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Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Procedimiento:

1- Contacto con las industrias
(Jefe de Mant. o Gerente)

2- Envio de nota a las
empresas (marco del
proyecto y su importancia)

3- Coordinacion de fecha
para la visita y realizacion de

las encuestas

Proyecto 14 - INV - 269

U, DA PRLICAS
=¥ COMURICALIONES

MPMAS
¥ EMERGLA

Elaboracion de la Base de Indicadores de Eficiencia

Energética del Sector Industrial de la Republica del Paraguay

Estimado 5r. Industrial;

En el marco del proyecto 14-INV-269 “Elaboracion de la Base de Indicadores de
Eficiencia Energética del Sector Industrial de la Repuiblica del Paraguay”, adjudicado por el
COMNACYT, el cual es uno de los emprendimientos mas importantes y necesarios para el disefio
de politicas energéticas ¥y manejo de recursos energéticos a nivel pais, el Viceministerio de
Minas y Energia v la Facultad Politécnica, a través del Grupo de Investigacion en Sistemas
Energéticos, se encuentran realizando encuestas a los diferentes sectores de consumo
energético nacional.

Como método de seleccion, las muestras a encuestar son escogidas aleatoriamente, y
en ese sentido, su Empresa ha sido selecdonada para formar parte de las encuestas
relacionadas al sector Industrial, por lo cual, agradecemos el valioso apoyo y la colaboracion
que pudiera brindar, proporcionando los datos requeridos que figuran en el formulario de la
encuesta. Estos datos estan resguardados bajo las leyes del secreto estadistico, por lo cual, la
informacion proporcionada sera utilizada Unica y exclusivamente para el estudio energético en
desarrollo.

Agradecemos su disposicion v colaboracion, con la certeza de que el resultado del
presente estudio contribuira enormemente al desarrollo del pais.

E%WW

IrL Enrique Buzﬂrqms
Responsable Técnico
GISE-FPUNA




Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Informacion confidencial de las Encuestas

DECRETO N° _2087.-

POR EL CUAL SE REORGANIZA, SE ESTABLECEN LAS FUNCIONES, LOS
OBJETIVOS Y EL AMBITO DE COMPETENCIA DE LA DIRECCION
GENERAL DE ESTADISTICA, ENCUESTAS Y CENSOS DE LA SECRETARIA
TECNICA DE PLANIFICACION DEL DESARROLLO ECONGMICO Y
SOCIAL, DEPENDIENTE DE LA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA.

2.
Encuestas y Censos de la Secretaria Técnica de Planificacion QHE' asimismo, el Articulo 14 de la Lev N® 11.126/1 942,

del Desarrollo  Economico y Social, dependiente de la tablec d \ hihid i
Presidencia de la Republica, facultando a la misma a eslablece  que  queda  terminaniemente proaivido, d

establecer el organigrama institucional interno, atribuir las pubﬁc‘m.'iriﬂ, d['pﬁfgafj{jn 0 L*quufgr olro uso indebido que se
funciones  correspondientes  y aprobar los manuales de hici . 2 de las i :

procedimientos y funciones. iciere o se intentare hacer de las informaciones referentes a
Oue es necesario adecuar las funciones, los objetivos y ef | OPeraciones comerciales individualizadas. Dicho articulo debe
dmbito de competencia de la Direccion General de acverdo | estar de acuerdo con los principios del “secreto estadistico”,

con la nueva estructura organizacional y funcional y en el ) e ; ; P
marco de la modernizacion de las estructuras organizativas y f&fﬂbfﬁfdﬂ.ﬁ en Iﬂs lli'ﬂﬂﬂmi'ﬂ'ﬂ fos  tecnicos ﬂdﬂp fﬂdf}ni' en

de los procesos de la administracion piblica. Hormativas re gjﬂﬁﬂfg v ¢ internacionales.
[ Que asimismo, el Articulo 14 de la Ley N° 11.126/1 942,\\

establece  que queda terminantemente  prohibido, la
publicacion, divulgacion o cualquier otro uso indebido gue se
hiciere o se intentare hacer de las informaciones referentes a
operaciones comerciales individualizadas. Dicho articulo debe
estar de acuerdo con los principios del “secreio estadistico”,
establecidos en los lineamientos técnicos adoptados en
\ normativas regionales e internacionales. jl
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Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Industrias encuestadas (por actividad):

v Industria de produccion de Acero
v" Industria Cementera
v" Industria Azucarera

v Industria Ceramica y Oleria
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Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Encuestas

FACULTAD POLITECNICA
VICEMINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

ENCUES'I_'A PARA LA ELABORACION DE LA BASE DE INDICADORES
DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL SECTOR INDUSTRIA

La confidencialidad de la informacién obtenida se garantiza por el Decreto Ley N° 11.126

DATOS DEL ANO 2016

M® de Encuesta

Identificacion del Establecimiento

Nombre o razon social: Tamano
Actividad principal: Grande 1
Actividades secundarias: Mediano 2
Pequefio 3
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Micro 4

Cdadigo ClIU - Rev. 4: (No completar)
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Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Encuestas

. PRODUCCION

1 ;Cual es el regimen de produccion de la planta?:

Pericdo de produccion
Alta Baja

Horas por dia

Dias por semana

Semanas al afio

2 Productos y subproductos principales obtenidos en 2016:

o eans | AL | CeEACRR2
PRODUCIDA
FRODUCTOS PRINCIPALES
1
2
3
4
i
7
SUBFRODUCTOS PRIMCIPALES
1
2
3
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Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Encuestas

3 Breve descripcion de los procesos productivos desarrollados en el establecimiento:

Expligue brevemente los procesos fisicos y quimicos a los que es sometida la materia prima en la planta hasta
la obtencion de los productos y sub-productos finales. Refiera procesos tales como molienda, lavado, secado,
coccion, fermentacion, prensado, concentracion, envasado, etc. Si es posible incluya un diagrama de flujo con
la secuencia y tratamiento que sigue la materia prima, insumos incorporados vy los productos y subproductos
obtenidos. Sitiene material impreso, por favor adjantelo a la encuesta.

Il. CONSUMO DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES

4 ;Comparte alguno de los suministros de Electricidad con otra seccion de la empresa?

MO
Sl

5 De una factura reciente por cada suministro de Electricidad de ANDE complete los siguientes datos:

(Por favor adjunte una fotocopia de |la factura de ANDE por cada uno de los suministros que posea)

5.umi- NIS (7 digitos) Emision Potencia Maxima | Consumo Activo
nistro (fecha) (kW) del mes (kWh)
1
2
3
6 ;Tiene equipos propios de generacion de Electricidad?: NO — Pasea7d

Sl — Complete el Anexo
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Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Encuestas

7 Consumo de productos energéticos | Mo incluir el consumo de combustibles de los vehiculos que salen

vinculados a la produccién en 2016: del establecimiento comao autzmc’um’les, camionetas. camiones,
-ombustible Eulmra; :uq:j:nsunm ::I::;da‘::: Dtrmi::;d de

Gas Licuado kKilogramos

Gasolina motor litros

Diesel litros

Fuel Gil kilogramos

Electricidad kWh

Lefia kilogramos

Carbdn Vegetal kilogramos

Cros (especificar):

(A) Si la unidad de medida fuera distinta a la indicada, tache esta v ponga la correcta a la derecha.

8 ;Produce yfo consume algin residuo energético?: M3 — Paseat

(Ej.: bagazo, aserrin, chips de madera, cascara de arroz, cascara de girasol, licor Sl
negro, etc.)

Unidad de | Produccion total Consumo Como

Tipo de Residuo medida anual fuente energética

Proyecto 14 - INV - 269 8



Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay
Encuestas
| ILPRODUCCION.DISTRBUCONYUSODELVAPOR |

9 ;Utilizan calderas para la produccion de vapor? MO — Pasea10
Sl
Concepto Unidad Caldera 1 Caldera 2 Caldera 3 Caldera 4
Tipo de caldera ¥ tipo
Antigiedad afios
Produccion promedio de vapor kg vapor/hr
Uso anual Horas por dia cantidad
dela |Dias por semana cantidad
caldera Semanas por afo cantidad
- Combustible principal | nombre
% - Combustible alternativo I nombre
E 8 Porcentaje del tiempo usando | %
% % Porcentaje del tiempo usando I %
= 2
O
0

Consumo por hora de |

Consumo por hora de |l

Rendimiento promedio ' %
Cogenera fuerza motriz o electricidad? | SifNo
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Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Encuestas

14 Liste todos los motores eléctricos sin medicion independiente del consumo:

(Agrupe equipos de iguales caracteristicas y uso)

Cant.de | Potencia unitaria Utilizacion anual | Antigiie-

Uso o equipo que acciona " [motores FasT Tsemanas dad

n%) Valor | Unidad "® | hridia oasl |semanasl afios)
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Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Encuestas

16 ¢Utilizan vehiculos para el movimiento de cargas dentro del establecimiento? MO — Paseal7y
Ejemplo: autoelevadares, tractores, grias madviles, etc. MO INCLUIR. vehiculos gue Sl
salen del establecimiento como automdviles, camionetas, camiones, etc.

Cant.

Potencia unitaria it Utilizacién anual Antigu
Tipo de vehiculo —= stica _ e-dad
vehic. | yalor | Unidad ! [®"®M8¢ hridia | dias! | semana | (5505)

Imeh E X1 1.1 sl anm

1

2
3
4
5

(A)HP, CV, KW, etc.

DX ILUMINACION

17 Indique los datos sobre iluminacion segin los sectores del establecimiento:
(Agrupe las l[amparas por tipo v potencia)

. . (4 Cantidad de POI;:C_I& Utilizacion anual
B e lamparas {n°) unitaria hridis | dias! | semana
W) Seman =lano

e | | ka

{DUSTRIALY

DSITOS
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Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Encuestas

ANEXO: AUTOPRODUCCION Y COGENERACION DE ELECTRICIDAD
23 Sitienen equipos de autoproduccion o cogeneracion de electricidad, completar
el siguiente cuadro:
Concepto Unidad Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3
Tecnologia ¥ tipo
Antigliedad afios
Potencia del generador eléctrico kW
Uso del equipo ® especificar
Horas por dia cantidad
Uso anual [ :
. |Dias por semana cantidad
del equipo
Semanas por afio cantidad
o0 Combustible principal | nombre
- Combustible alternativo I nombre
m
E g FPorcentaje del afio usando | ¥
% % Porcentaje del afio usando |l %
= 0
8 Consumo por hora de | o
Consumo por hora de |l ©
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Encuesta_. Industria Azucarera

L
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Encuesta. Industria Azucarera

Consumo Ind. Azucarera-1 (ktep)

Gas Licuado lectricidad
096 5%

ena
T

BB
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector
Industrial de la Republica del Paraguay

Encuesta. Industria Azucarera
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Encuesta. Industria Azucarera

Consumo de Ind. Azucarera-2 (ktep)

Diesal

Bagazo 25
205

Lena

23%
lectricidad

55%
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector
Industrial de la Republica del Paraguay
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Encuesta. Industria Ceramica y Oleria

Consumo Ind. Ceramica (ktep)

Electricidad
11%

Lefa
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector
Industrial de la Republica del Paraguay
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Encuesta. Industria Cementera

Consumo Ind. Cementera (ktep)

Electricidad
1002
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Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Jornadas de Capacitacion:
v VMME
v FP-UNA

[ 7| i
14 | &
| 71 &4 2
Jiy
1 _
47} 41 3 -
[ 7 ]
| ~ o
- e
3 14
3 [‘.J.[
! >
]
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Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Equipo de Encuestadores:

v Ing. Tamatia Coronel
v" Ing. Eduardo Ortigoza
v Ing. Arturo Gonzalez

v Ing. Sonia Lopez
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Demanda de Energia por Fuentes - Sector Industrial

Demanda de Energia

2000
1800
1600
1400 M Carbon Vegetal
a 1200 M Otras hiomasas
w
E 1000 M Lena
s i Carbon Mi I
600 arbén Minera
400 M Derivados del Petroleo
200

M Electricidad

Yo, Yo, Yo, %o, %o, 0. O O O O, 0, SO, SO

Fuente: elaboracion propia en base al Informe Nacional de Monitoreo de la Eficiencia Energética y la Prospectiva
Energética de la Republica del Paraguay.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

VA - Industrias Manufactureras

1700

1600

1500

1400

1300

1200

Millones de ddlares constantes 1994

1100

1000
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

Fuente: elaboracion propia en base al Boletin del Sistema de Cuentas Nacionales del Paraguay.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Intensidad Energética - Industrias manufactureras

1.2

1.15

1.1

1.05

0.95

0.9

0.85

0.8

kTep/Millones de ddlares constantes 1994

0.7
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

Fuente: elaboracion propia.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Energia Final - Comida, bebida y tabaco

390

380

370

360

kTep

350

340

330
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

Fuente: elaboracion propia en base al Informe Nacional de Monitoreo de la Eficiencia Energética y la Prospectiva
Energética de la Republica del Paraguay.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

VA - Comida, bebida y tabaco

800

750

700

650

600

550

500

450

Millones de dolares constantes 1994

400
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

Fuente: elaboracion propia en base al Boletin del Sistema de Cuentas Nacionales del Paraguay.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Intensidad Energética - Comida, bebida y tabaco

0.8

0.75

0.7

0.65

0.6

0.55

0.5

0.45

0.4
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

ARo

kTep/Millones de ddlares constantes 1994

Fuente: elaboracion propia.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Energia Final - Textil, ropay cuero

75

/0

65

kTep

60

55

50
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

Fuente: elaboracion propia en base al Informe Nacional de Monitoreo de la Eficiencia Energética y la Prospectiva
Energética de la Republica del Paraguay.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

VA - Textil, ropay cuero

290

270

250

230

210

190

170
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ao

Millones de dolares constantes 1994

Fuente: elaboracion propia en base al Boletin del Sistema de Cuentas Nacionales del Paraguay.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Intensidad Energética - Textil, ropay cuero

0.34

0.32

0.3

0.28

0.26

0.24

0.22

0.2
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
ARo

kTep/Millones de ddlares constantes 1994

Fuente: elaboracion propia.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

EnergiaFinal - Papel, pulpa e imprenta

100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

kTep

Fuente: elaboracion propia en base al Informe Nacional de Monitoreo de la Eficiencia Energética y la Prospectiva
Energética de la Republica del Paraguay.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

VA - Papel, pulpa e imprenta

65
60
55
50
45
40
35
30

25
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

Millones de dolares constantes 1994

Fuente: elaboracion propia en base al Boletin del Sistema de Cuentas Nacionales del Paraguay.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Intensidad Energética - Papel, pulpa e imprenta

2.6

24

2.2

2

1.8

1994

1.6

1.4

1.2
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

kTep/Millones de ddlares constantes

Fuente: elaboracion propia.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Energia Final - Quimicay Plastico
76

74
/2

/0
68
66
64
62

kTep

60
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

Fuente: elaboracion propia en base al Informe Nacional de Monitoreo de la Eficiencia Energética y la Prospectiva
Energética de la Republica del Paraguay.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

VA - Quimicay Plastico

85

75

65

55

45

35

25
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

Millones de dolares constantes 1994

Fuente: elaboracion propia en base al Boletin del Sistema de Cuentas Nacionales del Paraguay.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Intensidad Energeética - Quimica y Plastico

2

18

16
14

1.2
1
0.8

1994

0.6
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

kTep/Millones de ddlares constantes

Fuente: elaboracion propia.

Proyecto 14 - INV - 269 ¥



Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Energia Final - Minerales no metalicos
650

600

550

kTep

500

450

400
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

Fuente: elaboracion propia en base al Informe Nacional de Monitoreo de la Eficiencia Energética y la Prospectiva
Energética de la Republica del Paraguay.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

VA - Minerales no metalicos

165

145

125 A

105

85

65

45
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

Millones de dolares constantes 1994

Fuente: elaboracion propia en base al Boletin del Sistema de Cuentas Nacionales del Paraguay.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Intensidad Energética - Minerales no metalicos

kTep/Millones de ddlares constantes

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Ano

Fuente: elaboracion propia.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Energia Final - Otras manufacturas

24
235

23

225

a 22
£ 215
21

20.5

20
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

Fuente: elaboracion propia en base al Informe Nacional de Monitoreo de la Eficiencia Energética y la Prospectiva
Energética de la Republica del Paraguay.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

VA - Otras manufacturas

95

90 A

85

&0

75 A

70 &

65

60
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

Millones de dolares constantes 1994

Fuente: elaboracion propia en base al Boletin del Sistema de Cuentas Nacionales del Paraguay.
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Segundo Taller de Indicadores de Eficiencia Energética para el sector

Industrial de la Republica del Paraguay

Intensidad Energética - Otras manufacturas

0.36

0.34

0.32

1994

0.3

0.28

0.26

0.24
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Ano

kTep/Millones de ddlares constantes

Fuente: elaboracion propia.
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El sector industrial del Paraguay ha mejorado sus
Indicadores de Eficiencia Energética en los ultimos afos.

La intensidad energética del sector ha mejorado en un
69 % desde el ano 2000 al ano 2015.

Se han incorporado equipos mas eficientes, se han
sustituido fuentes de energia menos eficientes y

El valor agregado bruto del sector ha aumentado
considerablemente



Elaboracién de la Base de Indicadores de Eficiencia Energética para
el sector Industrial de la Republica del Paraguay

CONSEJO NACIONAL
= |DE CIENCIA

conacyr Y TECNOLOGIA

Muchas gracias por la atencion!




