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¿Qué hacemos al secuenciar? 

nucleótido 



Los virus mutan rápidamente y acumulan cambios a medida que se transmiten de un 
hospedero a otro 

Nextstrain.org 

¿Qué hacemos al analizar la secuencia del genoma de un virus? 



¿Ante que patógeno estamos? 

La primera respuesta que dio la genómica al inicio de la pandemia: 



https://virological.org/t/novel-2019-coronavirus-genome/319 



https://virological.org/t/novel-2019-coronavirus-genome/319 
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Grubaugh et al., 2019. Tracking virus outbreaks in the twenty-first century. Nature Microbiology 
 

Que nos puede responder la epidemiología: 



Que nos puede responder la epidemiología genómica ahora: 

Cómo evoluciona y cuál es la diversidad viral a medida que pasa el tiempo 
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Dr. Aine O’Toole, ARTIC AND CLIMB-BIG-DATA JOINT WORKSHOP 

Sólo hay UNA «cepa» deSARS-CoV-2 hasta el momento 



- Diversidad a una escala mayor, 
se basa en SNPs a lo largo de la 
filogenia 
- Esta agrupación no varía en el 
tiempo y se puede observar su 
comportamiento por años 

Dr. Aine O’Toole, ARTIC AND CLIMB-BIG-DATA JOINT WORKSHOP 

Clados 

- Utiliza información 
epidemiológica: ej. geográfica 
además de la genómica 
 
- Pueden extenderse mucho 
 
 - Al ser una clasificación jerárquica 
y más fina, puede ser menos 
estable y cambiar 

Linajes 
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Distinguimos un virus de otro mediante mutaciones 

Dr. Aine O’Toole, ARTIC AND CLIMB-BIG-DATA JOINT WORKSHOP 



¿Porqué podrían preocuparnos estar variaciones? 



Heinz 2020 Kumar 2021 

Partícula viral Genoma 



Heinz 2020 

Ciclo replicativo 



B.1.351 

Kumar 2021 Wibmer, 2021 
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Receptor  

Facilita la entrada a la célula 
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neutralizantes 



Distinguimos un virus de otro mediante mutaciones 





22/04/21 

Epidemiología genómica: Cantidad sin precedentes de datos generados 



Bases de datos y herramientas on-line disponibles 



Estudio de la dinámica de transmisión y de la 
variabilidad genética de SARS-CoV-2 circulantes en 

Paraguay a través del análisis de secuencias del 
genoma viral (PINV20-239) 



PINV20-239-Epidemiología genómica de SARS-CoV-2 en Paraguay  

Protocolo accesible 
Sostenible en el tiempo  

MinION-Oxford Nanopore Technology 



Hourdel 2020 



Secuenciación mediante síntesis 

Amplicones 
400bp 



Hourdel 2020 



Muestras  
Mayo – Diciembre 2020 



Se podría hacer  vigilancia de variantes  con otros métodos aparte de la secuenciación?  

Bal 2020 
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Dropout S 
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(no voc, 14/03/2021) «wt» 



Muestras Diciembre 2020-Marzo 2021 

Abril:  P1/B.1.351: 81% 
 B.1.1.7: 3,2% 



Datos de Paraguay en Nextstrain- MSPyBS 

https://nextstrain.org/ncov/global?c=pango_lineage&d=tree,frequencies&f_country=Paraguay&p=full&transmissions=show 



Open data 

Nextstrain.org 

~4300 genomas 
(agosto 2020) 
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