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" 2 Generacion eodlica

= Reconocer los fundamentos basicos de la energia
eolica.

= Conocer la situacion actual de los sistemas de
generacion eolicos a nivel mundial y el potencial de esta
tecnologia en nuestro pais.

= Dimensionar los beneficios de la generacion edlica de
energia asi como su impacto al medio ambiente.
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'.—entos basicos de la energia edlica

Concepto: La energia eolica es una energia renovable que utiliza la fuerza del viento
para generar electricidad.

Los principales medios para obtenerla

son: La energia del viento puede obtenerse
instalando los aerogeneradores tanto en
suelo firme como en el suelo marino.

Los aerogeneradores (molinos de viento)

Las cuales transforman con sus aspas

la energia cinética del viento en energia
mecanica.
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" A Situacion actual y tendencias

Referencias a nivel mundial:

= Dinamarca. En el 2017 presentaron un record de generacion de energia
eolica 14700 GWh, el cual representa el 43,6 % del consumo de energia

del pais. Fuente: Energinet.dk.

m Tanto el sector publico como el privado estan comprometidos con un
sistema de energia sin combustibles fésiles para 2050.

A GROWTH IN CAPACITY
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Average installed capacity of new wind turbines in Europe (in megawatts);

Forecas ts by manufacturers and operators up to 2025 Infographics: Ahnen&Enkel
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'_ Situacion actual y tendencias

Referencias a nivel mundial:

Oto100MW [ =100 MW to 1,000MW [l >1,000 MW to 5,000 MW W 5,000 MW to 10,000 MW H >10,000 MW
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Estados Unidos. Segun la
Asociacion de energia
eolica Americana
(AWEA), la energia eolica
suministra mas del 30 %
de la energia de consumo
de los estados de lowa,
Kansas, Oklahoma, y
South Dakota.

Hasta el 2017, la
capacidad acumulada del
pais fue de 88,973 MW,
correspondiente a
alrededor de 54,000
turbinas edlicas que
operan en 41 estados.
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" Potencial en nuestro pais
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" Potencial en nuestro pais

. s e . !
[ ———— <[ @ v e s e s =Q
&% IRENA Global Atlas
b Y A e e e ATy VISIT OUR SITE SOCAL MEDWA, - TERME OF LEE FOR SENERALLE ENERDY

Tood & Serviees

O o m < B8

B TR s Getal Wed Ostnet "o orebore
o 00 A DOM e Wl In my!

" Getedd SBIRENA wesow O5oe @ o PMIES = pognoss g LINREL ocener M.
Biin] (O 6 B " | Sl e aonv O | ) temen 2070 | ) s wla st s |[@ Gl Aetan - nctle LY preres

Fuente: www.ssme.gov.py/vmme

27/28 de Agosto, Asuncién, Py. Universidad Cono Sur de las Américas- 2019 8 de 30



" A Antecedentes

Energias alternativas para Paraguay (Il — FINAL)

Bancada de sumulacion de un
aerogenerador

““““““““

Publicado por Administrador on febrero 11th, 2013
.Por Ios vientos del Chaco'

¢ Paraguay puede producir energia edlica, y aprovecharla para su uso y exportacion?
¢Ayudaria eso a mejorar el medio ambiente local? Los investigadores de la Facultad de
Ingenieria de la UNA (FIUNA) creen que es posible que, en algunos afios mas, Paraguay cuente
con grandes hélices instaladas en el interior, que ayuden a una diversificacion de la matriz

energética nacional.
En marzo de 2011, el mundo volc6 su mirada a

Japén; un nuevo accidente nuclear PONIA EN
VILO EL DESARROLLO ENERGETICO Y .’
SOCIAL. EL ACCIDENTE DE LA CENTRAL ! :
NUCLEAR DE FUKUSHIMA PERMITIO ’ Sensores y
REPENSAR MODELOS DE PRODUCCION . ]

- Circuitos de

N ENERGETICOS Y CLAUSURAR ALGUNAS
L= CENTRALES EN DISTINTOS PUNTOS DEL
#= GLOBO. FUE AS|I QUE LAS ENERGIAS

JA RENOVABLES GANARON PROTAGONISMO

NUEVAMENTE.
Simulador

edlico
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" Aspectos ambientales e impactos

= El desarrollo de la energia edlica posee tanto impactos positivos como
negativos:

Aspectos positivo:

m La generacion eolica de energia se encuentra dentro de las fuentes de
energias renovables y amigables con la naturaleza, representa una
formas limpia de obtener energia eléctrica a gran escala, cerca de los
puntos de consumo.

Aspectos negativos:

® Interacciones de murciélagos y otras aves con los molinos de viento.

= Impacto visual de las turbinas edlicas.

= Ruido.

= Area de terreno ocupado en tierra de los sistemas de generacion edlica.
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'__ Disefo basico del sistema
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'_ Disefio basico del sistema

Esquema de conexion

|
Aerogeneradores - 1- : :
. y Convertidor de
. v

Transformador

Punto de consumo
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'._ Disefio basico del sistema

Generadores Red
Palas Multifasicos

Convertidores
de Potencia

s

engranajes
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Resultados de simulacién

PARAMETER SYMBOL VALUE UNIT
Stator resistance R 0.62 Q
Rotor resistance R 0.63 Q
Stator leakage inductance L 6.4 mH
Stator inductance Ls 206.2 mH
Rotor leakage inductance Ly, 3.5 mH

Rotor inductance 203.3 mH
Magnetizing inductance (average) 199.8 mH
System inertia 0.27 kg.m?

L‘J”
M
J
Pairs of poles P 3 —
B
fa
P

Friction coefficient 0.012 kg.m?/s
Nominal frequency 50 Hz
Electrical power 15 kW
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" o Resultados de simulacion
MODELING AND ANALYSIS OF DUAL THREE-PHASE SELF-EXCITED

INDUCTION GENERATOR FOR WIND ENERGY CONVERSION SYSTEMS
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Fig 1. Output voltaje of the DTP SEIG with no load.
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" o Resultados de simulacion
MODELING AND ANALYSIS OF DUAL THREE-PHASE SELF-EXCITED

INDUCTION GENERATOR FOR WIND ENERGY CONVERSION SYSTEMS

200

—‘/a,s _‘/:ys

—— Va:s F— V’cs

200

100

100

Volts [V]

Volts [V]

-100

-100

-200

-200

Fig 2. Output voltaje of the DTP SEIG with no load when the self-excitation has failed
Cas = Cps = 40uF (left) w, = 772.5 rpm (right)
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" E————— Resultados de simulacion
MODELING AND ANALYSIS OF DUAL THREE-PHASE SELF-EXCITED

INDUCTION GENERATOR FOR WIND ENERGY CONVERSION SYSTEMS
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Fig 3. Output voltaje of the DTP SEIG with load
R; = 10 Q (left) R; = 50 Q (right)
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'._MARCHA DEL AEROGENERADOR

Aerogenerador de FIUNA

Caracteristicas técnicas:

* Potencia: 15 kVA.

* Altura: 30 m.

» Diametro de aspas: 10 m.

* Sistema eléctrico-neumatico.

Laboratorio de Sistemas de
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=
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" _STPUESTA EN MARCHA DEL AEROGENERADOR
Aerogenerador de FIUNA
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EN MARCHA DEL AEROGENERADOR
Aerogenerador de FIUNA

Qingdao Minshen Wind Power Tec Co. LTD
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" S PUESTA EN MARCHA DEL AEROGENERADOR

1 .‘.A.

power
DC current

Generation
voltlagoe

DC voltage

Grid
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" A GENERADOR HEXAFASICO

Reacondicionamiento de generador trifasico de imanes
permanentes a hexafasico
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" A GENERADOR HEXAFASICO

Reacondicionamiento de generador trifasico de imanes
permanentes a hexafasico
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" S PRUEBA DEL GENERADOR HEXAFASICO
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" S PRUEBA DEL GENERADOR HEXAFASICO
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