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OBJETIVO de la presentacion:

Exponer algunas ideas y conceptos
sobre lo que se entiende por Uso

Racional de Energia - URE vy Eficiencia
Energética - EfE.







Energias no renovables
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Energias renovables
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Energia extraida de la Biomasa

+

BIOMASA

La Energia de la biomasa es la que se obtiene de los compuestos organicos
mediante procesos naturales. Cuando dichos compuestos organicos se degradan o
descomponen, liberan energia. De la Biomasa se puede obtener: biogas, alcohol,
metanos, aceite y pellets (para quemar)




Global atmospheric concentration of CO»
Parts per million (ppm)
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Calentamiento global

Radiacion
solar

La tierra se callenta y em:te-
radiacion infrarroja

Al aumentar concentracion
GEIl retiene mas radiacion
infrarroja y aumenta la
temperatura de la atmosfera

La temperatura

d; sube por sobre los |

niveles historicos
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Eficiencia Energética

Se utiliza menos
energia

MENQOS produccion de
contaminantes




China, Estados Unidos, India, Rusiay Japon
encabezan la clasificacion, seguidos por Brasil,
Alemania, Canad4, México e Iran. ESTOS 10
paises emiten 2/3 del total de los GEI
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Desafios Diferentes, pero respuestas similares?

Climas calientes
requieren de energia,
especialmente para la
refrigeracion

Inviernos frios en
Alemania requieren de
energia parala

calefaccion

tanto la Eficiencia
Energéticay la
necesidad de ENR.

Wolfgang Ornth-13.03.2009



sQUEE -
EFICIE ERGETICA?

"UTILIZAR MENOS ENERGIA, SIN SACRIFICAR
EL CONFORT NI LA ACTIVIDAD ECONOMICA"

*Nuevos productos, nuevos habitos
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CHILE

politica Energetica

\_‘E y Uso Eficiente

“Hace ya dos anos defini una politica integral de energia con
tres pilares: seguridad del suministro, diversificacion de la
matriz energética y foco en el ahorro y la eficiencia”.



CHILE

politica Energetica

\‘E y Uso Eficiente

*...No se trata solo de invertir en mas y mas energia, sino

también de hacer un uso adecuado y eficiente de ella”.

Presidenta Michelle Bachelet
Extracto discurso 21 de mayo 2008



F< _ Wiii=+d Ministerio de Energia
PLAN DE ACCION

DE EFICIENCIA ENERGETICA
2012

“...No podemos seguir “...Nuestra tarea es

utilizando la incentivar el uso
energia como si fuera eficiente de la energia..."

"
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El discurso de posesion presidencial

A 0 E reste nuevo amanecer nuestro pais se
destacara en los temas mas importantes
para la humanidad, como el uso sostenible
de la biodiversidad, las energias _ limpias |, la
seguridad alimentaria, el desarrollo
tecnoldgico y las industrias creativas . 0

A Discurso de posesion del Presidente de la Republica
de Colombia, Dr. Juan Manuel Santos Calderon,
Agosto 7 de 2010



Hnee
ECONOMIA DE ENERGIA ELECTRICA POR LA EFICIENCIA ENERGETICA

Usina hidroeléctrica Inversiones
aquivalente MW uss
Residenclal hasta 2020 5.985 1.200 1,68 mil millones
(principal: electrodomésticos)

Residencial hasta 2020 (energia
dislocada calentamiento agua)
Industrial hasta 2020
(principal: motores)

Comercial hasta 2020
(principal: edificaciones)

Total hasta 2020 24.770 5.050 7,10 mil millones
Repotenciacion de las 70 mayores
usinas hidroelectricas en operacion
Transformadores de distribucion -
reduccién de la pérdida acumulada

ESTIMATIVA DE POTENCIA
A DEJAR DE INSTALAR HASTA 2030

4.490 900 1,26 mil millones

9.243 1.900 2,66 mil millones

5.052 1.050 1,50 mil millones

8.000

2.100

18.500 25,94 mil millones

Fuente: Ministerio de Ias Minas y Energia, EPE, Instituto Acende Brasil, elaboracion ABINEE; cambio USS 1,00 = RS 2,14




Quée es la Eficiencia Energética ?

Aquellas acciones gue apuntan a
reducir el consumo de energia, pero,
Sin
sacrificar el confort de la poblacion
0 el crecimiento del pais

RACIONAL

RACIONAR




Que es la Eficiencia Energética ? I

V En sintesis, la EfE
es obtener un
mismo producto,

bien 0 servicio
utiizando menos
energia.




QUE ES LA EFICIENCIA ENERGETICA

SE PUEDE ENTENDER CON HACER MAS CON LA
MISMA CANTIDAD DE ENERGIA

LA EfE ES LA OPTIMIZACION DE LA RELACION
ENTRE LOS PRODUCTOS O SERVICIOS FINALES
OBTENIDOS Y LA CANTIDAD DE ENERGIA
UTILIZADA EN SU PRODCCION




QUE ES LA EFICIENCIA ENERGETICA

POR LO TANTO ES LA FUENTE DE
MAS LIMPIA, ECONOMICA'Y SEGURA.




Razones para el uso eficiente de la

Vd

gnergia

Reduccion de los costos Cuidado de la

de produccion y conomia local a
=4 operacion de las , través de una mayor
&> empresas - Sin reducir / ‘= ~ eficiencia y

servicios energéticos competitividad

Se reducen el uso
de divisa extranjera
para los costos de la
energia que se tiene
gue importar




Hay 2 caminos para el uso
eficiente de la energia

ARequieren de

Inversiones
Alnstalando materiales,
AUsar solo cuando es equipos y/o sistemas
necesario gue permitan un
AUsar solo lo consumo mas eficiente

necesario

AMantener equipos en
condiciones optimas



El uso eficiente de la energia no es una prioridad de
los iIndividuos o de las empresas

INDIVIDUOS EMPRESAS

- SUPERVIVENCIA
CONFORT
DESCANSO PRODUCIR
SEGURIDAD
RECONOCIMIENTO VENDER
AUTOREALIZACION LUCRO

Por tanto el Sector Publico y privado deben propiciar el URE



Modeio / Tension (V) / Frecuencia (Hz)

Mas eficiente

Menos eficiente

| ERGEHIR- AR

Fabricante o
Marca FENSA
Sistema da dashialo AUmmatico
Madaks | Tensian (V)] Fracuancia (Hz) pJdiatige 126 120151 _s

Mas eficiente

Menos eficiente
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CONSUMO MENSUAL (kWhimes) L— H"
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CONSUMO MENSUAL (kWh/mes)

Temperatura de ensayo. 25°C

26,64

Volumen utl del compartimiento refrigerado (L)
Volumen utl del compartimiento congoetado (L)
Temperatura del compartimsento congelado(*C)

198
51

Volumen (il del compartimiento refrigerads (L) q
Volurren Uil del compariimients congalade (L)
Temparatura del campartimisnts congelada ('C) ¢

I"___

MPORTANTE

£) comsurma 10l vare Sepencendo 40 Ies ConGiores 3w L0 el atelacto y 3¢ W DCERZacON
La o5gueta dehe permanecer en & DAoL § S0 DO Sof MIrada Dor & COnsuTwior fna

Norma Chilena Oficial NCh3000 Of2006

IMPEIHTANTE
El eerraume real varia depandionto 30 as condicionos oo Lao ol ateland y de u lecalizssin
La wliowsta dube permangcer en el producia v sdlo pedrd ser retieda por & consumider firal.

Norma Chiena NCH3000, OR008 """

Etiqueta de Eficiencia Energética de un refrigerador



Etiquetado de Refrigeradores

Energia <

"-'_._-_|-"|-|-
RRAEMDR- I
o

Fabricame

Marca FENSA
Sisterma da dashialo Automatico
Madels | Tangitn (V) | Frécuanta (Hz) ..immawm.'ﬂl: 18 4
Mas eficiente

Menos eficiente

> .......... 2]

-0

CONSUMO MENSUAL (kWhimes) {,‘—"'——31"' ~
Temperatura de ensayo : 26'C [ — -
Volumen (il del compartmiento refigerada (L) { 175 [
Moharnen il del comparimientn congelada (L) 4
Temparatura del compartimienta congelade ('C) { -18

-

IMFORTANTE

El v ol warks dependiongo do s condioenis oo Lo o6l ertalod y da bu ibolloacon

L mlioseta debe parmanscer an ol producis v sdls podrd ser et

Morma Chilena NCh3000, @

rada por ¢l cormamidor firal.

s
____________

Informacion

Tipo de Aparato

En este campo la etiqueta indica de que clase de aparato se trata,

Refrigerador por ejemplo: REFRIGERADOR, COMGELADOR vy REFRIGERADOR-
CONGELADOR.

Fabricante, Aqui se sefiala el nombre de la empresa que fabrico el aparato, el nombre

marca, modelo, y numero del modelo, si se deshiela de manera manual o automatica vy las

deshielo, caracteristicas del sistema eléctrico residencia, es decir todas las etiquetas

caracteristicas para refrigeradores a usar en Chile deben indicar 220 Volts (V) y 50 Hertz

eléctricas. (Hz)

Clase Energética

Clase Energética en la que el aparato ha sido clasificado, segun ensayos
realizados por un laboratorio competente. Indica que tan eficiente es en el
uso de la energia.

Consumo Mensual

Este es el consumo mensual de energia eléctrica, este es un dato
importante, nos indica en promedio cuanta energia consume en un mes
este aparato vy nos da una aproximacion de cuanto nos cuesta en dinero
mantener enchufado el aparato en nuestra casa, para saber este costo en
dinero debemos multiplicar el niamero del Consume Mensual por lo que
nos cobra nuestro distribuidor eléctrico por un kWh (kiloWatt-hora)®.

Volumenes

En este campo se indican los wvolumenes utiles del compartimiento
refrigerador y congelador (freezer) respectivamente.

Estrellas y T*

IHumero de estrellas asignado por el fabricante, segun la temperatura mas
fria que puede alcanzar el freezer del aparato. Se indica dicha
temperatura en la etiqueta.

Ver los simbolos de las estrellas y su significado en la Tabla 3.

Iorma Chilena
3000

Iorma Chilena oficial, que establece los procedimientos para realizar el
etiguetado de eficiencia energetica de estos aparatos.




EFICIENCIA ENERGETICA

NUumero de estrellas

Descripcion

Simbolo compartimiento de almacenamiento de

L*_J I Estrella comida congelada: una (1) estrella - 6 °C
v v i Simbolo compartimiento de almacenamiento de
|

(,__x_-_-?(_-_ 2 Estrellas comida congelada: dos (2) estrellas - 12 °C
Y gl ) Simbolo compartimiento de almacenamiento de

|:_x_- * -X:; 3 Estrellas comida congelada: tres (3) estrellas - 18 °C
Simbolo compartimiento congelador de comida:
x 4 Estrollas cuatro (4) estrellas - 18 °C (congela el alimento

desde la temperatura ambiente a - 18 °C en 24
horas)

29




300

250

200

150

100

50

Consumo Electrico y Potencia

Instalada en Ofimatica

1
4

N\
\ 1Yy Yy )
\133,27
‘ 7
\ 1 M0\ DA
e 1U9,54
0O _NO \
138,906
A1 L
~—~—————— 01,090
e ———
\
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~_17.29
—~3
Actual Notebook Impresora

—> Energia consumidz
[kWh]

— Potencia instalada

[KW]



Consumo Eléctrico v Potencia

300
250
200
150
100

50

0

Instalada en iluminacion

279 2
19,4
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I ]
Actual CFLy LED Sup. Reflectiva
y

Automatizacion

—> Energia consumida
[kWh]

—> Potencia instalada
[KW]



Graficos de AHORRO en Pot . instalada vy en
consumo de energia

Potencia instalada actual [kW] Potencia instalada 6ptimo

[kW]

Oﬁmat’

17,29 -~
15%

Medidas de EE
Ofimatica

78,98
69%

Consumaactual 8h LaboralegkWh] Consumo o6ptimo 8h
Laboral [kWh]

‘/—\ofimatica : Ofimatica’
| yexell Medidas de EE 109,34
20%

49%




EFICIENCIA ENERGETICA

Costo del ciclo de vida de un motor eléctrico
2,40% 1,50%

Inversion,
instalacion

Mantenimiento

® Consumo
energetico

Fuente: www.german -renewable -energy.com



Tecnologias existentes gque pueden dar €l
MISMO Servicio Y _menor consumo

Mas

pequenios Hibridos
Lamparas Sistemas de
mas control
eficientes
istem
Mas Sc%r?tro?iige
Eficientes velocidad
Materiales de
_ _ Ventanas
envolvente Aislamiento

Fuente: Ing. Odén de Buen consultor BID



Cambiar el refrigerador

La diferencia entre
un refrigerador viejo

Yy uno nuevo puede
significar hasta

600 kWh /anoy
cerca de 10,000

kWh en su vida util

Fuente: Ing. Odén de Buen consultor BID



Consumo

excedente de enerqgia eléctrica en AA

Situacion del equipamiento de AA

Filtro de AA vy evaporador sucio

Falta de Proteccion

del sol

Condensador

Obstruido

Falta del filtro de AA

Fuente: Mark 4

I Capitulo 13

contra los rayos

T Air. Acondicionado

T Procel

- Brasil

Consumo excedente ( kWh /mes)

13

14

29

36



Consumo _excedente de energia eléctrica
Falta__de requlacion de la temperatura

Temperatura
Ambiente 7500 10.000 12.000 18.000 21.000 30.000
Refrigerado Btu/h  Btu/h  Btu/h  Btu/h  Btu/h  Btu/h

18 25 33 41 62 74 103
19 21 27 34 52 62 86
20 16 22 27 41 49 69
21 12 16 21 31 37 52
22 3 11 14 21 25 34

23 4 5 / 10 12 17

Fuente : Manual de Procel Brasil
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Escenario Actual

Indicadores Energéticos

350

300

250

200

150

100

50

0

Paises OECD

— TPES .
desacoplado el crecimiento

— (G DP /w , )
econdmico del consumo de

- energia.
/ — —

e

1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

300

250
En Chile queremos seguir ese 200 =
camino, tenemos todo por hacer. 150 ——

Politicas de EE en OECD han

Curvas PIB - Consumo Energia Chile

100 /

La Organizacién para la Cooperacién y el 50 —f’_‘—w/

Desarrollo Econdmicos (OCDE) es una
organizaciéon de cooperacion internacional, compuesta R P
por 34 estados, cuyo objetivo es coordinar sus
politicas econdmicas y sociales.

Indice Energia Indice PIB



http://es.wikipedia.org/wiki/Estado

EFICIENCIA ENERGETICA

DISOCIACION LOGRADA - ALEMANIA

Consumo energeético primario

1990 1995 2000 2007

Intensidad energética

ANo

40



1,000 kWh

N

500 kWh E

EFICIENCIA ENERGETICA

Frio uniforme - Menos energia

OOC Técnica de refrigeracion convencional

OOC Teécnica de refrigeracion eficiente

41



EFICIENCIA ENERGETICA

Estabilizar el consumo de energia eléctrica - Aumentar la
productividad

1,000 kWh

é .
1,000 Litros de agua
) .
Bomba convencional
1,000 kWh

_— 1,300 Litros de agua

—>

42



EFICIENCIA ENERGETICA

Misma presion - Menos energia

Sistema convencional
de aire comprimido

1,000 KWh E

Sistema eficaz de
aire comprimido




EFICIENCIA ENERGETICA

Mismo combustible - Mas energia

- Calor perdido 54% - Calor perdido 14%

TT Corriente eléctrica 46% T Corriente eléctrica 46%
_/' - ﬁ
2
Combustible Combustible
[0)

100% 100% Calor 40%

| > | >

— —

Usina eléctrica convencional Cogeneracion de energia y calor

44



Vidrios Simples

+5 °C

Temperatura
ambiente exterior

+2 °C

Cara interior del
cristal

Fuente: www.german-renewable-energy.com

+7°C

45



Vidrios Termoaislantes

\ —<7 Vidrio

Espacio de aire

Espaciador

#  Desecante

%Junta

Cara interior del
cristal

Temperatura
ambiente exterior

Fuente: www.german-renewable-energy.com
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Produccic’)n/ Transporte Distribucién

Energéticos

URE en toda la cadena

Uso eficiente: Eficiencia Energética, no es solo en el consumo, es
cada proceso de la cadena.

V Seleccion del energético apropiado.

V Produccion optima.
Respetando la normatividad
vigente sobre medio ambiente y
los recursos naturales renovables.

V Transporte y distribucion eficientes
V Usar energéticos locales

V Consumo: Racional, eficiente,
responsable

a7



Transmision en
Alta Tension

Central

S - -
— - - -

"\ 'i

Distribucion en Trafo Trafo Distribucion en Trafo
Baja Tension Media Tension




EUROPEOS NO COMPRENDEN POR
QUE PARAGUAY NO APROVECHA
SU ENERGIA
Falta de desarrollo energético
lleva a nuestro pais al atraso

e B

Fuente : Diario ABC Color
11 de Junio 2008




“Tren eléctrico es la mejor opcion”

B ROMPERA MAFIA DEL TRANSPORTE Y DEPENDENCIA DEL DIESEL

Metrobus no es incompatible
con un sistema eléctrico

Ignoran tren eléctrico pese a

ventajas frente al Metrobus

m VIDA UTIL DEL METROBUS ES DE DIEZ ANOS,
MIENTRAS QUE LA DEL TREN 30 COMO MINIMO

El tren eléctrico, a la larga, es mas
barato que los 6mnibus articulados

Fuente: Diario ABC Color



Avance

0e
[a
Deforestacion
Region
Oriental
del

Paraguay)

1997 v _ >
Py b gl AN0 1045
‘ ' 42010

2.000.000Ma

Fuente: Citado por Maradei D. 2012



USO INEFICIENTE DE LA ENERGIA

metal barrel

insulatinon
(. ash

fuel shelf
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USO EFICIENTE DE LA ENERGIA
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USO EFICIENTE DE LA ENERGIA




Transportadores de GLP en Clorinda - Argentina

TRANSCOMSUR

T




NUEVAS ALTERNATIVAS PERMITEN ECONOMIZAR EN LA COCINA, AFIRMA ASUCOP
Recomiendan a los consumidores cambiar el gas por la
electricidad
En el momento de cocinar, la sustitucion del costoso gas por la
electricidad ahorra dinero, tiempo y esfuerzo, segun la
Asociacion de Usuarios y Consumidores del Paraguay (Asucop).
Las nuevas alternativas permiten alivianar un poco la pesada
carga de la economia familiar, de acuerdo a lo que afirmaron a
ABC referentes del gremio.

Fuente: Diario ABC Color: 18 de abril de 2008
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Temperatura registrada, 70° C
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CALENTADORES SOLARES DE AGUA EN ISRAEL

Calentadores solares de agua en Israel

El 90% de los hogares de Israel utilizan
calentadores solares




CALENTADORES SOLARES DE AGUA EN ISRAEL




CALENTADORES SOLARES DE AGUA EN ISRAEL

S| HABLAMOS DE ENERGIAS SOSTENIBLES ES
CUESTION DE MIRAR E IMITAR EL BUEN EJEMPLO

DE ISRAEL

-

EN TIEMPOS EN QUE EL PLANETA PIDE A GRITOS
EL USO DE ENERGIAS ALTERANTIVAS

&

ISRAEL PRESTA ESPECIAL ATENCION AL MEDIO

AMBIENTE




CALENTADORES SOLARES DE AGUA EN ISRAEL

4 )

SE ESTIMA QUE EL 90% DE LOS HOGARES
ISRAELIES DISPONEN DE CALENTADORES
SOLARES DE AGUA INSTALADOS EN SUS TECHOS

N\ /

POR LEY TODAS LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS
EN ESE PAIS DEBEN CONTAR CON SISTEMAS DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA CALIENTE POR
ENERGIA SOLAR

4 )
ISRAEL ES UNO DE LOS PAISES LIDERES EN LO

QUE HACE AL USO DE LA ENERGIA SOLAR PARA
ABASTECER LAS VIVIENDAS.

g J




CALENTAORES SOLARES DE AGUA EN ISRAEL
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CALENTAORES SOLARES DE AGUA EN ISRAEL
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» Calefones Solares de Agua en Paraguay para el Sector Residencial




Calefones Solares de Agua en T ’UE
Paraguay —

= Potencial Ahorro Energético en Paraguay
* Viviendas actuales potenciales en Paraguay:
1.4 millones viviendas
« Suponiendo una instalacion del 10% anual
- Ademas, que cada ano se agregan 50,000 nuevas viviendas

- Se estima un ahorro acumulado energetico (electricidad) en
el sector residencial de Paraguay (15 anos) de:

270,000 TEP
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Ejercicio rapido aproximado

Reemplazo de 140.000 Duchas eléctricas

5 kW Pot. Ducha eléctrica

5kWx140.000=700.000.000 W ¢ 700 MW

Considerando F.S. de 0,3
/00x0.3= 210 MW Disponible



A QUE COSTO?

Reemplazo de 140.000 Duchas eléctricas

5 kW Pot. Ducha eléctrica

1.400 U$sSx140.000=196.000.000 U$S

196.000.000/210 kW=933 usS X kV
500x0.3= 150 MW Disponible



Conclusiones:

ULa EfE es una fuente limpia y que trae consigo
Importantes  beneficios Economicos, sociales vy
ambientales tanto para el consumidor, el estado y las
empresas.

U Se concluye que las medidas de Eficiencia Energeética
son una contribucidon importante para el abastecimiento
energeético de los paises



Conclusiones:

El uso eficiente de la Energia debe ser
actualmente un compromiso de cada
ciudadano del planeta Tierra y una

continua preocupacion Tecnica Yy
Politica de los Gobiernos.




