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Resumen:

El servicio de recoleccion y disposicion final del municipio de Pilar, Paraguay
requiere de un mejoramiento y planificacion eficientes a modo de satisfacer las
necesidades de los usuarios que van en aumento. El presente trabajo aplica el método
de valoracion contingente (MVC) para evaluar mejoras en la gestion de los residuos
solidos domiciliarios (GRSD). Con este fin, se realizaron 267 encuestas a 59
manzanas distribuidas en seis zonas abarcando toda la urbe. Los resultados indican
que el 87% de los encuestados cuenta con el servicio de GRSD. Asi mismo, los datos
indican que el 91% estd conforme con el servicio de recoleccion y transporte de
residuos soélidos domiciliarios, sin embargo, el 55% de los mismos afirmaron su
disconformidad con el servicio de disposicion final. El mecanismo de recoleccion
mayoritariamente se da a través de motocargas, el 49% de los encuestados aplica
algin mecanismo de GRS y el 91% de todos los encuestados estaria dispuesto a
pagar por el mejoramiento de la GRSD. Los resultados estimados a través de la
aplicacion del MVC mediante un modelo LOGIT indican una disposicion a pagar de
Gs. 21.277 mensuales por hogar. Esta investigacion contribuird al disefio y
complemento de instrumentos financieros para la mejora de los servicios publicos
municipales.

Palabras clave: valoracion contingente — economia ambiental — servicio municipal —
gestion residuos solidos
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Resumo:

O servico de recolec¢do e disposi¢ao final do municipio de Pilar, no Paraguai, exige
uma melhoria e planejamento mais eficientes para atender as necessidades dos
usuarios que estdo de forma crescente utilizando os servigos. O presente trabalho
aplica o método de avaliacdo contingente (MAC) para avaliar melhorias no
gerenciamento de residuos solidos domésticos (GRSD). Para este fim, foram
realizadas 267 pesquisas em 59 blocos distribuidos em seis zonas abrangendo toda a
cidade. Os resultados indicam que 87% dos entrevistados possuem o servico GRSD.
Da mesma forma, os dados indicam que 91% estdo de acordo com o servigo
doméstico de coleta e transporte de residuos solidos, no entanto, 55% deles
afirmaram seu desacordo com o servigo de descarte final. O mecanismo de coleta ¢
feito principalmente através de empilhadeiras, 49% dos entrevistados se aplica algum
mecanismo de GRSD e 91% de todos os entrevistados estariam dispostos a pagar
pela melhoria do GRSD. Os resultados estimados através da aplicagio do MAC
através de um modelo LOGIT indicam uma disposicdo para o pagamento de Gs.
21,277 mensais por familia. Esta pesquisa contribuird para a elaboragdo e concepgao
de instrumentos financeiros com o intuito de gerar melhorias nos servigos publicos
municipais.

Palavras-chave: avaliagdo contingente - economia ambiental - servico municipal -
gestao de residuos sélidos
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Summary:

The collection and final disposal service of the municipality of Pilar, Paraguay
requires efficient improvement and planning in order to meet the needs of users that
are increasing. The present work applies the contingent valuation method (CVM) to
evaluate improvements in the management of household solid waste (MHSW). To
this end, 267 surveys were conducted on 59 blocks distributed in six zones covering
the entire city. The results indicate that 87% of respondents currently have the
MHSW service. The data also indicate that 91% of respondents are satisfied with the
domestic solid waste collection and transport service, however, 55% of them
affirmed their disagreement with the final disposal service. The collection
mechanism is mostly through forklifts, 49% of the respondents apply some
mechanism of MHSW and 91% of all respondents would be willing to pay for the
improvement of the MHSW. The estimated results through the application of the
CVM through a LOGIT model indicate a willingness to pay of Gs. 21.277 monthly
per household. This research will contribute to the design and complement of
financial instruments for the improvement of municipal public services.

Keywords: contingent valuation - environmental economics - municipal service -
solid waste management
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1. INTRODUCCION

El incremento de la poblacion urbana en el pais es un hecho, a esto hay que
sumarle las innumerables necesidades de los habitantes a satisfacer, el desarrollo de
esos territorios a cumplir y la dotacidon adecuada de servicios e infraestructura. Esto
implica un gran desafio para los gobiernos locales, que con su escasa capacidad de
toma de decisiones y gestiones, deben generar soluciones y asi evitar contribuir a la

proliferacion de diversos problemas sociales, econdmicos, politicos y ambientales.

Entre las varias dificultades con las que conviven los gobiernos locales y sus
habitantes de zonas urbanas, es la generacion excesiva de residuos solidos y una
limitada gestion de los mismos. Esto se debe en gran medida, a escasos e
insuficientes presupuestos para encarar con mesura la problematica, la falta de
capacitacion y capacidad técnica a los responsables directos de gestion, la escasa
participacion y baja responsabilidad por parte de los ciudadanos en su manera de
encargarse y disponer adecuadamente sus basuras, la proliferacion de vertederos
clandestinos en zonas no aptas y una falta de incentivos pecuniarios para lograr un

servicio eficaz y eficiente.

La ciudad de Pilar ubicada en el departamento de Neembucu, al sur del
Paraguay, posee una poblacion urbana en aumento. Seglin estimaciones de la
DGEEC (2012), el nimero de habitantes del ntcleo urbano hoy en dia estd al
alrededor de 25.000 personas y los servicios municipales como ser, la recoleccion y
disposicion final de los residuos solidos demanda ser analizado, ampliado y
mejorado por parte de las autoridades con ayuda técnica a través de propuestas
realizables, adaptadas al contexto local y que cuenten con mecanismos de

fiscalizacion efectivos.



El municipio de Pilar se encuentra en pleno proceso de desarrollo urbano, el
centro de la ciudad y la zona periurbana se halla en un radio de 5 km a la redonda, las
manzanas estan bien delimitadas y la diversidad de negocios y servicios es alta. Estas
caracteristicas fisicas de la urbe, conjuntamente con una particularidad social
importante que en muchos casos es el garante para el éxito de proyectos socio
ambientales, es contar con una poblacién fraterna, trabajadora, solidaria y
comprometida con el desarrollo sostenible de su comunidad, ademés de un dialogo
constante con las autoridades, se instituyen como los ingredientes ideales para llevar

a cabo la investigacion en esta localidad.

Para mejorar la situacion es necesario llevar a cabo varias acciones para el
mejoramiento del servicio de recoleccion y disposicion de los residuos solidos. Las
investigaciones cientificas son uno de los instrumentos que cumplen dicho cometido
y que imperiosamente deben de acompanar y servir de sustento a las politicas
administrativas y economicas que deberan ser ejecutadas por los municipios, para asi

mejorar las condiciones ambientales, estéticas y perceptivas del entorno urbano local.

Consecuentemente hoy en dia se cuenta con herramientas de diversas
indoles que servirian de sustento para revertir la problemadtica. Las normativas
legales y las politicas publicas, entre ellas, Ley Organica Municipal, la Ley que crea
el FONACIDE, la Ley de Responsabilidad Fiscal, la Ley de Transparencia Publica, y
por sobre todo los lineamientos y las metas del PDSM de Pilar y el PND 2030 son las

mas convenientes para dicho fin.

Un punto clave para esta investigacion es el hecho que los gobiernos locales
cuentan con un marco normativo que promueve una gestion adecuada y transparente
de los recursos publicos, se les exige realizar una rendicién de cuentas con la
obligacion de invertir en infraestructura de calidad para el mejoramiento de las
condiciones ambientales y sociales municipales y por ende, cumplir con las
prioridades locales y nacionales y con el objetivo principal de llegar a ser un pais

mejor a mediano y a largo plazo.



Conjugando todas estas herramientas y las oportunidades de financiamiento
que ofrecen hoy en dia diferentes organismos locales e internacionales, sumandole
los recursos propios de las municipalidades y una adecuada gobernanza y firme
decision politica, es posible generar arquitecturas financieras y econdmicas en base a
estudios técnicos y cientificos que garanticen la factibilidad de mecanismos
propuestos y asi generar soluciones estructurales y sostenibles para los servicios

publicos en las zonas urbanas locales.

El aporte a la linea de investigaciéon de manejo de recursos naturales, mas
especificamente a la de economia ambiental es la de generar informacion cientifica
acerca del comportamiento de los agentes econdmicos de un municipio sobre la
mejora en un servicio publico tan importante como ser la de la gestion integral de los
residuos solidos y asi obtener datos cuantitativos y cualitativos que permitan a los
tomadores de decisiones y actores claves efectuar acciones y obras de manera
eficiente y racional como potencial modelo a ser replicado a nivel pais, ademas la de
concebir nuevas lineas de investigacion mas especificas en torno a la mejora en la

gestion de otros servicios publicos ofrecidos por los gobiernos locales.

El objetivo principal de la investigacion es valorar econdmicamente la
disposicion a pagar por la mejora del servicio de recoleccion y disposicion final de
residuos solidos en el municipio de Pilar, departamento de Neembucti, siendo los
objetivos especificos caracterizar las condiciones ambientales, sociales y econdmicas
de la poblacion, determinar la voluntad de pago por parte de los usuarios al aplicar
una mejora del servicio, estimar un monto de pago ajustado con los datos obtenidos
de la investigacion y vincular dicho monto con potenciales fuentes y mecanismos de

financiamiento ambiental a nivel municipal.

La hipdtesis de la presente investigacion es conocer si los usuarios del
servicio de recoleccion y disposicion final de residuos solidos del municipio de Pilar

estarian dispuestos a pagar por mejoras en dicho servicio.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Consideraciones generales acerca de los residuos solidos urbanos

Segun Castells (2012), los residuos so6lidos urbanos o municipales son los
generados en domicilios particulares, comercios, oficinas y servicios, asi como todos
aquellos que no tengan la clasificacion de peligrosos y que por su naturaleza o
composicion pueden asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o

actividades, tendran también la consideracion de residuos urbanos los siguientes:

e Residuos procedentes de la limpieza de vias publicas, zonas verdes, areas
recreativas y plazas.

e Animales domésticos muertos, asi como muebles, vehiculos abandonados, etc.

e Residuos y escombros procedentes de obras menores de construccion y

reparacion domiciliaria.

La composicion de los residuos solidos urbanos es muy variada debida
fundamentalmente a los diferentes factores relacionados con la actividad humana. En
general, la composicion de los residuos solidos urbanos puede; estar determinada por
las caracteristicas de la poblacion que los genera: por ejemplo, poblacionales de las
distintas areas en las que se generan, como son la urbana, la rural, la industrial, etc.,
estar determinada por la época del afio en que se generan: en tal sentido, la influencia
de las variaciones del clima en la agricultura, los cambios de actividad en periodos
vacacionales, entre otros, inciden en la composicion de los residuos y por el nivel

cultural y economico de la poblacion en general (Fernandez & Sanchez 2007).



La mayor parte de los estudios de caracterizacion de los residuos
residenciales analizados, toman en cuenta el factor de los niveles socioeconémico
para organizar el muestreo y es el factor que mas relacionan con la tasa de
generacion y la composicion, sin embargo, se requiere hacer una investigacion mas
exhaustiva sobre la influencia y la intensidad que puedan tener uno o varios factores
sobre la tasa de generacion y la composicion de los residuos solidos urbanos, y otros
factores tales como la reduccion de los residuos en la fuente de origen (II Simposio

Iberoamericano de Ingenieria de Residuos 2009).

Segun lo referido por Vesco (2006), la produccion de residuos sélidos
domésticos es una variable que depende basicamente del tamafio de la poblacion y de
sus caracteristicas socioecondmicas. Una variable necesaria para dimensionar el sitio
de disposicion final es la llamada PPC, este parametro asocia el tamafio de la
poblacion, la cantidad de residuos y el tiempo; siendo la unidad tipica de expresion el

kilogramo por habitante por dia (kg/hab/dia).

2.2 Gestion integral de los residuos solidos urbanos

El MIRS se refiere al uso de précticas combinadas para manipular los
residuos solidos segura y efectivamente. El MIRS incorpora la combinacion de
tecnologias entre las cuales se mencionan la reduccidn, el re uso, el reciclaje, el
compostaje, la incineracion y los rellenos sanitarios. Reducir la fuente, consiste en
reducir la cantidad de desechos eliminando items antes de que ellos entren en la

corriente de desechos (Tchobanoglous et al. 1998).

La gestion integral de los residuos solidos comprende, tanto los procesos
como los agentes que intervienen en las etapas de generacion, recoleccion,
almacenamiento, transporte, transferencia, tratamiento o0 procesamiento y
aprovechamiento, hasta la disposicion final; y cualquier otra operacion que los
involucre. Debera ser sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecién a los

principios de prevencion y control de impactos negativos sobre el ambiente y la salud



humana (Ley N° 3.956/2009 “Gestion Integral de los Residuos So6lidos Urbanos en la
Republica del Paraguay”).

Abatte (2011), sostiene que la gestion integral de residuos sélidos mas
eficiente y sostenible en términos ambientales, es aquella que no permita que llegue
al destino final de los residuos (Vertedero o Relleno Sanitario) sino una infima parte
(no més del 20% de los residuos totales) de los mismos. Ello significaria el reciclaje
no solo de los materiales tradicionales (vidrio, carton, papel, metal, plasticos) sino
también el reciclaje de la materia organica. Aunque puede significar un costo un
poco mayor que el sistema de enterramiento actual de la basura que llega al
vertedero, en términos ambientales, la elaboracion de compost y la utilizacion del
mismo para la devoluciéon de nutrientes al suelo agricola, constituye la opcion

ambientalmente mas comprometida y més sustentable.

Los estudios de caracterizacion de los residuos solidos urbanos son
fundamentales para obtener la informacidon que nos permitird planificar y optimizar
la gestion de los mismos. La informacion obtenida de los estudios de caracterizacion
se refiere a cada tipo de fuente analizado, y seran mas especificos en la medida en
que se realicen desde su origen. La informacion de las caracterizaciones residenciales
es mas detallada y especifica si se realizan desde la vivienda, pero la informacion se
hace mas general si la caracterizacion se realiza desde una fuente indirecta, por
ejemplo desde los vertederos (I Simposio Iberoamericano de Ingenieria de Residuos

2009).

Acorde a la investigacion realizada por Bel (2006) en su marco teodrico
refiere que el punto mas relevante en el ambito del andlisis de la estructura de costes
municipales del servicio de recoleccion de residuos solidos urbanos, se aprecia la
relevancia de cuestiones como las relativas a la existencia de economias de escala o
de economias de densidad, sobre las que la evidencia empirica ofrece evidencia
ambigua. Otros factores explicativos muestran resultados menos ambiguos: el
aumento de la frecuencia de recogida hace crecer los costes y la proximidad de las

instalaciones de vertido los reduce. Los factores de tipo climatico no muestran



generalmente un efecto significativo sobre los costes. Por ultimo, en este contexto
del analisis multivariante de la estructura de costes, el mercado estrictamente privado
aparece asociado con mayores costes. Y, por lo que se refiere al efecto de la forma de

produccion (publica o privada), los resultados muestran ambigiiedad.

La prevencién y la minimizacién en la generacion de los residuos desde su
origen es la forma mas eficaz de reducir la cantidad de residuos a manejar el costo
asociado a su manipulacion y los impactos a la salud y al ambiente (Municipalidad
de Aburra 2006). Ademas acorde a Bel (2006), la cantidad de residuos, la frecuencia
del servicio, el coste salarial y la actividad turistica aumentan el gasto por el servicio.
Por el contrario, la existencia de un vertedero en el término municipal reduce los
gastos municipales. Todas estas variables son muy significativas generalmente. Por
ultimo, la densidad de poblacion no muestra relacion significativa con los gastos
municipales. Tampoco la forma de produccion del servicio muestra una relacion

significativa con los gastos.

2.3 Aspectos generales acerca de la gestion de residuos solidos en Paraguay

La tasa promedio de generacion de RSU en Paraguay es de alrededor de 1,2
kg/hab/dia, variando entre 0,5 y 1,5 kg/hab/dia. En el Departamento Central se
estima que actualmente se estd generando alrededor de 2.000 tn/dia en las
poblaciones urbanas. So6lo alrededor del 57% de la poblacion urbana tiene acceso al
servicio de recoleccion. Se estima que un total de 1.950 toneladas al dia son
recolectadas en el ambito urbano. Asuncidon posee una cobertura del 98%, el interior
del pais posee una cobertura de 48%, siendo el departamento de Amambay con el
77% el de mayor cobertura en el interior y Alto Paraguay con el 0,02% el de menor
cobertura de recoleccion. La frecuencia de recoleccion es variable en todo el pais: el
20% de las ciudades tienen un servicio diario, el 38% interdiario, el 32% dos veces a

la semana y el 9% una vez a la semana (Tavares et al. 2004).

Las municipalidades no estaran obligadas a la prestacion de los servicios

que estén a cargo del Gobierno Central, mientras no sean transferidos los recursos de



conformidad a los convenios de delegacion de competencias y estan obligada a
prestar servicios en materia de infraestructura publica y servicios, como asi para la

parte ambiental tales como:

e la regulacion y prestacion de servicios de aseo, de recoleccidon, disposicion y
tratamiento de residuos del municipio.

e la regulacion y fiscalizacion de estandares y patrones que garanticen la calidad
ambiental del municipio.

e la fiscalizacion del cumplimiento de las normas ambientales nacionales, previo

convenio con las autoridades nacionales competentes (Ley N° 3.966 “Organica

Municipal” 2010).

2.4 Plan de Desarrollo Sustentable Municipal de la ciudad de Pilar 2016 — 2020

El municipio de la ciudad de Pilar presenta su Plan de Desarrollo
Sustentable Municipal (2016), que acorde a lo expuesto en el mismo establece una

serie de objetivos estratégicos:

e  Mejora del medio ambiente municipal.
e Planificacién y Gestion Municipal.
e Comprometer a toda la comunidad en las politicas de cooperacion nacional e

internacional.

En cuanto a la mejora del medio ambiente municipal, el Plan de Desarrollo
Sustentable Municipal de Pilar (2016), comprende un Plan de Vigilancia y Control
de Residuos, consistente en: campafias sobre selectividad y separacion de residuos,
gestion de residuos de obras civiles, viales e industriales, desarrollo de
infraestructura adecuada para recoleccion barrial de residuos, desarrollo de una

logistica para la recoleccion, reciclaje y procesamiento de residuos.

No obstante existen una serie de dificultades que impiden lograr con los

objetivos ya expuestos y que son objeto de atencidon a corto y mediano plazo, entre



ellas se citan, insuficiente coordinacion interinstitucional, ciudad con dificultad de
acceso a sectores de barrios periféricos, municipio con baja recaudacion en tiempos
de emergencia, con sistemas ambientales fragiles, insuficientes recursos econdémicos
para vertederos y falta de mayor equipamiento para disposicion de basuras (Plan de

Desarrollo Sustentable Municipal de Pilar 2016).

2.4.1 Consideraciones de la gestion de residuos en el municipio de Pilar

Conforme a las informaciones remitidas por la encargada del Departamento
de Medio Ambiente, Seguridad e Higiene Alarcon (2016), el servicio de recoleccion
y disposicion final de los residuos sélidos del municipio de Pilar esta concesionado a
una empresa que cuenta con dos camiones volquetes de 1.000 kilogramos de
capacidad, los cuales realizan la tarea de recoger los residuos sélidos de 2.400
viviendas de la zona urbana segun lo refiere la empresa. Hay que hacer la salvedad
de que esta informacion debe ser validada por la autoridad municipal y ademas la
empresa estd en pleno proceso de renovacion de sus licencias y continuar operando el

servicio.

Otro aspecto a considerar es que, ademas del servicio ofrecido por la
empresa, existen otros proveedores del servicio de recoleccion de residuos solidos
para las viviendas, estas son realizadas por moto cargas, por carros estirados por
caballos y por otro tipo de vehiculo dependiendo de la preferencia y eleccion del
usuario por tal o cual servicio de recoleccion. Las tarifas abonadas varian y dependen
exclusivamente de la cantidad de residuos a retirar y la distancia recorrida para botar
los residuos al vertedero municipal ubicado en la ruta vieja que une las ciudades de

Pilar con San Juan Bautista, departamento de Misiones (Alarcon 2016).

2.5 Herramientas legales para el financiamiento

Con esta herramienta legal se busca que el sector privado financie la obra

con su capital a cambio de recuperar la inversion con la explotacion de la obra o

servicio durante un tiempo establecido. Si bien la Ley N° 5.102/2013 de APP esta



10

pensada para la financiacion de proyectos de gran envergadura, también se puede
aplicar a ambitos mas reducidos como, por ejemplo, a nivel local, cuando el sector
privado cubra una necesidad insatisfecha por el gobierno local. Este es el caso, a
modo de ejemplo, del manejo y disposicion de residuos sélidos, cuya competencia
pertenece a los gobiernos locales (Centro de Informacion y Recursos para el

Desarrollo 2014).

La Ley N° 4.758 “Que crea el Fondo Nacional de Inversiéon Publica y
Desarrollo”, establece que los recursos provenientes del Anexo C del Tratado de
Itaipu seran distribuidos en un 25% (veinticinco por ciento) del total a los gobiernos
departamentales y municipales y ademas por lo menos el 50% (cincuenta por ciento)
de los ingresos percibidos por Gobiernos Departamentales y Municipales en virtud
de la presente Ley, deberd destinarse al financiamiento de proyectos de
infraestructura (Ley N° 4.758 “Que crea el Fondo Nacional de Inversion Publica y

Desarrollo” 2012).

2.6 Acceso al financiamiento

Los fondos asignados al servicio de manejo de residuos solidos en particular
a nivel nacional y regional no tienen relevancia en el total de gastos. Es indispensable
que en las instituciones involucradas se incluyan programas presupuestarios
especificos para los residuos solidos de manera a contar con informacion confiable
sobre gastos e inversiones del sector. Los municipios no poseen un desglose de sus
presupuestos, tampoco poseen una elaboracién analitica de los costos de los
servicios, por tanto se hace complicado conocer los costos promedio que poseen los

servicios (Tavares et al. 2004).

La Ley N° 3.956 “Gestion Integral de los residuos solidos en la Republica
del Paraguay” (2009), en su articulo 38 establece que los fondos provenientes de las
multas aplicadas por el incumplimiento de lo establecido en la ley, seran percibidos

por las autoridades municipales o de la SEAM, segln corresponda, y se destinaran a
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programas vinculados con la prevencion, inspeccion, vigilancia y recomposicion de

suelos y sitios contaminados.

Los fondos con que el sector cuenta para su financiacion son los royalties
para las inversiones y aporte de organismos internacionales como la USAID, la
JICA, el KfW, entre otros, para los proyectos. Ademas de estas fuentes de
financiamiento, en el afio 2015, posterior a la firma del Acuerdo de Paris, se ha
generado un fondo tiene por objeto proporcionar la complementariedad de los
esfuerzos existentes de otras fuentes de financiacion para la mitigacion y adaptacion
a los efectos del cambio climatico. Por esa razon, es 1til observar que la financiacion

climatica se dirige actualmente en relacion con la mitigacion y la adaptacion

(Tavares et al. 2004).

Mientras que las ciudades tienen diferentes necesidades, algunas grandes
prioridades pueden ser identificadas. Hay una gran oportunidad para abordar el
consumo de energia en la ciudad. Muchas ciudades todavia no son capaces de
evaluar el consumo local de energia para la calefaccion y la refrigeracion, el
desarrollo de estrategias para reducir el consumo (por ejemplo, mediante el uso de
fuentes de energia locales, tales como las energias renovables), o coordinar todos los

sectores (residuos, agua, edificios, transporte, y potencia) para la aplicacion efectiva.

El Fondo Verde del Clima puede promover una participacion mas
innovadora de los sectores publico y privado, para obtener resultados significativos
en las ciudades en post de la mitigacion y la adaptacion a los efectos del cambio

climatico (Fondo Verde del Clima 2016).

2.7 Mecanismo de valoracion econéomica

Tomasini (2008) hace referencia que la identificacion y estimacion del valor
econémico de los impactos ambientales de realiza tal manera que estos puedan
incluirse dentro del andlisis de evaluacion econdmica ambiental del proyecto y

contribuir en la determinacion de la viabilidad del mismo. La valoracion econdmica
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de cambios ambientales, sean estos positivos o negativos, se fundamenta en las
preferencias individuales y por agregacion, sociales por el cambio. Estas preferencias
se reflejan habitualmente en la disposicion al pago de los individuos por evitar la

degradacion ambiental (CESEL 2010).

Cuando nos enfrentamos a bienes o servicios que se comercializan en el
mercado, el precio pagado por los individuos que adquieren el bien constituye una
cota inferior de su disposicion al pago. Generalmente, un individuo comprara un bien
cuando el precio sea menor o igual a su maxima disposicion a pagar por el bien. La
diferencia entre la méxima disposicion a pagar y el precio de un bien se conoce en la

literatura econdmica como excedente del consumidor (CESEL 2010).

Cerda et al. (2007) refiere que el MVC es un método directo y se basa en
intenciones de conducta del consumidor en mercados hipotéticos; el supuesto
inherente en este método es que las respuestas individuales a los mercados

hipotéticos son comparables con las obtenidas en mercados reales.

La valoracion contingente implica preguntar a una muestra de la poblacién
sobre su disposicion a pagar (WTP, por sus siglas en inglés) para la provision de un
bien o servicio dado. Este es un método muy flexible ya que uno puede obtener
estimaciones para politicas publicas o proyectos que no se han implementado.
Ademas, con este método es posible obtener estimaciones de valores no utilizados

(Lopez-Feldman 2012).

Segin Garcia Goémez de la Fuente (2005), la complejidad del método de
valoracion contingente comporta distintos tipos de sesgos que se puedan dar,
concretamente a la hora de analizarlos, se puede realizar la siguiente clasificacion:
sesgos de divergencia entre la voluntad de pago y la disposicioén a ser compensado,
del muestreo (sesgos instrumentales) y sesgos provenientes del caracter hipotético

del ejercicio.
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El problema con estos métodos de valoracion econdmica, como la
disposicion a pagar es que, debido a que los servicios o bienes ambientales como el
medio ambiente limpio son a menudo considerados como bienes publicos, existe la
tendencia de las personas a subestimar sus preferencias expresadas en unidades
monetarias, especialmente cuando piensan que sus respuestas pueden utilizarse para

establecer sistemas de pago (Bryght & Nyarko 2011).

2.8 Disposicion a pagar

Segun el enfoque sugerido por Hanemann (1984), un supuesto importante
en el modelamiento del proceso de decision es que el individuo conozca su funcion
de utilidad con certeza, mientras que ésta contiene algunos componentes que no son
observables por los investigadores y son tratados por éstos como estocasticos.
Consecuentemente el investigador asume que las medidas de Variacion Compensada
(C) o Variacion Equivalente (E) tienen carécter aleatorio. En este caso la medida de
bienestar es la variacion compensada, y es capturada por una pregunta de disposicion

a pagar (C).

Riera et al. (2005), aseveran que la caracteristica de la entrevista a realizar
presenta diversas opciones, por teléfono, por correo, internet, cara a cara o cualquier
combinacion de las anteriores. Los encuentros personales constituyen la forma mas

comun de encuesta y que presentan una serie de ventajas como ser:

e Permiten al investigador ofrecer informacion detallada ayuddndose con material
visual como graficos, fotografias, esquemas, etc.
e Responder a las dudas que se manifiesten a lo largo de la encuesta y manejar el

ritmo de la misma.

La técnica incorpora la provision al entrevistado de una detallada
descripcion del bien ambiental involucrado, y el requerimiento posterior de ofrecer
un valor, que puede elegirlo de un numero de opciones, o preguntandoles si esta

dispuesto a pagar un monto especifico (en cuyo caso, se continia con mayores o
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menores cantidades). Es el unico método que permite medir los valores de opciéon y
existencia y aportar una medida verdadera de valor econdmico total (Tomasini
2008). De ahi que, es necesario durante el disefio y elaboracion de la encuesta, evitar
problemas referentes a la informacion de punto de partida, tiempos y respuestas
negativas, que implican la inclusion de sesgos instrumentales y no instrumentales

(Azqueta 1995).

Acorde a Damingos et al. (2013), los valores ambientales derivan de las
medidas de bienestar de Hicks de la VC y la VE. Més especificamente, la disposicion
a pagar, es la cantidad maxima que un individuo pagaria para obtener una mejora en

su calidad de vida (VC) o para evitar un cambio no deseado (VE).

La voluntad de aceptar (WTA, por sus siglas en inglés) es la cantidad
minima que una persona tomaria como compensacion para aceptar un cambio
indeseable (VC) o para renunciar a una mejora en su calidad de vida (Freeman III
2003). En principio, los formatos de la WTP o de la WTA podrian utilizarse
indistintamente para obtener las preferencias de los individuos por el cambio en el

nivel de bienes y servicios ambientales (Venkatachalam 2004).

En términos generales, hay tres formas en que la WTP puede obtenerse
utilizando el MVC. El primero es a través de preguntas abiertas. En este caso, se le
pregunta al individuo cuanto estd dispuesto a pagar por un bien o servicio que se ha
descrito previamente junto con un escenario hipotético. Otro enfoque es usar tarjetas
de pago; a los individuos se les presenta una serie de montos para posibles pagos y
ellos eligen el que estd mas cerca de su valoracion individual. El ultimo enfoque es

usar preguntas de eleccion dicotomica (Lopez-Feldman 2012).

2.9 Antecedentes locales y regionales acerca de valoracion contingente

En cuanto a los trabajos de investigacion recabado, relacionados con el tema de

la investigacion y en donde fue aplicado el MVC, se detallan los resultados obtenidos

en el Cuadro 1, més abajo.
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Cuadro 1. Resumen de investigaciones a nivel local y regional en valoracion.

Titulo de la investigacion | Autoresy Aiio Metodologia Resultados obtenidos
de Publicacion aplicada
Aplicacion del método de Método de valoracion El valor de la
valoracion contingente en la contingente disposicion a pagar
evalhrlaci(')n de?l sistenrlal de Agiiero (2005) referénd1.1m (MVCR) (WTP) fue (.16 5,31
gestion de residuos solidos Se aplicaron 779 pesos argentinos por
domiciliarios en la ciudad encuestas familia por mes
de Salta, Argentina 2.000 Gs.
. . Método de valoracion El valor de la
Disposicion a pagar por la ) . .
meiora del servicio de contingente en su disposicion a pagar
! ., . Basset et al. formato dicotémico (WTP) fue de 5.400
recoleccion de los residuos . .
. e (2009) simple pesos chilenos por
solidos domiciliarios en la . .
. . Se aplicaron 384 familia por mes
ciudad de Talca, Chile
encuestas 653 Gs.
El valor de la
Meétodo de valoracion disposicion a pagar
Valoracién econdomica del . contingente (WTP) fue de
o Abelino et al. i .
reciclaje de desechos (2012) referéndum (MVCR) | 27,18 pesos mexicanos
urbanos, México Se aplicaron 402 por familia por semana
encuestas 7.770 Gs.
Valoracion economica del Método de valoracion El valor de la
serVi.cio de fe.colecci(')n de Ortiz (2012) con‘.tingente disposicion a pagar
residuos solidos en San Se aplicaron 178 (WTP) fue de 7.500 Gs.
Lorenzo, Paraguay encuestas por vivienda por mes
Valoracion economica del i ., El valor de la
o Meétodo de valoracion . .,
manejo integral de los contingente disposicion a pagar
residuos solidos de la ciudad | Araujo (2012) Sea licaffon 125 (WTP) fue de
de Lambaré, Departamento P 18.829 Gs. por vivienda
encuestas
Central, Paraguay por mes

Fuente: elaboracion propia (2017).

Muchos autores han analizado los efectos de las variables socioecondomicas
y cognitivas sobre la disposicion de los hogares a pagar por un servicio. Afroz et al.
(2009) en su analisis sobre la disposicion de los hogares a pagar por el mejoramiento
de la gestion de residuos solidos en la ciudad de Daka (Bangladesh) sostuvieron que
la edad, el tamano del hogar y los ingresos mantienen una funcion creciente con la
voluntad de los consumidores de pagar por un sistema integral de gestion de
residuos. Sin embargo, encontraron que el género femenino tiene una influencia
positiva en los consumidores en su WTP y el género masculino posee una influencia

negativa sobre los consumidores en su WTP. Aggrey & Douglason (2010)
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confirmaron las conclusiones de Afroz et al. (2009) al afirmar que estas variables y
otras variables como el gasto de los hogares, la cantidad de residuos generados y el
nivel de educacion del consumidor también ejercen una influencia significativa en

los consumidores.

Hanh et al. (2017) utilizo la eleccion dicotomica, y estimo6 la media de la
voluntad de los hogares de pagar por el mejoramiento de la gestion de residuos
solidos en Thu Dau Mot (Vietnam), valorado en unos VND 24.000 (USD 0,96). Este
nivel es mayor comparado con los actuales honorarios de gestion VND 20.000 (USD
0,80). Continuando con la misma linea segin Bhattarai (2015) para obtener la
voluntad de pago en Banepa (Nepal), empled el método de valoracion contingente de
opcion dicotomica basada en una encuesta transversal a 220 hogares seleccionados al
azar. Del total de encuestados, el 83% estaba dispuesto a pagar por el mejoramiento
de la gestion de residuos sélidos. Se encontré que el 51% de los hogares estaban
recibiendo algun servicio de recoleccion de residuos so6lidos. La media de la

disposicion a pagar fue de RS 166 (USD 1,69).

El resultado de Bhattarai (2015) revela que los factores que influyen en la
disposicion a pagar por el mejor manejo de los desechos so6lidos son: el monto de la
oferta, la edad del encuestado, el sexo del encuestado, el tamafio del hogar, el nivel
de educacion del entrevistado, el servicio actual de recoleccion de residuos solidos y
el ingreso del hogar. Ademas acorde a la investigacion de Hanh et al. (2017) las
variables ambientales, el género y el ingreso influian significativamente en la

disposicion a pagar de los usuarios en Thu Dau Mot, Vietnam.

Ahmad et al. (2016) revelaron en su investigacion, que segln la encuesta, la
mayoria de los encuestados a pesar de pertenecer a los ingresos de la clase media
estan dispuestos a pagar una cantidad inferior a USD 4,8 por la mejora de la gestion
de los residuos solidos en el area de estudio. Los sitios de almacenamiento y
recoleccion de residuos del drea deben monitorearse periodicamente y los desechos

deben eliminarse de manera controlada en rellenos sanitarios.
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La investigacion realizada por Gideon & Kwabena (2014) revel6 que segliin
los resultados de la estadistica descriptiva, que aproximadamente el 70% de los
encuestados cree que hay inconsistencias en el numero de veces que se realiza la
recoleccion de desechos por semana. Sin embargo, la mayoria (94%) se mostro
satisfecho con los servicios actuales de recoleccion de residuos. Los resultados del
modelo de regresion LOGIT revelaron que el género, la edad, el hogar y la educacion
influyen significativamente en la disposicion del hogar a pagar por sistemas

mejorados de gestion de residuos.



3. MATERIALES Y METODOS
3.1 Localizacion de la investigacion
3.1.1 Ubicacién geografica

La localizacion geografica donde se llevo a cabo la investigacion es la zona
urbana de la ciudad de Pilar, departamento de Neembuct. La misma estd compuesta

por 31 barrios, distribuidos a lo largo de la ciudad como se visualiza en la Figura 1.

PLANO DE LA CTUDAD DFE PILAR

MUNICIPALIDAD DE PILAR
DEPARTAMENTO DE CATASTRO

-

HELAY

Figura 1. Imagen satelital de la zona urbana Pilar, departamento de Neembucu.
Fuente: Municipalidad de Pilar (2015).
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3.1.2 Descripcion de las condiciones de la zona de estudio

La zona de estudio se encuentra dentro de la ecoregion de Neembucti, con
35.700 km?, comprendida entre los departamentos de Neembucu, Misiones, Itapua,
Caazapa, Guaira, Paraguari y Central. Predominan los suelos hidromérficos. El
relieve es plano, con alturas entre los 48 metros a 333 metros. Es tipica de esta
ecorregion la sabana arbolada y los bosques medios bajos. Hay rios, arroyos,

nacientes, bafiados y esteros.

Las especies arboreas no son muy abundantes y no sobrepasan los 15 m de
altura. Entre estos se encuentran: ka’a oveti, yvyrapyta, lapacho, yvyrapepe, guapo’y,
yvyraju, laurel y el aray, especie amenazada. En las praderas sobresalen los palmares
de yatai, arasape y varias gramineas. Tiene una variedad de animales, pero son

tipicos el guasu puku, el papagayo glauco y el yacaré overo.

3.2 Poblacion de unidades y variables de medicion

Pilar, cuenta con 29.328 habitantes en total, 14.298 son varones y 15.030
son mujeres, segun las proyecciones de la Direccion General de Estadisticas,
Encuestas y Censos (2012). Se estima que las personas que habitan la zona urbana

ronda alrededor de 25.000.

La poblacion objeto de esta investigacion fueron los habitantes de las
viviendas seleccionadas de manera aleatoria y distribuidas en seis zonas como se
visualiza en la Figura 1, abarcando la totalidad de la urbe del Municipio de Pilar,
Neembucti. La variable dependiente fue la disposicion de pago, las variables
independientes fueron las condiciones socioecondmicas, socioambientales, de la
gestion actual de los residuos so6lidos y los montos, todas enlistadas en el Cuadro 2, y

definidas segun los objetivos de la investigacion.
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La descripcion de las variables utilizadas se encuentra también en el Cuadro

2, y dichas variables sirvieron de insumo para el calculo de la disposicion a pagar, el

promedio de pago y otros, aplicandose el modelo LOGIT.

Cuadro 2. Descripcion de variables, definiciones y categorias.

Categoria de la
Variable Definicion Concepto
variable
Monto que paga el/la encuestado/da
Precioomontoy | por el servicio de recoleccion y Discreta y
MONT frecuencia de disposicion final de residuos y Ordenada
pago frecuencia en el pago: Anual (1); | categéricamente
Mensual (2); Semanal (3)
CANT VIV Habit'ar‘ltes dela Nﬁmero de personas que habitan la Discreta
vivienda vivienda
Frecuencia en la recoleccion de
Frecuencia en la residuos en la semana: Un dia a la Ordenada
FREC _REC recoleccion semana (1); Dos dias a la semana (2); categoricamente
Tres dias a la semana (3); Mas de 3
dias a la semana (4); Mensual (5)
Frecuencia en el La temporalidad con la que realiza el Ordenada
FREC _PAG . pago del servicio: Anual (1); Mensual .
pago del servicio (2): Semanal (3) categéricamente
Mecanismo u forma en la cual el/la
Forma de encuestado/da dispone sus residuos
disposicion de los | solidos para la recoleccion: Bolsas de Ordenada
RECIP . L. .. L ‘o
residuos para su | plastico (1); Recipientes de plastico | categoéricamente
recoleccion (2); Contenedores de metal (3); Otros
(G))
Si el/la encuestado/da posee nivel: Ordenada
NIV_EDU Educacion Primario  (1); Secundario (2); s
Universitario (3); Post-grado (4) categoricamente
Monto del ingreso en base al sueldo
minimo. Toma estos valores: Hasta
Ingreso familiar | un salario minimo (1); Hasta 2 Ordenada
ING_MEN . g . g
- mensual salarios minimos (2); Hasta 3 salarios | categéricamente
minimos (3); Mas de 3 salarios
minimos (4)
Situacion de la Estado legal del .inmueble y vivienda: Ordenada
SIT VIV vivienda Propia (1); Alquilada (2); En proceso categoricamente
de compra (3); Otro (4)
Tiempo de T~iemp0 de resiflencia en la zona: <1
TIEMP_ VIV residenciaenla | 200 (1 = 1 afio (2); = 5 afios — 10 Ordenada
- Jona afios (3); > 10 afios — 15 afios (4); > | categoricamente
15 afos — 20 afios (5); > 20 afios (6)
Servicios que posee en la zona
Servicios en la actualmente: Electricidad (1); Ordenada
SERV_ZONA zona Telefonia movil (2); Agua potable categoricamente
(3); Cable (4); Internet (5); Seguro
médico (6)
- Si el/la encuestado/a recibe algin
Servicio de - s, )
SERV_REC recoleccién enla | > 11O de rec.oleccwn de residuos en Dicotéomica
- zona su vivienda: Si=1; No=0
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Categoria de la

Variable Definicion Concepto
variable
Si el/la encuestado/a realiza algin
. . tipo de gestion (reciclaje,
GEST_RES Gestion am}nental reutilizacion, compostaje, etc.) a sus Dicotomica
de los residuos . 1
residuos  so6lidos antes de la
recoleccion: Si=1; No=0
Si el/la encuestado/a considera que el
Monto adecuado
MONT AD de pago por el monto pagado actualmente por el Ordenada
- servicio servicio: Es elevado(1); Esta bien (2); | categéricamente
Es bajo (3); Es insuficiente (4)
Forma en que son recolectados los
. residuos de la vivienda: Camion
MEC REC Ni:i?:;ggfe recolector (1); Moto carga (2); cat(?i'g?:;r(rilzme
Vehiculo particular (3); Carreta (4); g
Otro (5)
Si el/la encuestado/a es:
Empleado/Asalariado (1);
., Empresario/Empleador (2); Ordenada
ocu Ocupacién Estudiante 3); Profesional | categéricamente
Independiente (4), Jubilado (5);
Desocupado (6); Ama/o de casa (7)
Si el/la encuestado/a aplica algun tipo
Gestion de los de gestion (separacion, reciclaje,
GESTVIV residuos solidos | rehliso, compostaje, etc.) de sus Dicotémica
en la vivienda residuos  so6lidos antes de la
recoleccion: Si=1; No=0
. Género al que pertenece el/la S
GEN_ENT Género encuestado/a: Mujer = 1; Hombre = 0 Dicotomica
. Género al que pertenece el/la jefe/a D
GEN_JHOG Género de hogar: Mujer = 1; Hombre = 0 Dicotémica
ED ENT Edad Numero de la edad del/a encuestado/a Discreta
ED_JHOG Edad Numero de la edad del/a jefe/a del Discreta
hogar
Estado civil del/a encuestado/a: Ordenada
EST _CIV_ENT Estado civil Soltero/a  (1);  Casado/a  (2); catesdricamente
Divorciado/a (3); Viudo/a (4) &
EST CIV JHO o Estado civil del jefe/a del hogar: Ordenada
G = Estado civil Soltero/a  (1);  Casado/a  (2); catesbricamente
Divorciado/a (3); Viudo/a (4) &
Conformidad con | Si el/la encuestado/a estd conforme
CONF_REC el servicio de con el servicio brindado: Si= 1; Dicotémica
recoleccion No=0
Conformidad con | Si el/la encuestado/a estd conforme
CONF_DIS el servicio de con el servicio brindado Dicotémica
disposicion final | Si=1; No=0
Disposicién final Si el/la encuestado/a conoce el lugar
DIS FIN posicl donde son depositados finalmente los Dicotomica
de residuos . 1 . N
residuos solidos: Si=1; No=10
Lugar de disposicion final de los
Lugar de ; 1 .
. ey residuos sélidos en Pilar: Vertederos Ordenada
LUG_DIS disposicion final . . o L
- de residuos clanc.ie.stmos (1); Relleno sanitario | categéricamente
municipal (2); Otros (3); (4) No sabe
Responsabilidad | Resp. en la gest. de los residuos: Ordenada
RESP_GEST en la gestion de | Municip (1); Gob. (2); Hogares (3); L.
- categoricamente

los residuos

Todas las anteriores en conjunto (4)
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Categoria de la
Variable Definicion Concepto
variable
Mejor opcion que podria encargarse
., de gestionar adecuadamente los
opc GEsT | Oestiondelos o ciuos solidos: Municipalidad (1); | Ordenada
residuos -, ) . categoricamente
Gobernacion (2); Empresa privada
3)
Si el/la encuestado/a esta dispuesto a
MEJ SERV Voluntad de pago pagar - por el mgoraml.ento. .d,el C
- o meiora servicio de recoleccidon y disposicion Dicotomica
p J final de residuos sélidos: Si = 1 ; No
=0
. ., Si el/la encuestado/a estaria dispuesto
Disposicion a
a pagar la suma de 20.000 Gs
WTP pagar la suma de . . C
mensual por el servicio mejorado de Dicotomica
20.000 Gs por .y . .,
meiora recoleccion y disposicion final de
L residuos solidos: Si=1;No=0
Monto maximo de Monto maximo que el/la
MONT MAX . L encuestado/a estaria dispuesto a pagar Discreta pre
disposicion a . . S ;
agar por mejora por el. servicio mejorado de gestion establecida
pag de residuos s6lidos en Gs.
;. Monto minimo que el/la encuestado/a
Monto minimo de estaria dispuesto a pagar por el Discreta pre
MONT_MIN disposicion a .. pu pagar b p
agar por mejora servicio mejorado de gestion de establecida
bag residuos solidos en Gs.
Razones por la cual ella
encuestado/a no estad dispuesto a
pagar por la mejora del servicio de
DISP NOPAG | Disposicionano | gestion de residuos solidos: Escasos Ordenada
pagar por mejora | recursos (1); Satisfechos con el | categdricamente
servicio actual (2); Es
responsabilidad exclusiva municipal
(3); Otras razones (4)
Recaudacion  del  monto/dinero:
RECAU Mecanismo de Impuesto anual municipal (1); Cobro Ordenada
recaudacion personal mensual (2); Giros (3); Otro | categdéricamente
mecanismo (4)
Problema de la Percepcion ambiental acerca del Ordenada
PER PRB basura problema que genera la basura: catesbricamente
Normal (1); Grave (2); Muy grave (3) &
Causas probables de la inapropiada
gestion de la basura: Falta de interés
por parte de la municipalidad (1);
Causa del Falta de interés por parte de la Ordenada
CAU_PRB problema de la | poblacion (2); Falta de control de los catesdricamente
basura lugares apropiados para la &
disposicion final (3);
Desconocimiento o falta  de
educacion (4); Otra razon (5)

Fuente: elaboracion propia (2017).

Las variables de la investigacion se encuentran en formato abreviado tipo

etiquetas debido a que fueron ingresadas primeramente en una planilla utilizandose el
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programa informatico Microsoft Excel, organizadas en filas de manera horizontal
con las etiquetas e ingresadas en formato tabla (.sxl) en el software estadistico
STATA/SE 12.0, en el cual se realizaron diferentes analisis estadisticos descriptivos

y la aplicacion del modelo de regresion lineal (LOGIT).

3.3 Diseiio para la recoleccion de los datos primarios

La investigacion consistio en realizar un analisis de las preferencias de los
usuarios mediante la aplicacion del MVC en la que se analizé lo que realmente
estarian dispuestos a pagar por una serie de mejoras en el servicio de recoleccion y
disposicion final de residuos solidos a través de encuestas. Las mismas fueron
analizadas segin un modelo mixto que combina un andlisis estadistico multivariante
discriminante hecho con los datos obtenidos de la medicion y respuesta de las

variables de la investigacion.

El disefio de la muestra se realizd en base a la siguiente formula (1) para
calcular el tamafo de muestra (poblacion urbana total, alcance del servicio, cantidad
de usuarios y otros) en base a los datos cartograficos de propiedades de la zona

urbana del Municipio de Pilar y de manera aleatoria.

N« Z% +P (1-P)
— 2z
n (N-1)* 2+ Zé *P (1—-P) (1)
2

Z % = Nivel de confianza elegido.
2

P =Proporcion de una categoria de la variable o proporcion esperada.
e = Error maximo.
N = Tamafio de la poblacion.

De la férmula se obtuvo que tendrian que ser realizadas mas de 200
encuestas a los habitantes de las viviendas de modo a que los datos recolectados sean
representativos. Finalmente, se efectuaron las encuestas en 267 viviendas de 59

manzanas obtenidas de manera aleatoria y que las mismas estdn agrupadas en seis
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zonas georreferenciadas de trabajo, abarcando la totalidad de la urbe del municipio

de Pilar, capturandose asi la mayor variabilidad posible de datos.

3.4 Recursos materiales y equipos técnicos

Los recursos materiales utilizados fueron: hojas, boligrafos, Tablet,
planchetas, camara fotografica, celulares, computadores portatiles, impresora, hojas
tamafio A4, conexion a internet, memoria externa de almacenamiento, publicaciones
cientificas, procesador de texto y hoja de calculo informatico, software de sistema de

informacion geografico (ArcMap 10.3) y software estadistico (STATA/SE 12.0).

El equipo de investigacion estuvo conformado por un investigador principal
(aspirante al titulo de Magister), y por un equipo de apoyo para el trabajo de campo

(ocho estudiantes de la Carrera de Ingenieria Ambiental — UNA) y el CAT.

3.5 Descripcion del proceso de recoleccion de datos primarios

Las unidades de datos son las viviendas seleccionadas en base a un
muestreo estratificado aleatorio, utilizando como referencia el plano catastral de las
propiedades de toda la franja urbana de Pilar como puede observarse en el Anexo
7.E, se obtuvo el numero de viviendas por manzana seleccionadas de manera
aleatoria aplicando una formula aleatoria en el software Microsoft Excel (ver Anexo

7.D).

El proceso de recoleccion de datos se realizo en dos etapas, la primera tuvo
lugar los dias 21, 22 y 23 de abril y se efectuaron 219 encuestas en las cinco primeras
zonas. La segunda etapa se llevod a cabo los dias 8 y 9 de julio y se efectuaron 48
encuestas en la restante zona 6. Se obtuvo la informacion geografica de las viviendas
encuestadas aleatorias y la estrategia de trabajo fue en grupos de dos encuestadores

en ambas ocasiones.
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Las encuestas realizadas involucraron la utilizacion de mapas tematicos para
organizar los frentes de trabajo, cada responsable encuestador procedid a encuestar
una manzana seleccionada empezando por la zona 1 desde la entrada a la zona
urbana de la ciudad de Pilar hasta la calle Panchito Lopez donde se encuentra el club
América, luego a la zona 2 desde este Gltimo punto de referencia hasta el comienzo
del puente sobre el Arroyo Neembuct tal como se puede visualizar en la Figura 2,

mas abajo.

Figura 2. Localizacion de la zona 1 y zona 2 de la investigacion.

Fuente: elaboracion propia (2017).

La zona 3 y la zona 4 son las que concentran los servicios y comercios del
municipio y se dividen por la Av. Principal denominada Gob. Domingo Martinez de
Irala, para ambos margenes, zona 3 para el oeste y la zona 4 para el este, el limite es

la calle Curupayty, acorde a la Figura 3.
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Figura 3. Localizacion de la zona 3 y zona 4 de la investigacion.
Fuente: elaboracion propia (2017).

Posteriormente mas al sur se localiza a la zona 5 que abarca ambos
margenes de la Av. Principal Domingo Martinez de Irala hasta la calle Capitan Bado
y cuyo fin da inicio a la zona 6 que abarca hasta la calle Pilar Villamayor,
completando las seis zonas de investigacion , observar Figura 4 para mayor detalle

de la ubicacion geografica.

Figura 4 . Localizacion de la zona 5 y zona 6 de la investig

Fuente: elaboracion propia (2017).
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La encuesta piloto (ver Anexo 7.A) se realizé durante el mes de febrero,
ajustandola en base a criterios técnicos y logisticos, también del andlisis de
investigaciones similares sobre la valoracion contingente en zonas urbanas y
reuniones con los miembros del CAT. La version final de la encuesta, consensuada y
aprobada cuenta con tres secciones descriptas en la metodologia en profundidad,
sobre condiciones socioecondmicas, situacion actual de la gestion de residuos solidos
y la disposicion a pagar en base a la situacion mejorar, la misma consta de 34

preguntas (ver Anexo 7.B).

El trabajo de campo fue realizado durante la tercera semana del mes de abril
por el equipo encuestador. Como resultado de dicho trabajo, fueron realizadas 219
encuestas a lo largo de cinco zonas de estudio del 4rea urbana de Pilar (ver Anexo
7.E Mapa de la zona urbana de Pilar). Ademas el equipo encargado de realizar las
encuestas tuvo una gran aceptacion por parte de las personas encuestadas en donde se

emplearon diez minutos en cada vivienda y se puede observar en el Anexo 7.1

3.5.1 Descripcion de las secciones de la encuesta

La encuesta constd de tres secciones, redactada en base a la revision de
fuentes secundarias, recomendaciones incorporadas luego de las entrevistas con los
miembros del CAT y del Municipio de Pilar, para ajustar a las necesidades locales de
informacion utiles. El formato final de la encuesta se encuentra en el Anexo 7.B y

consta de tres secciones:

1. La primera seccion relevo las caracteristicas demograficas y socioecondmicas
que son requeridas para cumplir con los objetivos especificos de las etapas [ y II, la
misma consta de 13 preguntas.

2. La segunda seccion tratd sobre la situacion actual de la gestion de residuos
solidos en el Municipio de Pilar, Paraguay. Figuran 15 preguntas.

3. La tercera seccion fue sobre la disposicion a pagar por los hogares en base a
una situacion hipotética de mejora en la gestion de los residuos s6lidos en Pilar y un

monto de referencia (20.000 Gs). Figuraron el texto de la situacion hipotética, lo
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montos aleatorios maximos y minimos (ver Anexo 7.D) que fueron incluidos en

cada encuesta de manera individual y consta de seis preguntas.

3.6 Métodos de control de calidad de los datos

Para minimizar los posibles sesgos, se tuvieron en cuenta las siguientes

recomendaciones;

Utilizacion de plantillas calibradas.

Monitoreo y mantenimiento de la calidad de los datos.
Utilizacion de datos actualizados.

Capacitacion para la realizacion de las encuestas.
Realizacion de viajes periddicos a la zona de estudio.

Utilizaciéon de datos de referencia de organismos oficiales (DGEEC y

Municipalidad de Pilar).

Planilla de precios aleatorios para la encuestas (Anexo 7.D)

Mapa cartografico proveido por el Dpto. de Catastro del Municipio de Pilar.

3.7 Modelo de analisis e interpretacion

Las variables explicativas fueron analizadas e interpretadas por medio de

estadistica descriptiva y el modelo de regresion LOGIT, que ajusta los datos a una

funcion logistica mediante el uso del software STATA/SE 12.0.

El calculo por el método de valoracion contingente para estimar disposicion

a pagar por parte de los usuarios de un servicio mejorado de recoleccion y

disposicion final de residuos so6lidos urbanos en el Municipio de Pilar, se realizo a

partir de la estimacion de un modelo LOGIT (2), como es habitual en la literatura

(Hanemann 1984; Hanemann y Kanninen 1999).

1

T 1t extBA @)
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A = Precio.

p= Parametro estimado.

O = Parametro estimado.

En este caso, se aplicé en primer lugar el modelo de (Hanemann 1984) para
estimar la WTP y, posteriormente, se analizaron las variables socioecondomicas que
afectaron a la probabilidad de que un usuario acepte o no pagar el precio inicialmente
propuesto. Se supone que la funcion de utilidad es lineal, entonces la media de la

WTP coincide con la mediana y puede ser obtenida a través de la siguiente expresion

G):

E(WTP) = ~%/, 3)

a y B son los coeficientes estimados en el modelo LOGIT

Segun esta metodologia se calculd la disposicion media a pagar de los
usuarios del servicio mejorado de recoleccion y disposicion final de residuos solidos
urbanos del Municipio de Pilar y la influencia que tuvieron ciertas de las variables
socioeconomicas y ambientales. Ademds, los resultados fueron expresados en
graficos, tablas, cuadros y esquemas, con una descripcién interpretativa y

comparativa de cada uno de ellos.



4. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1 Caracteristicas demograficas y socioeconémicas de los hogares

De las estadisticas descriptivas de la Tabla 1, el 45% correspondi6 al rango
entre 31-50 afios y la edad media fue de 48 afios. Esto reveld un indicador de que la
mayoria de los encuestados estan en sus afios activos y forman parte de la poblacion
econdmicamente activa. Por otra parte, el 51,31% de los jefes de hogar encuestados

fueron hombres y el 48,69% mujeres.

En cuanto al estado civil de los encuestados, el 55,81% lo constituyeron
los/as casados/as, mientras que el 27,34% correspondi6 a los/as solteros/as, luego le
siguieron los/as viudos/as con un 12,73% y por ultimo los/as divorciados/as con el
4,12% restante. Los miembros promedio de la vivienda fueron cuatro por hogar. El
71% de los encuestados tenia niveles de estudio primario y secundario y el 29%

restante de los encuestados poseia estudios de grado y postgrado.

Ademéds, la Tabla 1, revela que el 73,78% de los encuestados tenia una
ocupacion formal y generaba ingreso mensual, en cambio el 26,22% eran
estudiantes, desocupados/as y amas/os de casa. En cuanto a los ingresos, por debajo
de USD 370 (hasta un salario minimo en Gs), se encontraron el 70,41% de los
encuestados, luego el 20,22% de los encuestados poseian ingresos de hasta dos
salarios minimos en Gs, equivalente a USD 730, y el 9,36% restante poseia ingresos
de hasta tres 0 mas salarios minimos. El nivel de bajos ingresos de los encuestados se
considera una variable muy importante que podria influir de manera significativa en
la WTP de las personas por mejoras en el servicio de recoleccion y disposicion

finales de residuos solidos.



Tabla 1. Resumen de las caracteristicas socio-econdémicas de los encuestados por
zona.
Fuente: elaboracion propia (2017).

Zonas
Variables 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
a) Genero Jefe del Hogar
Masculino 26 18 22 21 28 22
Femenino 17 10 18 29 30 26
b) Edad Jefe del Hogar
20 -30 4 1 4 5 3 9
31-40 12 4 5 7 5 15
41 -50 14 10 7 8 18 8
51 -60 6 5 11 8 17 9
61-70 5 4 7 10 12 5
71 —80 2 4 4 10 2 2
81-90 - - 2 2 1 -
¢) Ocupacion
Empleado 18 7 12 18 25 20
Empleador 2 2 5 2 1 5
Estudiante 1 1 1 1 2 -
Profesional Independiente 8 3 10 7 11 8
Jubilado 3 4 5 11 5 5
Desocupado - 1 1 - 1 -
Ama/o de casa 11 10 6 11 13 10
d) Nivel de Educacion
Primario 15 12 6 20 22 18
Secundario 18 11 15 15 21 16
Universitario 10 4 19 15 14 14
Post-grado - 1 - - 1 -
e) Ingreso mensual
Hasta 1 salario minimo 34 22 22 33 46 31
Hasta 2 salarios minimos 7 3 10 14 11 9
Hasta 3 salarios minimos 1 3 7 2 1 4
Mas de 3 salarios minimos 1 - 1 1 - 4
/) Situacion vivienda
Propia 36 22 30 46 51 42
Alquilada - 4 9 7 6
Crédito 7 1 - 1 - -
Otro - 1 1 - - -
g) Tiempo en la zona
<1 afio - 2 3 1 6 3
> 1 afo — 5 afios 4 8 4 7 6 9
> 5 afnos — 10 afios 9 1 3 3 1 6
> 10 afos — 15 afios 12 1 2 1 3 5
> 15 afnos — 20 afios 6 1 1 4 8 5
> 20 aflos 12 15 27 34 34 20
h) Servicios
Electricidad 43 28 40 50 58 48
Telefonia movil 42 23 38 48 56 46
Agua Potable 26 27 40 49 55 42
Cable 24 8 37 36 41 27
Internet 13 9 17 14 13 16
Salud (seguro médico) 13 11 25 32 31 24
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Por ultimo el 85% de los encuestados afirmo contar con casa propia y el
53,18% argumento residir en la zona hace mas de 20 afios, los servicios registrados
fueron electricidad, agua potable, telefonia movil, cable, internet y seguro médico. El
100% de los encuestados cuenta con conexion a electricidad y el 95% tiene acceso a

agua potable.

4.1.2 Otras caracteristicas socioeconémicas y ambientales registradas

En cuanto a las anotaciones registradas en las encuestas fue evidenciado de
que la mayoria de las viviendas eran de material, poseian motocicletas para
movilizarse y en menor medida automoviles y camionetas, el seguro médico
mayoritario fue el brindado por el IPS y en menor medida por empresas médicas
privadas, las dos personas encuestadas que manifestaron otras razones en cuanto a la
situacion de la vivienda se debié a que habitan en casa de los suegros y todavia no

han regularizado la situacion legal de la misma.

4.2 Descripcion de la situacion actual de la gestion de residuos solidos

Al servicio de recoleccion y disposicion final de residuos solidos accedieron
el 87% de los encuestados, correspondiente a 233 viviendas, en cambio el 13% de los
encuestados no poseia servicio alguno tal como se observa en la Figura 5. Algunas de
las respuestas recogidas fueron que llevan sus propios residuos al relleno sanitario,
una minoria entierra y unos cuantos comentaron que incineran sus residuos. Bhattarai
(2015) obtuvo el 51% de acceso a algln tipo de servicio de recoleccion de residuos

solidos en Nepal, Asia.
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Figura 5. Cantidad de viviendas con acceso a servicio de recoleccion de residuos
solidos por zona de estudio.
Fuente: elaboracion propia (2017).

El mecanismo por el cual es proveido el servicio de recoleccion y
disposicion final de residuos se comprobd en su mayoria es realizado por actores
privados acorde a la Tabla 2. En donde el 56,22% correspondié a motocargas, el
18,88% afirmo que lo realizan camiones particulares, mientras que el 12,45% sefialo
que lo recibe de un camion recolector municipal y un 9,44% correspondi6 al servicio

proveido por carretas estiradas por caballos o bueyes.

Tabla 2. Mecanismo de recoleccion de residuos solidos.
Fuente: elaboracion propia (2017).

mec_rec Frecuencia Porcentaje
Camion Recolector Municipal 29 12,45%
Motocarga 131 56,22%
Camion o Camioneta Particular 44 18,88%
Carreta 22 9,44%
Otro 7 3,00%

El principal recipiente de almacenamiento de los residuos solidos fueron las

bolsas plasticas (79,74% de los encuestados), luego le siguieron otros tipos de
recipientes, que en su gran mayoria fue la bolsa arpillera (13,36% de los
encuestados) y en menor medida las respuestas fueron recipientes de plastico
(4,31%) y contenedores de metal (2,59%). Dichos resultados pueden observarse en la

Tabla 3, mas abajo.
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Tabla 3. Tipo de recipiente de almacenamiento y disposicion de residuos solidos
Fuente: elaboracion propia (2017).

type_recipl Frecuencia Porcentaje
Bolsas de plastico 185 79,74%
Recipientes de plastico 10 4,31%
Contenedores de metal 6 2,59%
Otros 31 13,36%

La frecuencia en la recoleccion, segiin lo manifestado por la mayoria de los
encuestados (69%) se realiza una vez por semana, consiguiente el 13% sefalo que
recibe el servicio de recoleccion dos veces por semana y un 8% relato que lo recibe

tres veces por semana, tal y como puede observarse en la Figura 6.

frec_rec

mensual

mas de 3 dias a la semana

3 dias a la semana

2 dias ala semar - |
1 diaa fasermans -

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Figura 6. Frecuencia del servicio de recoleccion de los residuos solidos.
Fuente: elaboracion propia (2017).

La gestion de los residuos sélidos implica que el encuestado realice algiin
tipo manejo de sus desechos (reciclaje, reutilizacion, separacion, compostaje, etc.).
Segun los datos que se obtuvieron de las encuestas y como se puede observar en el
Figura 7, el 51% refirid6 que no realiza ningin tipo de manejo de sus desechos,
mientras que el 49% afirmé que recicla, reusa, separa y emplea en su jardin. Los
factores socioecondmicos y el indice de generacion de residuos por habitante serian

los que podrian afectar a esta variable.
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Figura 7. Gestion de los residuos sélidos en las zonas de la investigacion.
Fuente: elaboracion propia (2017).

Se pidi6 a los encuestados que evaluaran su percepcion sobre el problema
actual de desechos en el area de estudio. Esto se presenta en la Tabla 4. El 22,75% de
los encuestados percibid que el problema actual de los desechos era normal, el
57,08% por ciento lo califico como grave y el 20,17% considerd que era muy grave.
El porcentaje de residentes que calificaron el problema de los residuos como grave
pudo deberse a la baja prioridad que se les dio en términos de gestion de residuos.
Generalmente el porcentaje mdas alto de encuestados que consideraron que el
problema actual de residuos so6lidos es grave, ya que Pilar es un ciudad en desarrollo

y ain debe experimentar completamente este aspecto negativo del desarrollo.

Tabla 4. Percepcion del problema de los desechos solidos en el municipio de Pilar.
Fuente: elaboracion propia (2017).

percep_prob Frecuencia Porcentaje
Normal 53 22.,75%
Grave 133 57,08%
Muy Grave 47 20,17%
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Figura 8. Conformidad con el servicio de recoleccion y disposicion final de residuos
solidos.
Fuente: elaboracion propia (2017).

Conforme a la Figura 8, la misma hace referencia a la conformidad del
servicio de recoleccion de residuos solidos, la cual el 91,38% de los encuestados
expreso su aprobacion, mientras que el 8,62% restante manifestd su disconformidad.
En cuanto al servicio de disposicion final de los residuos, el 54,87% de los
encuestados expuso no estar conforme con el servicio de disposicion final de los
residuos solidos, en tanto que el 45,13% afirmo su conformidad. Esto pudo deberse
al hecho que el 23,25% desconocia el lugar de disposicion final de los residuos

solidos en Pilar, tal como se observa en la Tabla 5.

Tabla 5. Lugares de disposicion final de residuos solidos en el municipio de Pilar.
Fuente: elaboracion propia (2017).

lug_disp Frecuencia Porcentaje
Vertedero 50 21,93%
Relleno Sanitario Municipal 121 53,07%
Otros 4 1,75%
Desconoce 53 23,25%
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La responsabilidad de la gestion integral de los residuos sélidos en el
municipio de Pilar es un tema bastante relevante para esta investigacion, por ende
acorde a los porcentajes de la Figura 9, el 55,17% respondio que es responsabilidad
de la municipalidad, el 1,29% refiri6 a la gobernacion, el 3,88% correspondié a los
hogares y el 39,66% restante manifestd que la responsabilidad debe realizarse en

conjunto entre los tres actores mas importantes (municipalidad, gobernacion y

hogares).
resp_gest

60%
50%
40% todas las anteriores en conjunto
30% - hogares
20% gobernacion
10%

0% municipalidad

® municipalidad gobernacion H hogares m todas las anteriores en conjunto

Figura 9. Responsabilidad de la gestion de los residuos solidos en Pilar.
Fuente: elaboracion propia (2017).

Acorde al 64,91% de los encuestados la mejor opcion para la gestion
integral de los residuos solidos en Pilar fue la municipalidad, el 32,89% correspondio
a empresa privada y el 2,19% respondid la gobernacion. Esta variable es de sumo
interés para la investigacion porque la municipalidad posee la obligacion legal de
proveer servicios de recoleccion y disposicion final ya sea de manera propia o por

subcontrato. Los resultados reflejados pueden visualizarse en la Figura 10 de abajo.
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Figura 10. Opciones para la gestion de los residuos so6lidos en Pilar.
Fuente: elaboracion propia (2017).

La frecuencia temporal del servicio de recoleccion y disposicion final de
residuos solidos se dividio en semanal y mensual, los resultados observados en la
Tabla 6, mostraron que el 68,10% refiri6 que lo recibe mensualmente con un
promedio de pago que fue de 25.222 Gs, por otro lado el 31,90% manifestd que el

servicio es semanal con un promedio de pago que fue de 10.899 Gs.

Tabla 6. Frecuencia de pago y temporalidad del servicio de recoleccion y disposicion
final de los residuos solidos en Pilar.

Fuente: elaboracion propia (2017).

Frecuencia del pago Frecuencia Porcentaje Promedio
o mensual ‘ 158 68,10% 25.222 Gs
e semanal ‘ 74 31,90% 10.899 Gs

Como puede visualizarse en la Tabla 7, el 83,62% de los encuestados
considerd que el monto abonado por el servicio de recoleccion y disposicion final de
sus residuos solidos estd bien, un 9,48% manifestdé que fue bajo, mientras el 6,47%

relatd que fue elevado. Esto demuestra una alta aceptacion al monto abonado en

concepto de dicho servicio.
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Tabla 7. Conformidad del monto pagado por los usuarios en del concepto de servicio

de recoleccion y disposicion de residuos en Pilar.

Fuente: elaboracion propia (2017).

mont adec Frecuencia Porcentaje
Es elevado 15 6,47%
Esté bien 194 83,62%
Es bajo 22 9,48%
Es insuficiente 1 0,43%

4.3 Determinantes de la WTP para el manejo mejorado de residuos sélidos

Para la pregunta de eleccion dicotémica, se utilizé el modelo de analisis de

regresion LOGIT en este estudio. La variable dependiente y las variables

independientes utilizadas en el analisis 16gico de doble acotamiento y sus estadisticas

basicas se presentan en la Tabla 8.

Tabla 8. Descripcion de variables utilizadas en los modelos de regresion LOGIT.

Fuente: elaboracion propia (2017).
Variable | Relacion logica

| Descripcion

1. Dependiente

response2=1

mont max==1 &
responsel==

(1) si dispuesto a pagar el monto
maximo

response2=0

mont max==0 &
responsel==

(0) si no esta dispuesto a pagar el
monto maximo pero si estd
dispuesto a pagar por mejora

2. Independientes

eduhigh (niv_edu>2) Nivel de educacion menor
inchigh (ingr men>2) Ingresos menores
edad entrev numerica Edad de los entrevistadas
entr casado est civ_entr==2 Estado civil casado
viv_propia sit_ viv== Situacion vivienda propia
viv_aguapot serv_zona3==3 Servicio de agua potable
ocu_empl ocu== Empleado
ocu_empr ocu== Empleador
ocu_selfemp ocu== Profesional independiente
ocu_ otros ocu==3|ocu>4 Otras ocupaciones
edad jhog numérica Edad del jefe de hogar

(1) si realiza algin tipo de
gest_resid gest_resid=1; gest resid=0 gestion a los residuos s6lidos

(0) si no realiza algin tipo de
gestion a los residuos solidos

jhog casado

est civ_jhog=—=

Estado civil Jefe Hogar casado

jedad less40

edad_jhog<40

Edad Jefe Hogar menor a 40 afios
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Variable Relacion logica Descripcion

jedad 40to60 edad jhog>40&edad jhog<=60 Edad Jefe Hogar mayor a 40 anos
y menor o igual a 60 afios

Edad Jefe Hogar mayor a 60 afios

jedad 60to80 edad jhog>60&edad jhog<=80 y menor o igual a 80 afios

jedad more80 edad jhog>80 Edad Jefe Hogar mayor a 80 afios

4.3.1 Analisis de regresion del Modelo LOGIT 1

Para analizar la influencia de los diferentes factores en la WTP de los
hogares para un mejor manejo de los residuos solidos, se estimaron los parametros

del modelo y también se calcularon los efectos marginales en el Anexo 7.G.

La disposicion a pagar por la mejora en servicio de recoleccion y
disposicion final de residuos solidos en la ciudad de Pilar en base al primer modelo
fue de 21.277 Gs/vivienda/mes, el cual comparandolo con los estudios de Ahmad et
al. (2016) que estimaron que la mayoria de los encuestados a pesar de pertenecer a
ingresos considerados de clase media estan dispuestos a pagar una cantidad inferior a
USD 4,8 (26.400 Gs) por la mejora de la gestion de los residuos solidos en Pakistan,
Asia. Otros resultados obtenidos de investigaciones a nivel nacional son el de Araujo
(2012), en donde determindé que la WTP fue de 18.829 Gs/vivienda/mes para el
municipio de Lambaré, y la investigacion de Ortiz (2012), cuyo valor de la WTP fue

de 7500 Gs/vivienda/mes en el municipio de San Lorenzo.

El monto estimado de la WTP esta investigacion se encontré dentro de
rangos similares a las investigaciones realizadas por Araujo (2012) y Ahmad et al.
(2016) y por encima de la WTP hallada en la investigacion realizada por Ortiz
(2012).

4.3.2 Analisis de regresion del Modelo LOGIT 2
Para analizar la influencia de diferentes factores en la WTP de los hogares

para un mejor manejo de los residuos solidos, se estimaron los pardmetros del

modelo y también se calcularon los efectos marginales en el Anexo 7.H.
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Acorde a Ahmad et al. (2016) estimaron que la mayoria de los encuestados
a pesar de pertenecer al estrato de ingresos de clase media estan dispuestos a pagar
una cantidad inferior a USD 4,8 (26.400 Gs) por la mejora de la gestion de los
residuos solidos en Pakistan, Asia. Otros resultados de investigaciones a nivel
regional fueron el de Abelino et al. (2012) que estimaron una WTP de 31.080
Gs/familia/mes en México D.F., México y la investigacion de Agiiero (2005), que

valu6 una WTP de 2000 Gs/familia/mes en Salta, Argentina.

El monto estimado de la WTP de esta investigacion se hallé dentro del
rango medio entre las investigaciones realizadas, evidencidndose por encima de la
WTP hallada por Agiiero (2005) en Argentina, y por debajo de la WTP hallada por
Abelino et al. (2012) en México.

4.4. Comparacion de los resultados de los modelos de regresion LOGIT 1y 2

Tabla 9. Resultados obtenidos de los modelos de regresion LOGIT1 y LOGIT2.
Fuente: elaboracion propia (2017).

. logl log2
Variables b/se b/se
response2
mont max_val 0.000%** 0.000%**
(0.00) (0.00)
edad entrev 0.026 0.014
(0.03) (0.03)
entr _casado 0.081 0.245
(0.74) (0.75)
Inchigh 0.333 0.115
(1.26) (1.23)
eduhigh 1.978%** 1.917**
(0.94) (0.92)
ocu_empr —0.756 —0.880
(1.03) (1.04)
ocu_selfemp —0.414 —0.407
(0.72) (0.71)
ocu_otros —0.650 —0.590
(0.63) (0.63)
cant viv 0.234 0.215
(0.19) (0.19)
viv_propia 0.156 0.267
(0.70) (0.70)
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. logl log2
Variables b/se b/se
ViV _aguapot —0.316 —0.242
(0.94) (0.93)
edad jhog —0.051*
(0.03)
jhog casado —0.146 —0.271
(0.71) (0.72)
gest resid —1.084%** —1.076%**
(0.40) (0.40)
jedad 40to60 —0.615
(0.79)
Jjedad 60to80 —1.649
(1.00)
Jjedad more80 0.000
_cons —5.206** —6.541%*
(2.54) (2.68)
RZ
Total 213.000 | 209.000

Los resultados de los modelos de regresion LOGIT aplicados se pueden
observar en la Tabla 9 y revelaron que la variable eduhigh, captur6 que si el nivel de
educacidn es alto, definido como nivel de educacion superior a educacion secundaria,
fue estadisticamente significativa a un nivel de significancia del 5%. Esto indico que
el nivel de educacion superior se encontrd positivamente relacionada a la disposicion
a pagar de las viviendas por sistemas mejorados de gestion de residuos. Asi mismo,
la variable edad_jhog en el modelo 1 fue estadisticamente significativa a un nivel de
significancia del 10%, indicdé que cuanto mas adulto el jefe de hogar, menor fue la
disposicion a pagar de las viviendas. Finalmente, la otra variable que resulto
estadisticamente significativa a un nivel de significancia del 10%, fue la variable
gest_resid que indicod el hecho que las viviendas que no aplicaron alglin tipo de

gestion a sus residuos, demostraron una menor disposicion a pagar.

Comparandolos con los resultados obtenidos del modelo de regresion
LOGIT por Gideon & Kwabena (2014) que revelaron que el género, la edad, el hogar
y la educacion influyeron significativamente en la disposicion del hogar a pagar por

sistemas mejorados de gestion de residuos en la ciudad de Ghana, Africa. Ademas
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acorde a la investigacion de Hanh et al. (2017) las variables ambientales, el género y
el ingreso influyeron significativamente en la disposicion a pagar de los usuarios en
Thu Dau Mot, Vietnam, también los resultados de Bhattarai (2015) determinaron
que que los factores que influyeron en la disposicion a pagar por el mejor manejo de
los desechos sélidos fueron: el monto de la oferta, la edad del encuestado, el sexo del
encuestado, el tamafio del hogar, el nivel de educacidn, el servicio actual de

recoleccion de residuos sélidos y el ingreso del hogar.

Y por ultimo el estudio de Afroz et al. (2009) determinaron que el gasto de
los hogares, la cantidad de residuos generados y el nivel de educacion del
consumidor, ejercieron una influencia significativa en la disposicion a pagar por

mejoras en los servicios de gestion de residuos.

Las variables mas significativas y similares entre las investigaciones
analizadas en cuanto a factores que afectaron la disposicion a pagar por la mejora del
servicio de recoleccion y disposicion final de los residuos solidos en Pilar, fueron el
nivel de educaciéon, la edad del jefe de hogar y la gestion de residuos en las

viviendas.

4.5. Razones de la disposicion a no pagar por el servicio mejorado de residuos

solidos

La Figura 11 ilustra los motivos por los cuales los encuestados manifestaron
su disconformidad por la mejora en el servicio de recoleccion y disposicion final de
residuos soélidos y su disposicion a no pagar por el servicio mejorado, la razén
mayoritaria fue el hecho de estar conformes con la situacion actual, correspondiente
al 48%, el 16% manifestd que prefiere darle trabajo a la persona que se encarga de
brindarle el servicio, otro 16% declar6 que no esta dispuesta a pagar debido a su

condicion econdmica y un 8% reveld que es responsabilidad municipal exclusiva.
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Figura 11. Motivos de la disposiciéon a no pagar por la mejora del servicio de
recoleccion y disposicion final de residuos sélidos.
Fuente: elaboracion propia (2017).

Los datos contenidos en la Tabla 10, revelaron que el 84,30% de los
encuestados prefirieron como vehiculo de pago el cobro personal mensual, un
12,40% manifestd su preferencia por el pago anual a través del impuesto municipal y
un 3% declard que prefiere pagar a través de servicios financieros (giros, tarjeta de

débito, etc.).

Tabla 10. Vehiculo de pago por la mejora de la gestion de los residuos solidos.
Fuente: elaboracion propia (2017).

recau Frecuencia | Porcentaje
Impuesto municipal anual 30 12,40%
Cobro personal mensual 204 84,30%
Servicio financiero (giros tigo, personal, banco, etc.) 5 2,07%
Otro 3 1,24%
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4.6. Vinculacion de resultados con fuentes de financiamiento local e

internacional

En cuanto a los montos obtenidos mediante la aplicacion de la encuesta,
estos evidenciaron una alta voluntad a pagar por la mejora en la gestion de los
residuos solidos del municipio de Pilar, si bien son datos preliminares y aproximados
y representan una muestra del total de viviendas, dichos datos serviran de referencia
para tener un punto de partida en cuanto a la vinculacién con potenciales fuentes de
financiamiento como ser; asignaciones presupuestarias enfocadas a la mejora del
servicio de recoleccion que podrian obtenerse del FONACIDE. Pero para ello es
necesario tener ademds wuna serie de informaciones e investigaciones
complementarias como ser el indice de generacidon per capita del municipio, una
caracterizacion de los principales tipos de residuos solidos generados en cada

estacion, estudios demogréaficos, geograficos y sociales.

Ademas sobre los potenciales impuestos que se deberian analizar, siendo el
de la provision del servicio de recoleccion y disposicion, ajustado y revisado a modo
de incluir dichas cifras en los modelos financieros y las estrategias potenciales a ser
implementadas por las autoridades locales conjuntamente con la ciudadania, las

cuales tienen mayor relevancia y apuntan a la sostenibilidad de las acciones.



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones generales

La disposicion a pagar por la mejora en el servicio de recoleccion y
disposicion final de los residuos en Pilar, segiin el modelo de regresion LOGIT1 fue
de 21.277 Gs/vivienda/mes, mientras que segin el modelo de regresion LOGIT2 fue
de 21.114 Gs/vivienda/mes. Esto revela una alta voluntad de pago por parte de los

usuarios por la mejora del mismo.

La educacion de los encuestados y el ingreso mensual fueron los factores
mas importantes de la investigacion, ya que a medida que la educacion fue mayor,
mayor fue la disposiciébn a pagar por la mejora del servicio de recoleccion y
disposicion final de los residuos solidos, asi como a mayor ingreso, mayor fue el
monto de la disposicion a pagar por la mejora del servicio. En cuanto a la gestién
actual de los residuos solidos, la preferencia de los encuestados es que la
municipalidad sea la encargada de proveer el servicio de recoleccion y disposicion

final.

Los resultados de los modelos de regresion LOGIT aplicados revelaron que
las variables eduhigh, edad jhog y gest resid correspondientes al nivel de
educacion, la edad del jefe de hogar, si realizan algun tipo de gestion a los residuos
solidos (reciclaje, compostaje, etc.) influyeron significativamente en la disposicion

del hogar a pagar por sistemas mejorados de gestion de residuos.
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Para vincular con alguna fuente de financiamiento, el servicio de gestion
integral de los residuos sélidos se debe analizar no solo la tarifa, sino ademaés
factores legales, topograficos, el indice de generacion per capita de la zona urbana de
Pilar, estudios de caracterizacion de los residuos soélidos, factores sociales,
estadisticos censales, a modo de generar escenarios de mejoras viables y sostenibles.
Estudios de factibilidad y fondos de cooperacion internacional podrian dar el

sustento financiero a modo de viabilizar la propuesta.

La hipotesis de esta investigacion acerca de si las viviendas estarian
dispuestas a pagar por la mejora del servicio de recoleccion y disposicion final de
residuos solidos en el Municipio de Pilar fue aceptada debido a los resultados
obtenidos, los mismos respondieron en su mayoria de manera positiva por el cambio

en su nivel de bienestar al mejorar dicho servicio.

5.2 Recomendaciones metodologicas

En cuanto a este apartado se debe analizar otras variables e incorporarlas
con el mismo modelo de regresion, o en su defecto combinarlas o agruparlas para un
andlisis mas detallado, a modo de hallar mayores similitudes entre variables
pudiendo mejorar el modelo y generar nuevos resultados que sean de importancia

para este estudio.

La disposicién a pagar por mejoras en la gestion integral de los residuos
solidos en los municipios generan varios sesgos, especialmente en la realizacion de
entrevistas a las viviendas y las encuestas a los usuarios, es por ello que se
recomienda efectuar varias pruebas pilotos en mas zonas de la ciudad, a modo de
capturar una mayor variabilidad de datos e inclusive agrupar por estratos de ingresos

a las viviendas.
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5.3 Recomendaciones de resultados

A modo de recomendar mejoras en cuanto a los resultados, es importante
para futuras investigaciones de esta linea, en considerar que los comportamientos de
los usuarios son bastante variables, es por ello que el instrumento de la encuesta
permita realizar una buen identificacion de la percepcion por parte de la comunidad
de la mejora y sus atributos para una adecuada estimacion del cambio en el bienestar,

clave porque inciden de manera directa en los resultados.

Asimismo para lograr una adecuada estimacion de las medidas de bienestar
y obtener una agregacion real de los beneficios o costos econdomicos asociados a la
mejora en la gestion de los residuos solidos a valorar, se debe seleccionar el modelo
adecuado a partir de criterios que miden el ajuste; entre ellos estan: la prueba de
significancia individual (contrastes de pruebas t), el estadistico razon de
verosimilitud, el logaritmo de la funcion de verosimilitud, el porcentaje de

predicciones correctas, entre otros.

5.4 Recomendaciones de alcance

Dentro de la linea de investigacion de este trabajo, se recomienda a futuros
estudiantes que tengan un alto interés en el tema, analizar la factibilidad de trabajar a
nivel de barrios, en donde se podrian capturar mayores inferencias en cuanto al
comportamiento social y su influencia en la disposicion a pagar. Ademas la
economia ambiental constituye una herramienta muy valiosa para valorar y estimar
un modelo econdmico financiero valido como ejemplo de la aplicabilidad de
instrumentos de gestion ambiental, tres tesis con esta ya fueron realizadas en esta
misma linea de investigacion y en cada una se detectaron variables complementarias

que ayudan a mejorar y definir el alcance.
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7 A. Encuesta Piloto

Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ciencias Agrarias
Programa de Maestria en Recursos Naturales y Gestion Ambiental del Territorio
Encuesta Piloto acerca de la percepcion del servicio de recoleccion y
disposicion final de residuos s6lidos del municipio de Pilar, Departamento de

Neembuctu

Localidad: Coordenadas:

Encuestador: Zona:
Fecha:
Encuesta N°:

Buenos dias/tardes. Estamos realizando
un estudio para una investigacion de
tesis que busca conocer la percepcion
ciudadana acerca del servicio de
recoleccion y disposicion final de los
residuos so6lidos en Pilar. El cuestionario
es anonimo y voluntario, y si dispone de
tiempo nos gustaria poder realizarle una
serie de preguntas.

1. ¢(Usted recibe el servicio de
recoleccidn de residuos solidos?
(1) Si 1(2) No

2. (Cual es la frecuencia con la que
recibe el servicio de recoleccion
de residuos solidos?

71(1) Un dia a la semana

'1(2) Dos dias a la semana
1(3) Tres dias a la semana

"1 (4) Mas de 3 dias a la semana
71 (5) Mensual

3. (En qué tipo de recipiente
almacena los residuos sélidos en
su vivienda?

"1 (1) Bolsas de plastico

1(2) Recipientes de plastico

] (3) Contenedores de metal

'] (4) Otros:

Hora: Inicio:
Fin:

(Cual es su percepcion acerca de
la problematica ambiental que
generan las basuras?

[ (1) Normal

1(2) Grave

[1(3) Muy grave

(Realiza algin tipo de gestion
(reciclaje, rehuso, separacion,
compostaje, etc.) a sus residuos
solidos antes de la recoleccion?
(1) Si 1(2) No

(Esta conforme con el servicio de
recoleccion de sus residuos
solidos?

(1) Si 1(2) No

(Esta conforme con el servicio de
disposicion final de los residuos
solidos en el municipio de Pilar?
T1(1) Si 1(2) No

(Cuanto es el monto que paga
por el servicio de recoleccion y
disposicion final de sus residuos
solidos?

Monto:

Frecuencia:



10.

11.

12.

[ (1) Anual
1(2) Mensual
71(3) Semanal

(Estaria dispuesto a pagar por el
mejoramiento del servicio de
recoleccion y disposicion final de
los residuos so6lidos en Pilar?

(1) St 1(2) No
Género: (1) M [ (2) FOI
Edad:

Ocupacion:

71 (1) Empleado/Asalariado
1(2) Empresario/Empleador

'] (3) Estudiante

] (4) Profesional Independiente
71(5) Jubilado

13.

56

[1(6) Desocupado
71(7) Amo/a de casa

Ingreso mensual:

1 (1) Hasta un salario minimo

1 (2) Hasta 2 salarios minimos
1 (3) Hasta 3 salarios minimos
1 (4) Mas de 3 salarios minimos

14. Nivel de educacion:

15.

71 (1) Primario
[1(2) Secundario
11 (3) Terciario
'] (4) Post —grado

Cantidad de personas que habitan
la vivienda ()
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7 B. Encuesta Final

Universidad Nacional de Asuncioén
Facultad de Ciencias Agrarias — Direccion de Postgrado
Programa de Maestria en Recursos Naturales y Gestion Ambiental del Territorio

Encuesta Final acerca de la percepcion del servicio de recoleccion y disposicion final
de residuos solidos del Municipio de Pilar, Departamento de Neembucu

N° Manzana: Coordenadas: Hora:
N° Casa: N° Hogar: Inicio: Fin:
Encuestador: Zona:
Fecha:

Encuesta N°:

Buenos dias/tardes. Estamos realizando un estudio para una investigacion de tesis
que busca conocer la percepcion ciudadana acerca del servicio de recoleccion y
disposicion final de los residuos solidos en el Municipio de Pilar. El cuestionario se
compone de 3 secciones, el mismo es anénimo y voluntario, y si dispone de tiempo
me gustaria poder realizarle una serie de preguntas a continuacion:
Seccién 1. Caracteristicas demograficas y socioecondmicas de los hogares.

1. Género Entrevistado/a: JMmM O @2)F

2. Género del Jefe/a de Hogar: (1 ()M [ (2) F

3. Edad Entrevistado/a:

4. Edad del Jefe/a de Hogar:

5. Estado Civil Entrevistado/a:
"1 (1) Soltero/a
[1(2) Casado/a
71 (3) Divorciado/a
71 (4) Viudo/a

6. Estado Civil Jefe/a de Hogar:
"1 (1) Soltero/a
[1(2) Casado/a
71 (3) Divorciado/a
71 (4) Viudo/a



7.

8.

10.

11.

12.

13.

Ocupacion:

71 (1) Empleado/Asalariado

'] (2) Empresario/Empleador

'] (3) Estudiante

7] (4) Profesional Independiente
) (5) Jubilado

'] (6) Desocupado

'] (7) Amo/a de casa

Nivel de educacion:
7 (1) Primario

1 (2) Secundario
[ (3) Terciario

'] (4) Post —grado

Ingreso mensual:

71 (1) Hasta un salario minimo

1 (2) Hasta 2 salarios minimos
[ (3) Hasta 3 salarios minimos
[ (4) Mas de 3 salarios minimos

Situacion o estado de la vivienda:

71 (1) Propia

71 (2) Alquilada

"1 (3) En proceso de compra (Pago de cuotas)
71 (4) Otro:

Tiempo viviendo en la zona. Hace cuanto tiempo reside en la zona:
1 (1)<1 afio

"1 (2) =1 afio — 5 afos

71 (3) =5 afios — 10 afios

71 (4)>10 afios — 15 afios

[ (5) > 15 afios — 20 afios

"1 (6) =20 afos

Servicios en la zona. Con cuales servicios basicos cuenta actualmente:

71 (1) Electricidad

71 (2) Telefonia Movil

"1 (3) Agua Potable

'] (4) Cable

71 (5) Internet

71 (6) Salud (Seguro médico)

Cantidad de personas que habitan la vivienda ()
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Seccion 2. Situacion actual de la gestion de residuos solidos.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Servicio de recoleccion. ;Usted recibe actualmente algin servicio de
recoleccion de residuos sélidos de su vivienda?
(1) Si 1(2) No

Mecanismo de recoleccion. ;Cudl es el mecanismo o forma en que son
recolectados los residuos solidos generados en su vivienda?

(] (1) Camion recolector o volquete (Servicio municipal)

[1(2) Moto carga

1(3) Vehiculo particular (Camioneta o Camioncito)

'] (4) Carreta

11 (5) Otro:

Frecuencia en la recoleccion. ;Cual es la frecuencia con la que son
recolectados los residuos solidos generados en su vivienda?

71(1) Un dia a la semana

[1(2) Dos dias a la semana

[ (3) Tres dias a la semana

1(4) Mas de 3 dias a la semana

11 (5) Mensual

Tipo de recipiente. ;En qué tipo de recipiente almacena o dispone los
residuos solidos generados en su vivienda?

71 (1) Bolsas de plastico

1(2) Recipientes de plastico

71 (3) Contenedores de metal

'] (4) Otros:

Gestion in situ. ;Realiza alglin tipo de gestion (reciclaje, rehliso, separacion,
compostaje, etc.) a sus residuos solidos antes de la recoleccion?
(1) St 1(2) No

Percepcion del problema. ;Cual es su percepcion acerca de la problematica
ambiental que genera la inapropiada gestion de las basuras?

"1 (1) Normal

1(2) Grave

1(3) Muy grave

Percepcion del problema. ;Cudl cree usted que son las principales causas de
la inapropiada gestioén de las basuras?

71 (1) Falta de interés por parte de la Municipalidad

1(2) Falta de interés por parte de la Poblacion

'1(3) Falta de control de los lugares apropiados para la disposicion final

1 (4) Desconocimiento o falta de educacion

71 (5) Otro:
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23.

24.

25.

26.

27.

28.
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. Conformidad recoleccion. ;Estd conforme con el servicio de recoleccion de

sus residuos solidos?
(1) Si 1(2) No

. Conformidad disposicion final. ;Esta conforme con el servicio de disposicion

final de los residuos solidos en Pilar?
(1) Si 1(2) No

Disposicion final. ;Conoce usted el lugar donde son depositados finalmente
los residuos solidos en Pilar?

7(1) Si 1(2) No

Lugar de Disposicion final. ;Sabe usted en qué lugar son dispuestos
finalmente los residuos solidos en Pilar?

71(1) Vertederos

71(2) Relleno Sanitario Municipal

1(3) Otros:
[ (4) No sabe

Responsabilidad. ;Quién crees que es responsable de gestionar
adecuadamente los residuos sélidos (reciclaje, relleno sanitario, financiacion)
en Pilar?

71 (1) Municipalidad

1(2) Gobernacion

'1(3) Hogares

1 (4) Todas las anteriores en conjunto

Gestion. ;Cudl de las siguientes opciones cree que es la mejor para manejar la
gestion de residuos solidos en Pilar?

71 (1) Municipalidad

71(2) Gobernacion

"1(3) Empresa Privada

Monto. ;Cudnto es el monto que paga por el servicio de recoleccion y
disposicion final de sus residuos s6lidos?

Monto:

Frecuencia:

(1) Anual

'1(2) Mensual

71(3) Semanal

Monto adecuado. ;Considera que el monto que esta pagando actualmente por
el servicio de recoleccion y disposicion final de sus residuos solidos?

71 (1) es elevado

[1(2) esta bien

71(3) es bajo

1 (4) es insuficiente
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Seccion 3. La disposicion a pagar por los hogares por una mejora de la gestion de los
residuos solidos en Pilar.

Supongamos que la Municipalidad de Pilar esta planeando invertir y asi proveer un
servicio mejorado de recoleccion y disposicion final de los residuos solidos en su
area. Supongamos que este servicio consiste en recoger sus residuos solidos de su
casa dos veces por semana, establecer puntos verdes (zonas de almacenamiento
transitorio, totalmente acondicionadas), transportar los residuos de manera segura
(camiones volquetes u otro medio adecuado con personal asegurado) al lugar donde
va a ser eliminado (relleno sanitario), ademas en el lugar se realizaran el reciclaje de
los residuos solidos, la elaboracion de compost de calidad de los residuos solidos
organicos, se realizardn campafias de educacion ambiental para la comunidad y se
incluira mano de obra local para la operacion del relleno sanitario conforme a las
normativas legales vigentes. Por lo tanto, los hogares estaran obligados a pagar un
monto por dicho servicio mejorado.

29. Mejora en el servicio. ;Estaria dispuesto a pagar por este mejoramiento del
servicio de recoleccion y disposicion final de los residuos s6lidos en Pilar?
(1) Si 1(2) No
Vaya a la Pregunta 30, si la respuesta fue Si.

Vaya a la Pregunta 33, si la respuesta fue No.

30. Disposicion a pagar por el servicio mejorado. Teniendo en cuenta los
ingresos totales mensuales (Ingresos - Egresos). (Estaria su familia dispuesta
a pagar la suma de 20.000 (Gs.) por mes por este servicio mejorado?
(1) Si 1(2) No
Vaya a la Pregunta 31, si la respuesta fue Si.
Vaya a la Pregunta 32, si la respuesta fue No.

31. Si la respuesta fue positiva. ;Estaria su familia dispuesta a pagar la suma de
(Gs.) por mes por este servicio mejorado?

32. Si la respuesta fue negativa. ;Estaria su familia dispuesta a pagar la suma de
(Gs.) por mes por este servicio mejorado?

33. Disposicion a no pagar. ;Podria decirme la razén por la cual su hogar no
quiere pagar nada para esta mejora en la gestion de residuos sélidos en Pilar?
71 (1) Somos de condiciones econdmicas desfavorables y no podemos pagar
1(2) Estamos satisfechos con la situacion actual (no necesita mejorar)
(] (3) La gestion de los residuos solidos es responsabilidad municipal
exclusiva
1 (4) Otras razones (especificar):

34. Recaudacion. (En qué forma cree usted debe recaudarse tal dinero?
1 (1) Impuesto municipal anual
1(2) Cobro personal mensual
71 (3) Giros (Tigo, Personal, Claro, Banco, etc.)
1 (4) Otro (especifique)




7.C Planilla de manzanas seleccionadas

H - = s manzanas (1) [Modo de compatibilidad] - Excel
ARCHIVO g Rite(e] INSERTAR DISEFIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Foxit PDF
s . - — =
D [fé } Arial -l - AN T == 5 Ajustar texto General - D‘J 9.1 ﬁ

&= = ECombiﬂary(antrar - B, ogh o g5 M Forntmto Dar formato Estilosde  Ins
condicional ~ como tabla~  celda~

Pevgar‘e N K 5~ i~ &'A'g

Portapapeles Fuente ] Alineacion [ Nimero -1 Estilos
P20 - f\

A B C D E F G H | J K
1 | manzana zona publico random insamplel insample2 insample3 insample4 insample5 insample6 insample
2 r 0421 1 0 0,988308 1 0 0 ] 0 ] 1
3 [ o059 1 o 0,936439 1 o 0 o o 0 1
4 [ pa17 1 0 0,898128 1 0 0 0 0 0 1
5 r 0425 1 0 0,9467 1 0 ] ] 0 ] 1
5] r 0441 2 ] 0,928025 0 1 0 o] ] 0 1
7 [ o469 2 o 0,897022 0 1 0 o o 0 1
8 [ 0009 3 0 0,881763 0 0 1 0 0 0 1
9 r 0050 3 0 0,76372 0 0 1 ] 0 ] 1
10 r 0031 3 ] 0,797813 0 ] 1 o] ] 0 1
11 o151 4 o 0,637702 0 o 0 1 o 0 1
12 [ pasg 5 0 0,623449 0 0 0 0 1 0 1
13 r 0269 5 0 0,951002 0 0 ] ] 1 ] 1
14 r 0362 5 0 0,708083 0 0 0 0 1 0 1
15 0696 6 o 0,976095 0 o 0 o] o 1 1
16| 0758 6 0 0,717432 0 0 0 ] 0 1 1
17 r 0540 5] 0 0,78304 0 0 0 ] 0 1 1
18 r 0301 6 0 0,654353 0 0 0 0 0 1 1
16 0289 2 0 0,864301 0 1 0 0 0 0 1
177 0411 2 0 0,928025 0 1 0 0 0 0 1
187 0469 2 0 0,897022 0 1 0 0 0 0 1
197 0460 2 0 0,967717 0 1 0 0 0 0 1
207 0224 2 0 0,912282 0 1 0 0 0 0 1
217 0222 2 0 0,783004 0 1 0 0 0 0 1
22" 0370 2 0 0,758341 0 1 0 0 0 0 1
237 0196 2 0 0,980073 0 1 0 0 0 0 1
247 0219 2 0 0,760274 0 1 0 0 0 0 1
25 f 0379 2 ] 0,752497 ] 1 o] ] 0 o] 1
26 [ 0213 2 0 0,727876 o 1 o] o 4] o] 1
27 0287 2 0 0,817377 0 1 ] 0 0 ] 1
28 f 0212 2 0 0,676867 0 1 ] 0 0 ] 1
29 f 0207 2 0 0,731035 o 1 o o 0 o 1
307 o459 2 0 0,95503 0 1 0 0 0 0 1
317 0458 2 0 0,696416 0 1 0 0 0 0 1
32 f 0205 2 0 0,800005 0 1 ] 0 0 ] 1
337 o209 2 0 0,655995 o 1 o] o 4] o] 1
34" 0369 2 0 0,962185 0 1 0 0 0 0 1
35 f 0378 2 0 0,949545 0 1 ] 0 0 ] 1
36 f 0210 2 0 0,999117 o 1 o o 0 o 1



7.D Planilla de precios aleatorios
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A B C D
Encuesta # Precio Minimo Precio Fijo Precio Maximo
1 5700 20000 27100
2 8300 20000 34700
3 15600 20000 20800
4 12100 20000 20300
5 16300 20000 21200
B 16900 20000 21400
7 15900 20000 27100
8 16400 20000 23600
g 19900 20000 21100
10 19000 20000 23300
11 9700 20000 31400
12 18200 20000 27700
13 16400 20000 24600
14 17700 20000 26100
15 17200 20000 23200
16 16400 20000 20300
17 1B000 20000 26700
18 19300 20000 24400
19 19300 20000 21100
20 12900 20000 21400
21 16500 20000 24400
22 17900 20000 20200
23 17400 20000 33400
24 16600 20000 25600
25 16500 20000 21400
26 16800 20000 27500
27 14700 20000 29200
2B 19900 20000 24200
e TNEMNY el TEANY
Precios )
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7.E Mapa zona urbana de Pilar
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7.F Planilla tabulacion de variables

7 =5 -

PARA TABULAR LOS DATOS - Excel
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7.G Descripcion de variables utilizadas en los modelos de regresion LOGIT1

Logistic regression Number of obs = 213
LR chi2(14) = 49.88

Prob > chi2 = 0.0000

Log likelihood = -61.644043 Pseudo R2 = 0.2880
response2 Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Intervall]
mont max val .0003733 .0000965 3.87 0.000 .0001841 .0005625
edad _entrev .0257543 .0280709 0.92 0.359 -.0292636 .0807722
entr casado .0813247 . 7402347 0.11 0.913 -1.369509 1.532158
inchigh .3332662 1.261999 0.26 0.792 -2.140206 2.806738
eduhigh 1.97783 .9360921 2.11 0.035 .1431235 3.812537
ocu_empr -.7557047 1.034917 -0.73 0.465 -2.784104 1.272694
ocu_selfemp -.4135907 .7207089 -0.57 0.566 -1.826154 .9989727
ocu_otros -.6504418 .6278156 -1.04 0.300 -1.880938 .580054
cant_viv .2338757 .193446 1.21 0.227 -.1452716 .613023
viv_propia .1562662 .7028617 0.22 0.824 -1.221317 1.53385
viv_aguapot -.3164967 .9401774 -0.34 0.736 -2.159211 1.526217
edad_ jhog -.0514212 .0283442 -1.81 0.070 -.1069748 .0041324
jhog_casado -.1464074 .7142479 -0.20 0.838 -1.546308 1.253493
gest_resid -1.084236 .3977566 -2.73 0.006 -1.863825 -.3046475
_cons -5.205923 2.542564 -2.05 0.041 -10.18926 -.22259

Variable | Obs Mean Std. Dev. Min Max

wtpl | 213 21277 6370.724 5834.849 34417.58
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7.H Descripcion de variables utilizadas en los modelos de regresion LOGIT2

Logistic regression Humber of obs = 208
LE chiZ (15} = 29. 09
Frob » chiZ = 0. 0000
Log likelihood = —€1_4Z250B87 Esemudo RZ = 0. 2855
respons e Co=f. 8%d. Err. = Exl=z| [95% Conf. Interwall
mont_max val .00D3EBE .0001015 2. E3 0.o00o0 .00D1&SH . D0ODS5SETS
edad entrew .- 0139893 .D25212€ 0.55 0.579 - 03542 €5 - DE3 4052
entr_casado .2452€1R8 .T4E9429 0.33 0.743 -1_Z21A719 1.709243
inchigh .11s28851 1.2313a7 0.08 0D.92& -2.29848 2 .5282 El
eduhigh 1.91&B813 .91e7B842 2.08 0.o0a7 .11994B89 2.713€77
ocu_empr -.B79E4583 1.02B80&8 -0.85 0.297 —-2.914228 1.1548289
ocu_selfemp - 40174949 .7148372 -0.57 0.5€9 -1_BOBT4E -99375€E4
ocu_otros -. 5900301 .EZ50155 -0.94 0.345 -1_B150238 - E349777
cant viv .218ETES . 166941 1.14 0D.25& -.155&41 .5B49594
viv_propia .2EE93 22 .E9924B04 0.28 0.703 —-1.1037EE 1.E37E3
Tiv_aguapot -. 2423045 .9ZB187E& -0.2€E 0.794 -2.0€&1518 1.57€81
jedad 40toél -.E147917 .TBEBDE2 -0.78 0.235 -2 .15E9 -892731E1
jedad E0toB0 -1_€45335 1.004459 -1_E4 0.1o1 -3_E1B0238 -3193€87
jcd:d_mnreﬂﬂ i} [omitted)
jhog _casado -. 2705172 .T1EDETH -0.28 0.70& —-1.E739684 1.13285
gest _resid -1.07&214 .400B4E8 -2.E9 o.oo7 —-1.BE19E4 -. 28906851
_cons -E£.541218 2. EB0ESZ -2.44 0.015 -11.7852 -1.28T7228
Varisble | Obs Mean S5cd. Dev. Min Max
wtpZ | 209 21114 _35 2317_508 4712 _457 34445 58
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7.1 Fotografias de la investigacion

Fotografia 2. Equipo encuestador.



Foto g-raﬁa 4. Encuesta a usuaria.
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Fotografia 5. Camion recolector municipal.

Fotografia 6. Contenedor de residuos de una vivienda en Pilar.
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