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RESUMEN: EIl siguiente trabajo presenta un informe descriptivo de las
observaciones preliminares de floracion y fructificacion de las especies Qualea
grandiflora, Aspidosperma tomentosum'y Vochysia tucanorum realizadas a campo en
el cerrado Aguara Nu de la Reserva Natural del Bosque Mbaracayi (RNBM) ubicada
en el Departamento Canindeyt en la Region Oriental del Paraguay. El proposito del
presente estudio fue responder a las siguientes preguntas de investigacion: ;Existen
diferencias de periodos de floracion y fructificacion entre individuos de la misma
especie del cerrado conforme a las observaciones realizadas a campo?. ;Bajo que
condiciones se produce la floracion y fructificacion de las especies de cerrado en
estudio?. ;Qué posibles causas pueden ser adjudicadas a las diferencias observadas
de floracion y fructificacion de las especies en estudio?. Estas preguntas de
investigacion surgieron debido a que se observaron a campo diferencias de época de
floracion y fructificacion entre individuos de la misma especie. Conforme a los
resultados 33% de los individuos pertenecientes a la especie Qualea grandiflora no
presentaron indicios de floracion o fructificacion siendo que 67% de los mismos
registraron presencia de frutos maduros. En relacion a las aspectos fenologicos
observados en la especie Aspidosperma tomentosum se constataron diferencias en los
tiempos de floracion y fructificacion. Uno de los individuos de esta especie presento
floracion que no llegd al estadio final de fructificaciéon fendmeno denominado
abscision floral. En cuanto a la especie Vochysia tucanorum se observé que la misma
presentd en septiembre 2012 etapa terminal de fructificacion, en noviembre 2012
tuvo inicio la floracion y hasta febrero 2013 no se observo fructificacion en esta
especie, por ello el patron de floracion en esta Gltima especie permanecié durante el
periodo de estudio constante.

Palabras clave: floracion, fructificacion, Qualea grandiflora, Aspidosperma
tomentosum, Vochysia tucanorum.

SUMMARY: The study presents a descriptive report based on the preliminary

observations of flowering and fructification of the species Qualea grandiflora,
Aspidosperma tomentosum 'y Vochysia tucanorum in the cerrado Aguara Nu of the,
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Nature Forest Reserve Mbaracayu located in the Canindeyu Department in the
Oriental Region of Paraguay. The purpose of the present study was to respond to the
following research questions: Are there any differences in the periods of flowering
and fructification among individuals of the same tree species in the cerrado formation
based on direct observations in the field?, Which conditions determine flowering and
fructification of the study tree species in the cerrado?, Which possible causes can be
infered considering the differenced observed in flowering and fructification of the the
study tree species?. These questions arised due to the phenological differences
observed in the field. The results showed that 33% of the individuals of Qualea
grandiflora did not presented flowering or fructification but 66% presented mature
fruits. Regarding phenological aspects for the tree species Aspidosperma
tomentosum differences have been observed for flowering and fructification stages.
The species Vochysia tucanorum presented in September 2012 final stage of
fructification and in November 2012 initial flowering was observed and until
February 2013 no fructification of this species was registered, therefore the flowering
pattern remained for this species constant during the study.

Key words: flowering, fructification, Qualea grandiflora, Aspidosperma
tomentosum, Vochysia tucanorum.

INTRODUCCION

Lafenologia de las especies describe las fases o actividades periddicas y repetitivas del
ciclode vidade los vegetales y su variacion temporal a lo largo del afio (Mantovani et al.
2003). A través del estudio de la fenologia, se tratan de establecer las posibles causas de
su presencia con relacion a factores bidticos y abiodticos (Talora & Morellato 2000,
Vilchez & Rocha 2004). El siguiente trabajo presenta un informe descriptivo de las
observaciones preliminares de floracion y fructificacion de las especies Qualea
grandiflora, Aspidosperma tomentosum'y Vochysia tucanorum realizadas a campo en el
cerrado Aguara Nu de la Reserva Natural del Bosque Mbaracayu (RNBM) ubicada en el
Departamento Canindeyt en la Region Oriental del Paraguay. El bioma cerrado es una
formacion vegetal con caracteristicas unicas que presenta variaciones fisionomicas
contrastantes. Generalmente, ocurre en regiones con estaciones marcadas por un
periodo de sequia seguido de un periodo lluvioso. Asimismo las fisionomias del cerrado
son variadas teniendo diferentes gradientes de vegetacion herbaceo a arbéreo (Eiten,
1972).

Los periodos y fructificacion de las especies son aspectos relevantes ya que definen la
dinamica de las poblaciones naturales y contribuyen al entendimiento de los patrones
reproductivos y vegetativos de las plantas y de los animales que de ellas dependen, entre
ellos herbivoros, polinizadores, y frugivoros (Justiniano & Fredericksen 2000,
Mantovani et al. 2003). Teniendo en cuenta la importancia del conocimiento fenologico
de las especies, el cual aun es muy escaso particularmente en las regiones tropicales y
subtropicales (Fournier & Charpantier 1975, Mantovani et al. 2003), resulta de interés
profundizar en el conocimiento de la fenologia de la flora lefiosa nativa y sus posibles
relaciones con los factores externos que influyen en su desarrollo.

Segun Fournier (1967), el conocimiento sobre la floracion en los arboles tropicales y
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subtropicales es muy escaso y fragmentario y la mayoria de los autores se limitan a
indicar las épocas de floracion de las especies en forma muy aproximada. Entre los
factores abidticos que pueden influir en la variacién temporal de la fenologia
reproductiva de las especies, se ha enfatizado en las horas de brillo solar, la humedad
relativa, la temperatura y la precipitacion, siendo ésta ultima, la principal variable
estudiada en la fenologia tropical (Vilchez & Rocha 2004).

Si bien las investigaciones referentes a la fenologia de las especies requieren un
periodo de observacion considerable, de tal manera a contar con resultados viables, este
informe tiene el objetivo de relacionar las observaciones a campo de floracion y
fructificacion de las especies en estudio con las condiciones microclimaticas e
incidencia de fuego conforme a los anteriores registros de incendios forestales en el area
del cerrado Aguara Nu. Por ende el presente trabajo tiene el proposito de responder a las
siguientes preguntas de investigacion: ¢ Existen diferencias de periodos de floracion y
fructificacion entre individuos de la misma especie del cerrado conforme a las
observaciones realizadas a campo?. ;Bajo que condiciones se produce la floracion y
fructificacion de las especies de cerrado en estudio?. ;Qué posibles causas pueden ser
adjudicadas a las diferencias observadas de floracion y fructificacion de las especies en
estudio?. Estas preguntas de investigacion surgieron debido a que se observaron a
campo diferencias de época de floracion y fructificacion entre individuos de la misma
especie.

Las especies forestales en estudio se presentan tipicamente distribuidas en la
formacion vegetal correspondiente al bioma cerrado. Qualea grandiflora se encuentra
ampliamente dispersa por las formaciones del bioma cerrado del Brasil Central
pudiendo ser encontrada especificamente en cerrados propiamente dicho, cerradones,
bosques en galeria y “campo sujo”. Esta especie es encontrada también en Paraguay,
Bolivia y Pert. La especie Aspidosperma tomentosum se encuentra distribuida por los
cerrados y cerradones de las regiones centro-oeste, nordeste y sudeste del Brasil,
ademas del Paraguay y Bolivia (Lorenzi, 2002). En cuanto a la especie Vochysia
tucanorum se encuentra ampliamente distribuida en el Brasil, desde Bahia hasta Parana
y desde Rio de Janeiro hasta Mato Grosso do Sul (Barbosa et al. 1999). En Paraguay la
especie se distribuye hacia el norte del pais, prinicipalmente encontrandose en los
departamentos de Concepcion, Amambay, Canindeyt y San Pedro (Basualdo & Soria,
2002). A diferencia de las demads especies citadas, esta tltima se considera de mayor
distribucién presentandose en diferentes tipos de formaciones boscosas pero
principalmente en el cerrado.

MATERIALES Y METODOS

1. Especies y drea de estudio

El4rea de estudio del presente trabajo es el cerrado Aguara Nu localizado en la Reserva
Natural del Bosque Mbaracayu en el Departamento de Canindeyu, Region Oriental del
Paraguay (Fig. 1). La RNBM abarca una superficie de 64.406 ha de bosque continuo
perteneciente mayormente a la formacion del Bosque Atlantico del Alto Parana. La
misma consituye area nucleo de la Reserva de Biosfera Mbaracay(, se encunetra
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situada entre 24° 00'y 24° 15' latitud Sury 55° 00"y 55° 32' longitud Oeste.

El cerrado Aguara Nu abarca una superficie de aproximadamente 6.000 ha. Esta area
representa una formacion bioldgicamente unica situada en el este de la RNBM. Segun
Céspedes & Mereles (2006) Aguara Nu presenta diversas formaciones vegetales bien
definidas como cerrados, cerradones, praderas de humedales, bosque hiimedo semi
caducifolio y bosque en galeria.

El clima de la region se caracteriza por ser region es tipicamente continental
clasificado por Koeppen como Templado Lluvioso (Cfa), segin el sistema de
Holdridge como Zona de Vida de Bosque Templado Calidos Himedo. La temperatura
oscilaentre 21 y22°C, registrandose heladas entre los meses de junio y octubre. Existen
dos estaciones bien diferenciadas, una seca y otra fria y otra himeda y calurosa
registrandose grandes variaciones diarias de temperatura. La precipitacion media anual
es de 1800 mm, registrandose la mayor cantidad de lluvias entre los meses de octubre y
marzo. Las precipitaciones varian de afio a afio alcanzando en la reserva valores
superiores a los 2000 mm e inferiores a 1600 mm (FMB/BM, 2005).

Fig. 1. Ubicacion del cerrado Aguara Nu en la RNBM (Fuente: FMB)

A continuacion se describen las especies forestales en estudio conforme a su
distribucién espacial y su ecologia.

Qualea grandiflora Mart. es una especie heliofita, selectiva xerofita que ocurre tanto en
formaciones primarias como secundarias y generalmente con alta frecuencia de
individuos (Lorenzi, 1992). Informaciones sobre el levantamiento fitosocioldgico que
describe a la especie incluye factores edaficos y una correlacion existente de
determinados elementos quimicos (Almeida et al., 1998). El periodo de floracion de la
especie es de noviembre a enero, obervandose también en junio y la fructificacion en
abril (Spichiger & Loizeau, 1985).
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Aspidosperma tomentosum Mart. es una especie semidecidua, heliofita y selectiva
xerdfila. Lima et al. (2009) menciona que esta especie es considerada no pionera y
presenta una mejor germinacion a temperaturas mas bajas. Ezcurra et al. (1992)
mencionan que florece de agosto a noviembre y fructifica desde agosto a abril. Esta
especie fue encontrada en “campos”y “cerrados”y en bosques de arbustos espinosos de
suelo rocoso. Presenta una corteza gruesa que le otorga resistencia al fuego (Lorenzi,
1992).

Vochysia tucanorum Mart. es una especie heliofita de caracter pionero y presenta mucha
flexibilidad con relacion a las propiedades fisicas del suelo. Se encuentra en bosques
primarios y secundarios. Es de amplia dispersion sin embargo no continua. Sus semillas
son diseminadas por el viento (Lorenzi, 1992). La especie crece en campos de cerrados,
en bosques de colina y de galeria y a orilla de bosques. Muchas veces de caracter
gregario y muy abundantes. La especie alanza mayores tamafios en bosques que en
sabanas (Spichiger & Loizeau, 1992).

2. Metodologia de trabajo

La metodologia necesaria para llevar a cabo la observacion preliminar de floracion y
fructificacion de Qualea grandiflora, Aspidosperma tomentosum vy Vochysia
tucanorum en el cerrado Aguara Nu fue la siguiente:

1. Realizacion de un estudio de reconocimiento a través de la rapida ubicacion a
campo de los arboles de las especies en estudio, este trabajo llevado a cabo con
ayuda del equipo de investigacion de la Fundacion Moisés Bertoni y
guardaparques de lareserva.

2. Marcacion de los arboles semilleros conforme a caracteristicas fenotipicas
deseables de las especies forestales en estudio

3. Observacion directa y registro en campo de floracion y fructificacion de las
especies en estudio realizado en promedio cada 15 dias durante un periodo de 6
meses, desde Septiembre 2012 hasta Febrero 2013.

4. Recopilacion y analisis de la informacion referente a los registros de
condiciones climaticas y ocurrencia de fuego en el area de Aguara Nu. Los
datos se presentan en el cuadro con valores porcentuales para una mejor
demostracion de los resultados observados.

RESULTADOS Y DISCUSION

Seglin las observaciones realizadas referentes al periodo de floracion y fructificacion
de las especies en estudio en el cerrado Aguara Nu se verificaron diferencias entre
individuos de la misma especie entre los meses de septiembre 2012 y febrero 2013,
especificamente para las especies forestales Qualea grandiflora y Aspidosperma
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tomentosum. En cuanto a la especie Vochysia tucanorum se observd que la misma
present6 en septiembre 2012 etapa terminal de fructificacion, en noviembre 2012 tuvo
inicio la floracion y hasta febrero 2013 no se observo fructificacion en esta especie, por
ello el patron de floracion en esta Gltima especie permanecid durante el periodo de
estudio constante. La Fig. 2 presenta los diferentes estadios de floracion y
fructificacion de las especies Qualea grandiflora conforme a las observaciones
realizadas en el periodo de estudio.

Fig. 2. Fenologia de la especie Qualea grandiflora durante el periodo de estudio

A continuacion se presenta en la Fig. 3 los estadios de floracion y fructificacion de la
especie Aspidosperma tomentosum durante el periodo de observacion.

En la primera quincena del mes de setiembre del 2012 se constatd que solamente
algunos individuos de la especie Qualea grandiflora presentaron fructificacion en el
momento que se inicid el registro de floracion y fructificacion de las especies en estudio
en el cerrado. Asimismo se observaron aparentes diferencias zonales en cuanto a
registros de floracion y fructificacion de esta especie. Los individuos de esta especie
fueron ubicados y marcados en dos sitios diferentes dentro del cerrado Aguara Nu
donde se tuvieron distintos periodos de quema controlada. Segin observaciones
personales llevadas a cabo durante el periodo septiembre 2012 a febrero 2013 se
constatd que los individuos presentes en area donde se produjo recientemente quema
controlada presentaron floracion y fructificacion. Por otro lado los individuos presentes
en el area donde la quema se efectud 1 afio atras no florecieron ni fructificaron.
Estudios demuestran que la ocurrencia de fuego parece inducir el inicio de la floracion
de las especies (Fernandes- Bulhdo & Figueiredo, 2002; Munhoz & Felfili, 2007;
Oliveira, 2008). Por otro lado cabe destacar que las variaciones fenologicas observadas
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entre poblaciones ¢ individuos pueden representar la plasticidad fenotipica de las
especies conforme a los variaciones locales en cuanto a la disponibilidad de recursos y
condiciones edaficas y climaticas locales (Borchert, 1998; Lenza & Klink, 2006). Es
necesario mencionar que varios autores mencionan que la fenologia de especies lefiosas
puede estar influenciada por factores externos como ser precipitacion, temperatura y
fotoperiodo influyendo de esta forma en las fenofases vegetativas (Borchert, 1983;
Reich & Borchert, 1984; Wright & van Schaik, 1994; Williams-Linera & Meave, 2002).
En cuanto al efecto de las quemas controladas sobre la floracion y fructificacion de las
especies en el cerrado, la ocurrencia de fuego o quemas pueden ocasionar
comportamientos fenoldgicos en especial en el area reproductiva, disminuyendo en
forma significativa el nimero de flores y produccion de frutos y semillas (Bulhdao &
Figueiredo, 2002).

—4— Inflorescencia

—m— Fructificacion

% cde arboles

Fig. 3. Fenologia de la especie Aspidosperma tomentosum durante el periodo de estudio.

Se registraron asi también diferencias de floracion y fructificacion entre individuos
dentro de la misma especie Aspidosperma tomentosum. Algunos fendmenos observados
durante el periodo de observacion fenoldgica en esta especie fue la ausencia de floracion
o fructificacion, abscision de flores provocando la no formacion de los frutos en algunos
individuos y caida prematura de céapsulas dehiscentes en otros. Conforme a las
observaciones realizadas en el presente estudio son varias las causas que se mencionan
que pueden ocasionar la abscision de flores como ser la presencia de temperaturas
extremas, deficiencia de nutrientes o factores genéticos inherentes al individuo (Garner
& Lovatt, 2008). Con relacion a la caida prematura de los frutos antes de madurar las
posibles causas indican la caida natural de una parte de los frutos ya que no todos llegan
al estadio de madurez final o bien puede deberse a las condiciones climaticas adversas
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debido a fuertes lluvias y vientos que hacen caer a los frutos antes de madurar, problema
de sanidad forestal observandose con mayor claridad durante el periodo de sequia,
polinizacion incompleta o inadecuada y ataque de insectos y enfermedades. Basado en
las observaciones personales hechas a campo se presume que la posible causa pudo
darse por la presencia de fuertes vientos y lluvias durante el periodo de estudio. Cabe
mencionar que en el presente estudio no se pudo comprobar las causas que ocasionaron
la abscision floral o la caida prematura de frutos de esta especie.

Es necesario destacar que ciertos individuos de ambas especies mencionadas, Qualea
grandiflora'y Aspidosperma tomentosum presentaron frutos maduros en el momento de
iniciar el registro de floracioén y fructificacion en la segunda quincena del mes de
setiembre. En el grafico anterior se observa un incremento de los individuos de la
especie Qualea grandiflora que presentaron inicio de floracion en el mes de enero hasta
mediados de febrero 2013 en donde se registrd el inicio de la fructificacion de esta
especie. Se observo asi también que la especie Aspidosperma tomentosum presentod
caida de follaje en el momento de maduracion de sus frutos. Es necesario mencionar que
conforme a las diferentes fuentes bibliograficas consultadas los periodos de floracion y
fructificacion varian notoriamente pero no obstante estas variaciones se dan debido a la
variablidad existente en patrones fenologicos dada la sensibilidad de las especies
forestales a los factores ambientales y como consecuencia se tienen diferentes periodos
de floracion interanuales (Bulhdo & Figueiredo, 2002).

A continuacion se presentan los resultados del analisis de correlacion lineal de Pearson
realizado al final del periodo de observacion de manera a determinar si existe una
relacion entre las variables de cantidad de individuos presentando inflorescencia y
fructificacion y el indice de precipitacion registrado mensualmente para las especies
Qualea grandifloray Aspidosperma tomentosum. Conforme a los resultados obtenidos,
la especie Qualea grandiflora present6 un coeficiente de correlacion de -0,143 para el
parametro floracion y 0,143 fructificacion. Estos resultados indican que existe una baja
correlacion inversa entre la cantidad de individuos en floracion e indice de precipitacion
mensual. Por otro lado la especie 4Aspidosperma tomentosum present6 los indices de
correlacion 0,245 para floracion y -0,008 para fructificacion. Acorde a estos ultimos
resultados se puede determinar que existe una correlaciéon no muy significativa entre la
cantidad de arboles floridos y el indice de precipitacion mensual, no obstante se obtuvo
una relacion negativa inversa en la fructificacion. Estudios anteriores referentes a la
fenologia de especies en los tropicos indican que existe un gran niimero de especies
forestales que presentan picos de floracion durante los meses secos, es decir, donde se
registran los porcentajes mas bajos de precipitacion y humedad relativa (Villasana &
Giménez, 1997; Ochoa-Gaona et al., 2007). Por otro lado estudios constataron que la
fructificacion de las especies estudiadas se manifiesta mayormente durante los meses
mas humedos del afo (Villasana & Giménez, 1997; Arteaga, 2007). Conforme a los
resultados del presente estudio los bajos valores revelan que existe una infima
correlacion entre la cantidad de individuos en floracion y fructificacion y el indice de
precipitacion. No obstante se recomienda realizar el estudio durante un periodo de
tiempo mas largo de tal forma a tener una mayor precision en cuanto al comportamiento
de estas dos variables.
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La Fig. 4 presenta el registro mensual de las precipitaciones, temperatura media
minimay méxima. Los datos fueron tomados diariamente en Aguara Nu.
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Fig. 4. Registro mensual promedio de temperatura maxima y minima y precipitacion en el
cerrado Aguara Nu.

Conforme a los registros de precipitacion tomados en la reserva se pudo observar que
los mayores picos de precipitacion se registraron en los meses de abril, junio y octubre
del 2012. Precisamente en el mes de octubre se registro una precipitacion de 177 mm lo
cual coincide con el aumento de porcentaje de individuos de la especie Aspidosperma
tomentosum que entraron en el estadio de floracion (Fig. 3). Por otro lado se registro en
el mes de diciembre 2012, es decir 2 meses luego del pico de precipitacion del mes de
octubre, un aumento de individuos de la especie Qualea grandiflora presentando
indicios de floracion (Fig. 2). Esta observacion coincide con el estudio realizado por
Costa et al. (2000) quienes verificaron en el area de cerrado en el Brazil que la especie
presenta caducidad total, la brotacidn tiene inicio al fin de la estacion seca presentando
el pico con el aumento de la precipitacion, la floracion se inicia con la estacion lluviosa y
las primeras inflorescencias se observan luego de la ocurrencia de las primeras lluvias y
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la floracion es coincidente con el pico de produccion de hojas nuevas. Recién a partir del
mes de enero 2013 con un registro de precipitacion de 130 mm se observo el inicio de
fructificacion en lamayoria de las especies de Qualea grandiflora observadas.

CONCLUSION

Conforme a las diferencias observadas que se presentan en las Fig. 2 y 3 referente a la
fenologia de las especies en estudio es importante destacar que 33% de los individuos
pertenecientes a la especie Qualea grandiflora no presentaron indicios de floraciéon o
fructificacion siendo que 67% de los mismos registraron presencia de frutos maduros.
Es relevante investigar a que se deben estas diferencias dado que estos individuos se
encuentran en el cerrado en una misma localidad pero presentes en diferentes
formaciones vegetales, en el cerrado propiamente dicho y en el limite entre el cerrado y
cerradon. Las formaciones vegetales de Aguara Nu fueron descriptas en un trabajo
anterior por Céspedes & Mereles (2006). Segin Mantovani ef al. (2003) los patrones
fenoldgicos de las especies arboreas varian dentro de una misma especie, entre afos y
entre localidades. Se constatd asi también que los individuos de esta especie situadas en
el cerrado no presentaron indicios de floracion o fructificacion en comparacion con los
individuos ubicadas en el limite de transicion entre cerrado y cerradon. Las diferencias
pudieron haber sido adjudicadas a varios factores tanto intrinsecos (informacion
genética) como externos (temperatura, suelo, humedad, etc.). En los trabajos realizados
en este campo, se encontré de manera general, que existe variacion en la produccion de
flores y frutos en los diferentes afios, y que ésta depende de la intensidad y la duracion de
la estacion seca, de las formas de vida y de la posicion fitosociologica de las especies en
el dosel (Frankie et al, 1974; Opler et al, 1980; Foster, 1990). Estos mismos autores
observaron diferencias en los picos de produccion entre y dentro especies.

En relacion a los aspectos fenologicos observados en la especie Aspidosperma
tomentosum se constataron diferencias en los tiempos de floracion y fructificacion. Uno
de los individuos de esta especie presentd floracion que no llegé al estadio final de
fructificacion fenomeno denominado abscision floral y el mismo puede ser adjudicado
bien a las condiciones edafoclimaticas locales o cuestiones nutricionales, pero no
fueron posibles determinar las causas en este presente trabajo. Por ende se recomienda
realizar observaciones fenoldgicas de estas especies durante un periodo de tiempo mas
extenso de manera a visualizar y analizar las fases vegetativas interanuales.

Asimismo cabe destacar que individuos de ambas especies Qualea grandiflora y
Aspidosperma tomentosum comenzaron a florecer y fructificar a inicios de la época en
la que se registran las mayores precipitaciones durante el afio en la reserva. Segtn los
registros en el afilo que se realizaron las observaciones fenologicas indican que los
meses de abril, junio, octubre y febrero presentaron altos indices de precipitacion lo
cual coincidio con la consecuente inicio de la fase de floracion de ambas especies.

Se debe mencionar asi también que durante varios afios el cerrado Aguara Nu tuvo
varias incidencias de fuego de origen antropico. Con relacién a las observaciones
realizadas en el periodo de estudio los individuos pertenecientes a la especie Qualea
grandiflora registraron fructificacion durante el mes de septiembre 2012
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inmediatamente luego de una quema que tuvo lugar en agosto 2012. Esto indica que el
fuego pudo haber estimulado la fructificacion de los individuos. Segin Coutinho (1980)
la floracion, germinacion y dispersion de semilllas se ven estimulados por el fuego.
Asimismo otros autores también demostraron que el fuego puede intervenir en diversas
etapas de las plantas como en la floracion (Oliveira et al. 1996; Felfili et al. 1999),
produccion de frutos, semillas, reproduccion clonal (Hoffmann, 1998) y en la
arquitectura de los individuos (Silva & Klink 2001). Mamani et al. (2010) observo que
muchas plantas dependen de la quema para florecer y fructificar, una intensa floracion
después de una quema ha sido frecuentemente observada durante sus estudios y
adicionalmente el fuego promovié la apertura de frutos de algunas, principalmente
especies dispersadas por el viento.

Por otro lado es importante resaltar los periodos fenoldgicos de las especies en estudio
a lo largo de los afios segun fuentes bibliograficas y material de herbario revisado en
comparacion con las observaciones a campo de estas especies. Conforme a las
observaciones realizadas a campo en Aguara Nu la especie Qualea grandiflora presenta
un periodo de floracién que inicia en noviembre y se encontr6 individuos con frutos en
setiembre. Acorde a la fenologia de esta especie los datos de floracidon coinciden con las
observaciones fenoldgicas realizadas por Spichiger & Loizeau (1985). En cuanto a la
fructificacion se observo en Aguara Nu que ciertos individuos presentaban una
fructificacion en un estadio avanzado en el mes de septiembre finalizando en octubre.
Segun registros de Spichiger & Loizeau (1985) se observé fructificacion de la especie
en el mes de abril. Con relacion al material de herbario se observo que la floracion se
registro entre los meses de diciembre y enero y una fructificacion en los meses de junio,
setiembre y octubre. Se puede concluir que se registraron diferencias entre individuos
conforme a los tiempos de floracion y fructificacion lo cual se presume que pudo haber
sido a causa de los factores climaticos adversos o bien factores intrinsecos. Cabe
mencionar que las causas no fueron probadas en este estudio.

En cuanto a la especie Aspidosperma tomentosum se observd una floracion y
fructificacion avanzada en setiembre en el momento de iniciar el estudio. Conforme a
las observaciones realizadas por Ezcurra et al. (1992) esta especie presenta floracion y
fructificacion simultdnea desde agosto a abril. Estos registros coinciden con las
observaciones realizadas durante el periodo de estudio.
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