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PRESENTACION

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) presenta los
principales resultados del relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas (ACT),

afo base 2021.

La informacion proporcionada facilita la generacion de “Esradisticas e
Indicadores de Ciencia y Tecnologia de Paraguay 20217. Ademas, a partir de la
informacion proporcionada se podra estimar, asignar recursos y adoptar medidas
adecuadas para fomentar actividades de Investigacion y Desarrollo experimental (I+D),
Ensenanza y Formaciéon Cientifica v Técnica (EFCT) y Servicios Cientificos vy

Tecnologicos en el pais.

En este sentido, el CONACYT a través de la Direccién de Informacion Cientifica
y Estadistica — DICE dependiente de la Secretaria Ejecutiva del CONACYT presenta este
material denominado “Estadisticas e Indicadores de Ciencia y Tecnologia de Paraguay

20217, siguiendo una linea de trabajo iniciada por el CONACYT en el ano 2002.

El relevamiento de datos, estuvo dirigido a Universidades Publicas y Privadas del
Paraguay, Organismos Sin Fines de ILucro, Organismos Publicos y Entidades

Binacionales, que desarrollan actividades de Investigacién y Desarrollo Experimental

(I+D).

Entre los principales indicadores relevados, se encuentran: datos de Poblacion,
Poblacion Econdémicamente Activa (PEA), Producto Interno Bruto (PIB), Inversion en
Investigacion y Desarrollo Experimental (I+D), Inversiéon por sector de ejecucion,
Inversién por sector de financiamiento, Cantidad de investigadores en Personas Fisica y
Equivalencia a Jornada Completa, Cantidad de matriculados en carreras de grado,
maestrias, doctorados, Cantidad de egresados universitarios, Cantidad de patentes
solicitadas y otorgadas, por residentes y no residentes y Cantidad de publicaciones

cientificas, etc.

12
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PALABRAS DEL ING. EDUARDO FELIPPO

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) ha incentivado y
apoyado el desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacion en todo el Paraguay,
para poder evaluar el trabajo y los resultados de la gestion que viene realizando, se instald
todo un sistema de monitoreo, para poder levantar datos estadisticos que son los que
estamos poniendo a disposicion.

Hay que tener en cuenta que el CONACYT como el encargado del desarrollo de
la Ciencia, Tecnologia, Innovacion y Calidad en el Paraguay debe no solo velar porque
se cumplan los reglamentos y las disposiciones emitidas por el propio CONACYT para
administrar los fondos que se ponen a disposicion del mismo a fin de que la ciencia se
desarrolle de la mejor forma posible.

Se destaca que el CONACYT participa activamente en las reuniones técnicas
organizadas por la Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia (RICYT),
que ha permitido que la generacion de datos sea comparable con otros paises de América
Latina e Iberoamérica.

La metodologia utilizada para la recopilacion de informacion, esta abocada a la

linea de trabajo iniciada por el CONACYT en el afio 2002, que sigue los lineamientos de
los Manuales internacionales que son utilizados por organismos pares.
Este material es de vital importancia para la construccion de los Indicadores, puesto que
permitira guiar la toma de decisiones y asi poder obtener un diagnostico de la situacion
nacional actual sobre el avance en Ciencia, Tecnologia e Innovacion a nivel pais y realizar
una comparacion a nivel regional.

Destacamos el agradecimiento a todo el equipo humano de CONACYT y a las
366 unidades que estuvieron comprometidos en alcanzar la vision del CONACYT “Ser
un organismo de referencia nacional, reconocido internacionalmente por su liderazgo y
capacidad en la conducciodn de las politicas publicas de desarrollo cientifico, tecnologico,

mnovador y de calidad; aportando al desarrollo sostenible del Paraguay".
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INTRODUCCION

El relevamiento de datos sobre Actividades Cientificas y Tecnolégicas — ACT
Ano base 2021, fue realizada por la Direccion de Informacion Cientifica y Estadistica
(DICE). dependiente de la Secretaria Ejecutiva del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT), con recursos provenientes del Programa Paraguayo para el
Desarrollo de la Ciencia y Tecnologia — PROCIENCIA, que a través del Componente I:
Fomento a la Investigacion Cientifica, lleva adelante la labor de relevar los datos referidos

a I+D, con el objetivo de construir los indicadores de Ciencia y Tecnologia (CyT).

La cobertura geografica del estudio es a nivel nacional, abarca 366 unidades
informantes (84% tasa de respuesta) identificadas en el relevamiento de datos que realizan

actividades cientificas y tecnoldgicas.

Este relevamiento, incluyo los siguientes elementos: Datos de la Institucion;
Recursos Humanos en las Actividades Cientificas y Tecnolégicas; Recursos Financieros
dedicados a las Actividades Cientificas v Tecnolégicas; Derechos de Propiedad
Intelectual y Publicaciones; Educacion Superior y Opinidon del responsable nexo

institucional para contribuir al fortalecimiento de la Ciencia y Tecnologia del Paraguay.

El presente documento detalla los resultados descriptivos obtenidos a partir del
relevamiento de datos sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas correspondiente a
datos de enero a diciembre del afio 2021, que declararon las Unidades Informantes que

conforman las instituciones y sus dependencias.

A continuacion, se presenta los principales indicadores de Ciencia y Tecnologia,
resultados del relevamiento de datos de ACT, afio base 2021. El documento se ha
organizado en tres grandes capitulos. El primer capitulo se presenta el antecedente del
relevamiento de datos, el segundo capitulo presenta una descripcion de los aspectos

metodologicos del relevamiento de datos. En el capitulo tercero, se detalla los principales
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resultados del relevamiento de datos sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas,

correspondiente al afo 2021.

La informacién proporcionada permitird contar con indicadores nacionales

actualizados para el disefio de politicas publicas efectivas ante la realidad de las

mstituciones paraguayas.
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I. ANTECEDENTES

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) presenta en esta
oportunidad los resultados de la décimo segunda medicidn sobre Actividades en Ciencia
y Tecnologia, de Paraguay, correspondientes a datos del aiio 2021. El presente documento
se elabord desde la Direccion de Informacion Cientifica y Estadistica (DICE),
dependiente de la Secretaria Ejecutiva del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT), con recursos provenientes del Programa Paraguayo para el Desarrollo de
la Ciencia y Tecnologia — PROCIENCIA, que a través del Componente I: Fomento a la
Investigacion Cientifica, dentro del contexto de generaciéon, medicion y difusion de

indicadores de ciencia y tecnologia.

Este material constituye la continuacion de una linea de trabajo iniciada por el
CONACYT en el ano 2002, basada en el relevamiento de informacién para la
construccion de los Indicadores de Ciencia y Tecnologia, desarrollado durante los afios
2002, 2006, 2009, 2012, 2013, 2014-2015, 2016, 2017, 2018, 2019 y 2020. Cabe sefialar
que los datos relevados durante esos afios, corresponden a datos de los afios anteriores

(2001, 2005, 2008, 2011, 2012, a partir del 2014 de forma anual).

El CONACYT, enfocado en materializar las politicas nacionales de la Ciencia y
Tecnologia en Paraguay, se mantiene actualizando permanentemente la informacion
referente al area, para asi medir los esfuerzos en alentar, impulsar, patrocinar y enmarcar

las actividades cientificas y tecnolégicas del pais de manera sostenida.

Los Indicadores de Ciencia y Tecnologia, en el marco de politicas nacionales
definidas, apuntan a fortalecer el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia, Innovaciéon y
Calidad, a través de la materializacion de varios resultados, como son: Los incentivos a
mvestigadores; la financiacion de proyectos de investigacion para iniciacion en la
actividad investigativa y por alianzas entre instituciones privadas, nacionales e
internacionales; la financiacion de estadias de cientificos y tecnologos paraguayos en el

extranjero: la financiacién de programas de posgrado académicos nacionales; el incentivo
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a estudiantes en Paraguay; y las actividades que concilien sociedad con ciencia,

plataformas digitales, entre otros.

18



%CONSEIONAGONAL ] TETA REKUA' rn&a?u;u,
N  NOLOGIA = GOBIERNO NACIONAL de o genle

“CONACYT, desarrollando cultura de ciencia, tecnologia, innovacion y calidad”

II. ASPECTOS METODOLOGICOS

2.1. Nombre del relevamiento de datos
Estadisticas e Indicadores de Ciencia y Tecnologia de Paraguay 2021.

2.2. Objetivo General

Generar Estadisticas e Indicadores de Ciencia y Tecnologia de Paraguay 2021.
Ademas, proporcionara la informacion necesaria que permita estimar, asignar recursos y
adoptar medidas adecuadas para fomentar actividades de Investigacién y Desarrollo
Experimental, Ensefianza y Formacién Cientifica y Tecnolégica y Servicios Cientificos

Tecnolégicos en el pais.

2.3. Cobertura

2.3.1. Cobertura geografica

La cobertura geografica del estudio es a nivel nacional.
En el afio 2022, se identificaron 366 unidades informantes en el relevamiento de datos
que realizan actividades cientificas y tecnologicas, de los cuales se obtuvo 84% de tasa

de respuesta.

2.3.2. Cobertura temporal

Ultimos datos recolectados corresponden al afio 2022, con periodo de referencia de

enero a diciembre de 2021.

En el presente informe se muestran datos desde el ano 2014 al 2021.

2.3.3. Cobertura tematica

Incluye temas relacionados a:
Datos de Contexto: Poblaciéon, Poblacion Econdémicamente Activa (PEA),

Producto Interno Bruto (PIB), Promedio de cotizacion del dolar americano.
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Insumos en Ciencia y Tecnologia: Inversion en Investigacion y Desarrollo
Experimental (I+D), Inversion por sector de ejecucion, Inversion por sector de
financiamiento y Tipo de Actividad.

Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia: Cantidad de investigadores en
Personas Fisica y Equivalencia a Jornada Completa e Investigadores categorizados en el
Programa Nacional de Incentivos a Investigadores (PRONII).

Educacion Superior: Cantidad de matriculados en carreras de grado, maestrias,
doctorados y Cantidad de egresados universitarios.

Productos de Ciencia y Tecnologia: Cantidad de patentes solicitadas y

otorgadas, por residentes y no residentes y Cantidad de publicaciones cientificas.

2.4. Unidad estadistica y de informacion

Universidades Publicas y Privadas del Paraguay, Organismos Sin Fines de Lucro,
Organismos Publicos, Entidades Binacionales e Institutos Superiores que realicen

trabajos de Investigacion y Desarrollo (I+D).

2.5. Recoleccion de datos

El proceso de identificacion de indicadores se inicié con la actualizacion de la
base de datos de las instituciones a ser relevadas, y con el ajuste del instrumento de
recoleccion de datos en un formato validado, asi como la actualizacion del Glosario de

"Términos y Concepios".

El relevamiento de datos se inicid en la primera quincena de marzo con el envio
de notas a las Instituciones que son objeto del estudio, y que pertenecen a sectores como
Universidades Publicas y Privadas del Paraguay, Organismos Sin Fines de Lucro,
Organismos Publicos, Institutos Superiores v Entidades Binacionales que realizan
trabajos de Investigacion y Desarrollo Experimental (I+D). No fueron incluidas las
Empresas Privadas como sector de ejecucion, pero si como fuentes financiadoras de

Actividades de Ciencia y Tecnologia (ACT).
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La metodologia utilizada para la recopilacion de informacion, sigue la linea de
trabajo iniciada por el CONACYT en el afio 2002, por lo que, en la nota emitida por la
maxima autoridad del CONACYT, se solicité a cada Institucion la designacion de un
personal responsable para el llenado del formulario ACT, a fin de proveer informacion
sobre Recursos Humanos, Recursos Financieros, Actividades y Servicios que realiza la

Institucion.

El envio de notas a las instituciones se realizé via correo electronico, y en algunos

casos en formato impreso, especialmente a instituciones del sector publico.

Para el instrumento de recoleccion de informacion, primeramente, se reestructuro
el formulario en formato Excel utilizado en el periodo anterior y posteriormente se
actualizé el formulario electronico denominado Sistema ACT con el apoyo de la
Direccién de Informatica del CONACYT, también se dispuso en la pagina web del
CONACYT junto con la documentacion del relevamiento de datos como son el
Formulario en formato Excel y el Manual de Términos y Conceptos, a fin de que los
responsables de las diversas unidades informantes puedan acceder al formulario a través

del siguiente link: https://www.conacyt.gov.py/actividades-cientificas-tecnologicas

conacyt.gov.py/actividades-cientificas-tecnologicas e 1
- - B
= 2,-« ® TETA . rw...’...,_
—
CONACYT f]rr | | RE KUAI m

OPORTUNIDADES PUBLICACIOMES COMUNICACION CONTACTO

Inicla = Actividades Clentificas y Tecnoldgicas

Indicadores de ACT
El Consejo Macional de Ciencia y
Tecnclogia (CONACYT)  iniciara
| 15 de marzo el proceso

de recol s00re las
Indicadores de actividades ciant ¥

tecnoldgicas que realizaron las
universida y los centros de
investigacion pais entre enero y
diclembre del afio 2021,

Actividades Clentificas y T 1ogicas Los datos, que serdn recolectados

de unas 400 unidades

nformantes, permitirdn tener un

panorama completo  sobre

situacion de 3 ciencia y la

Para ingresar al Sistema ACT se gener6 un usuario y una contrasefia a cada unidad

informante identificada para el relevamiento de datos. Una vez fijado dicho perfil, cada
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responsable designado por las unidades para el llenado del formulario de relevamiento de

datos pudo acceder al mismo a través del siguiente link: https://act.conacyt.gov.pv/

act.conacyt.gov.py

Actividades @ 021 506 223 / 506 331
N A‘ : I Cientificas y consultas o
<, Tecnologicas @ indicadores@conacyt.gov.py

= JQué es el Sistema de ACT? |l"|iCi0 de SESiél'l

El sistema de ACT, &5 un software para registrar Informacién scbre Actividades Correo electronico

mnavarro@conacyt.gov.py

or el COMACYT, a fin de generar Indicadores de Ciencia y
Tecnolagia del Paraguay. Afic base 2021, Contrasefia

+ ¢Qué posibilitara el Sistema de ACT?
+ ;Quiénes seran los involucrados?

+ Formulario ACT 2021: Completo 100%

= ecewan ' PRECIENCIA % GOBIERNO | e,

concyT|Y TECNOLOGIA

Cabe destacar, que el formulario electronico (Sistema ACT) esta vinculado con
otros sistemas utilizados en el CONACYT, como son el Sistema de Postulacion a
Instrumentos - SPI y el Curriculum Vitae On-line — CVPy, a fin de automatizar la mayor

parte de la informacién solicitada.

Para el relevamiento de la informacion, se conformé una Coordinacién de Trabajo
de modo a tener un mejor control de las actividades. El equipo técnico estuvo constituido
por tres Profesionales Encuestadores, un Consultor Informatico y un Coordinador

Técnico, bajo la Direcciéon de Informacién Cientifica y Estadistica del CONACYT.

A continuacién, se detalla la cantidad de unidades informantes identificadas por

sector de institucion, desde el afio 2014 al 2021.
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Grafico N° 1: Cantidad de Unidades Informantes (UI) por sector de
institucion, 2014-2021.
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B Organismos Privados Sin Fines de Lucro u Organismos Piiblicos
u Universidades Privadas © Universidades Pitblicas
W Entidad Binacional

Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas en Paraguay. ACT 2022.

En el afio 2021, se identificaron un total de 366 unidades informantes’, la tasa de

respuesta ha sido del 84%, en comparacion al afio anterior, se tuvo un incremento del 5%

con respecto a la cantidad de unidades informantes.

! Las Unidades Informantes, son las instituciones y sus dependencias que forman parte del relevamiento de
datos. CONACYT corresponde a una Unidad Informante.
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Durante la etapa de recoleccion de los datos se realizé el monitoreo y seguimiento
para el correcto llenado del formulario, constatandose también asistencia técnica via
telefonica y a través de reuniones virtuales, para aclarar dudas en cuanto al llenado del
formulario y acerca de los términos y conceptos técnicos. En la siguiente tabla se observa

la cantidad de reuniones virtuales realizadas por sector de institucion.

Tabla N° 1: Cantidad de reuniones virtuales realizadas para asesoramiento
técnico por sector de institucion. Ano 2022.

Cantidad de

Sector de Institucion reuniones

virtuales
Organismos Privados Sin Fines de Lucro 14
Organismos Publicos 13
Universidades Privadas 12
Universidades Publicas 8
Entidad Binacional 1
Total de reuniones virtuales 48

Fuente: CONACYT. Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas en Paraguay. ACT 2022,

2.6. Procesamiento y control de calidad de los datos

Los datos fueron verificados a estrictos controles de validez y consistencia al
momento de registrar en el Sistema ACT. en caso de detectar inconsistencia, se volvia a
contactar con el nexo institucional quien es el responsable designado para la carga del
formulario ACT. La validacion y consistencia de la informacion se realizo en formato

MS Excel a través de tablas dindmicas y en algunos casos en el Paquete Estadistico SPSS.

De modo a tener una base de datos consolidada, se elabor6 una matriz de descarga
de datos en formato MS Excel: a medida que las unidades informantes iban completando
el formulario en el Sistema ACT, este se descargaba de manera semanal. Posteriormente,
se llevo a cabo la comprobacion de la consistencia de los datos al interior de cada
formulario realizando comparacion con datos de afios anteriores. Ademas, se elabor6 un

directorio de Unidades Informantes por formulario, generandose cuatro bases de datos:
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1) una referida al relevamiento de datos de la Encuesta ACT sobre datos generales; 2) una
de Inversion en ACT; 3) una de recursos humanos en ACT; y 4) una base relacionada con
la informacion de Educacion Superior. Se ha procesado y analizado la totalidad de la

informacion registrada en el Sistema ACT.

Grafico N° 2: Distribucion porcentual de las Unidades Informantes por
departamento. Ano 2021.

Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas en Paraguay. ACT 2022.

En el Grafico N° 2, se observa que la mayor cantidad de unidades informantes, se
concentra en Asuncion, equivalente al 54,9% del total de 366 unidades informantes,
identificadas para participar del relevamiento de datos ACT afio base 2021, seguido
del departamento Central 16,7%, Itapua 6,0%, Alto Parana 5,7%, y el resto de los
departamentos: Caaguazti, Neembucti, Concepcion, Canindeyi, Guaira, Cordillera,
Paraguari, Pdte. Hayes, Amambay, San Pedro, Boqueron y Misiones presentan menos

del 5,0% de las unidades informantes cada uno.

Los departamentos de Alto Paraguay y Caazapa no registraron unidades

informantes.
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III. RESULTADOS DEL RELEVAMIENTO DE DATOS SOBRE
ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

En el presente capitulo se muestran los resultados obtenidos del relevamiento de
datos sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas — ACT, correspondiente al periodo de
referencia de enero a diciembre de 2021, con la finalidad de construir los indicadores de

Ciencia y Tecnologia de Paraguay 2021.

III.1. INDICADORES DE CONTEXTO

Grafico N° 3: Evolucion de la Poblacion y Poblacion Economicamente Activa
PEA, 2014-2021 (En millones de habitantes)?.
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=@==Poblacion - Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos del Instituto Nacional de Estadistica — INE, Afio 2022.

Fuerza de Trabajo (Poblacion economicamente activa-PEA): Es el conjunto de
personas de 15 y mas afios de edad, que en el periodo de referencia dado, suministran
mano de obra para la produccion de bienes y servicios econémicos o que estan disponibles

y hacen gestiones para incorporarse a dicha produccion.

? Los datos del INE corresponden a la actualizacion del 06 de junio de 2022.
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Grafico N° 4: Producto Interno Bruto — PIB, 2014-2021 (En millones de
guaranies y millones de dolares corrientes)’.
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos del Banco Central del Paraguay (BCP). Ao 2022.

* Los datos del BCP corresponden a la actualizacion del 29 de julio de 2022.

28

45.000

40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

SIJUILLIOD SAAE[OP P SOUO[IIIAI



%CONSEIONAGONAL ] TETA REKUA' rn&a?u,u’
N  NOLOGIA = GOBIERNO NACIONAL de o genle

“CONACYT, desarrollando cultura de ciencia, tecnologia, innovacion y calidad”

IIL.2. INDICADORES DE INSUMOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

En este apartado se presentan los datos correspondientes a los indicadores de

recursos economicos destinados a las Actividades Cientificas y Tecnologicas — ACT Afio

base 2021.

El formulario aplicado para medir la inversién en Actividades Cientificas y
Tecnologicas — ACT, es elaborado por la Direccion de Informacion Cientifica y
Estadistica del CONACYT, utiliza los conceptos, términos y clasificaciones que surgen
del Manual de Frascati 2015 (OCDE) y estan alineados la Red Iberoamericana de

Indicadores de Ciencia y Tecnologia.

Indicadores de

ACT

Actividades Cientificas y Tecnolégicas
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ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS (ACT)

Conjunto de actividades sistematicas estrechamente vinculadas con la generacion,
el avance, la difusion y la aplicacion del conocimiento cientifico y técnico en todos los

ambitos de la Ciencia y la Tecnologia.

Estas actividades comprenden la Investigacion y el Desarrollo Experimental
(I+D), la Ensefianza y la Formacién Cientifica y Tecnolégica (EFCT), y los Servicios

Cientificos y Tecnolégicos (SCT). Ademas, se incluyen las actividades de trasferencias.

Como se observa en el siguiente grafico, en el aflo 2021, el total de inversion
registrada en ACT esde 1.514.117 millones de guaranies, de los cuales la mayor inversion
corresponde a actividades relacionadas a la Ensefianza y Formacion Cientifica y Técnica

(54%), seguido de actividades de Investigacidon y Desarrollo Experimental (26%).

Grafico N° 5: Porcentaje de Inversion en Actividades Cientificas y
Tecnologicas. Ao 2021.

ACT

Fuente: CONACYT. Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas en Paraguay. Afio 2022.
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Categorias de las Actividades Cientificas y Tecnoléogicas ACT consideradas para el
relevamiento de datos

Investigacion v Desarrollo Experimental (I+D)

Comprende la financiacion, ejecucion y desarrollo de proyectos y/o actividades
dirigidas a la realizacion de trabajos de creacion emprendidos de manera sistematica con
el fin de aumentar la suma de conocimientos humanos, culturales v sociales, asi como la

utilizacion de esta suma de conocimientos para concebir nuevas aplicaciones.

Consiste en trabajos sistematicos dirigidos a la produccion de nuevos materiales,
productos y dispositivos; al establecimiento de nuevos procesos, sistemas y servicios, o a

la mejora substancial de los ya existentes, es decir, producir una tecnologia.
El término I+D se refiere a 3 tipos de investigacion cientifica, que son:

a. Investigacién Basica: Consiste en trabajos experimentales o tedricos que se
emprenden sobre todo para obtener nuevos conocimientos acerca de los fundamentos de
fenomenos y hechos observables, sin intenciéon de otorgarles ninguna aplicacion o

utilizacién determinada.

b. Investigacion Aplicada: Consiste en trabajos originales realizados para
adquirir nuevos conocimientos; sin embargo, estd dirigida fundamentalmente hacia un
objetivo o propésito especifico practico. La investigacion aplicada se emprende para
determinar los posibles usos de los resultados de la investigaciéon basica, o para

determinar nuevos metodos o formas de alcanzar objetivos especificos predeterminados.

c. Desarrollo Experimental: Consiste en trabajos sisteméaticos basados en los
conocimientos adquiridos de la investigacion y de la experiencia practica, y en la
produccion de nuevos conocimientos, que se orientan a la fabricacién de nuevos

productos o procesos, o a mejorar productos o procesos que ya existen.

Para el relevamiento de datos sobre ACT 2021, se tuvo en cuenta en la inversiéon
de Investigacion y Desarrollo Experimental (I+D), a las actividades relacionadas a gastos
de gestion, planificacion, proyectos, becas de postgrado destinado a I+D, infraestructura,

enfre otros.
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La inversion en Investigacion y Desarrollo Experimental (I+D) registrada en el
periodo 2021 fue de 389.670 millones de guaranies (58 millones de délares), en lo que
respecta al volumen de inversion total en [+D en guaranies aumenté un 3,5% con respecto
al afio anterior. Adicionalmente, se observa que en el afio 2021 en términos monetario

aumento 3 veces mas que en el aflo 2014,

En el afio 2021, CONACYT contribuye a I+D cerca de 60.000 millones de
guaranies, equivalente a 9 millones de délares (15% del total de inversiéon en I+D), a

través del Programa PROCIENCIA.
Grafico N° 6: Inversion en I+D, 2014-2021 (En millones de guaranies y

millones de dolares corrientes).
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Fuente: CONACYT. Relevamiento de Actividades Cientificas y Teenologicas en Paraguay. Afio 2022.
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Jenle

Grafico N° 7: Porcentaje de Inversion en I+D con relacion al PIB, 2014-2021.
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Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas en Paraguay. Afio 2022.

33

0.18%

0.16%

0.14%

0.12%

0.10%

0.08%

0,06%

0.04%

0.02%

0.00%



=—|CONSEONACONAL @ TETA REKUAI Fataguay
N  NOLOGIA = GOBIERNO NACIONAL de o genle

“CONACYT, desarrollando cultura de ciencia, tecnologia, innovacion y calidad”

En el afio 2019, el promedio de inversiéon en Investigacion y Desarrollo Experimental
(I+D) en América Latina y el Caribe con respecto al Producto Interno Bruto (PIB) fue del
0,56%, mientras que Paraguay en ese periodo fue de 0.14% (En los afios 2020 y 2021,

Paraguay invierte en [+D con respecto al PIB 0,16% y 0,15% respectivamente).

Grafico N° 8: Inversion en I+D con relacion al PIB, segiun paises
seleccionados. Ano 2019.
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Trinidad y Tobago = 0.08%
Guatemala | 0,03%

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos obtenidos de la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
Iberoamericana e Interamericana- RICYT.
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En el 2021, CONACYT contribuy6 en I+D el 15% del total de inversion en I+D,
con fondos provenientes del Programa PROCIENCIA, el resto corresponde a diferentes

fuentes de financiacion que han declarado las unidades informantes (61%).

Grafico N° 9: Distribucion de inversion en I+D por sector de financiamiento.
Ano 2021.
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Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas en Paraguay. Afio 2022.

Cabe destacar que, el 76% de la financiacion corresponde a Organismos y Entidades
del Estado que administran fondos destinados a I+D, de los cuales 20% de esta

financiacion corresponde a CONACYT.

Notas: *Otros, incluye organismos nacionales, instituto superior privado, entidades
binacionales y empresas.

*Financiacién internacional: incluye organismos como la OEA, Unién Europea, BID,

Gobierno de Taiwan, etc.
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En el afio 2021, la mayor financiacion corresponde a Organismos y Entidades del
Estado que administran fondos destinados a las actividades de Investigacion y Desarrollo

Experimental (I+D), tendencia que también se registra en los afos anteriores.

Grafico N° 10: Porcentaje Inversion en I+D por sector de financiamiento,
2014-2021.
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Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas en Paraguay. Afio 2022.
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En el afio 2021, el 50% del total de inversion en actividades de Investigacion y
Desarrollo Experimental (I+D), fueron ejecutados por Organismos Publicos, de los cuales

CONACYT ejecuto 20 % a través del Programa PROCIENCIA (CICCO, PRONII, etc.).

Grafico N° 11: Porcentaje de Inversion en I+D por sector de ejecucion, 2014-
2021.
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Fuente: CONACYT. Relevamiento de Actividades Cientificas y Teenologicas en Paraguay. Afio 2022.
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Grafico N° 12: Porcentaje de Inversion en I+D por area de la ciencia, 2014-

2021.
i i |

13%
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Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Teenologicas en Paraguay. Afio 2022.

Nota: Otros, corresponden a las inversiones realizadas a mas de un area de la ciencia,

actividades de investigacion multidisciplinaria.
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En el ano 2021, con respecto al tipo de actividad que desarrollan las unidades
informantes, nuevamente se visualiza que el mayor esfuerzo de inversion se da en la

Investigacion Aplicada (79%). tendencia que también se registra en los afios anteriores.

Grafico N° 13: Porcentaje de Inversion en I+D por tipo de actividad, 2014-
2021.
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Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas en Paraguay. Afio 2022.
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Servicios Cientificos Técnicos

Engloba las actividades relacionadas con la investigaciéon y desarrollo (I+D) que
contribuyen a la produccion, difusion y aplicacion de conocimientos cientificos y

técnicos. Dentro de este tipo de actividades, se encuentran:

a) Actividades de informacion y documentaciéon sobre Ciencia y Tecnologia

provistas por bibliotecas, centros de documentaciones, archivos.
b) Servicios brindados por museos, jardines zooldégicos y/o botanicos, etc.
¢) Traduccidn, edicion de literatura sobre Ciencia y Tecnologia (CyT).

d) Inventarios e informes (geolégicos, hidrolégicos, observaciones

meteoroldgicas).
e) Busqueda de petrdleo o recursos minerales.

f) Recogida, analisis y difusion de informacion de fendmenos socio-econdémicos

por las oficinas de estadistica nacionales.
g) Ensayos, normalizacion, control de calidad.

h) Actividades de asesoramiento a clientes, incluyendo servicios de asesoria

agricola e industrial.
1) Actividades de patentes y licencias a cargo de organismos piblicos.

1) Actividades de difusion como: Conferencias, Congresos, Talleres, Cursos,

Capacitaciones, Foros, Charlas, etc.

Para el relevamiento de datos se consider¢ las inversiones realizadas a Servicios
Cientificos y Tecnologicos (SCT) considerando la siguiente clasificacion: Actividades
técnicas de apoyo a la Ciencia y Tecnologia, Recoleccion y analisis de datos cientificos,
Gobernanza, gestion y marco juridico que respaldan la Ciencia y Tecnologia,

Preservacion, interpretacion y difusion de informacion.

A continuacidn, se detalla la distribucion porcentual de la inversion registrada en

actividades relacionadas a Servicios Cientificos y Técnicos correspondiente al afio 2021.
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En el afio 2021, el total de inversion registrada en actividades relacionadas a
Servicios Cientificos Técnicos (SCT), fue de 308.564 millones de guaranies, de los cuales
la mayor inversion corresponde a Actividades técnicas y de apoyo a la Ciencia y

Tecnologia (83%).

Cabe destacar, que Servicios Cientificos Técnicos (SCT), representa el 20% del

total de mversion registrada en ACT 2021.

Grafico N° 14: Porcentaje de Inversion en actividades de Servicios Cientificos
y Técnicos. Ano 2021.

L1 Actividades técnicas de apoyo a la CyT
i Recoleccion y analisis de datos cientificos
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M Preservacion, interpretacion y difusion de informacion

Fuente: CONACYT. Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas en Paraguay. Afio 2022.
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II1.3. INDICADORES DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA

Los recursos humanos son aquellos que dedican tiempo a las Actividades de
Ciencia y Tecnologia. El indicador de mayor importancia es el numero de investigadores

en el pais.

En este apartado se presenta el nimero de personas involucradas en actividades
de Ciencia y Tecnologia, segiin ocupacion en numero de personas fisicas (PF) que

realizan distintas actividades cientificas y tecnologicas.

INVESTIGADORES REGISTRADOS EN ACT

“Los investigadores son profesionales que actiian en la concepcion o creacion de
nuevo conocimiento. Llevan a cabo investigaciones, v mejoran v desarrollan
conceptos, teorias, modelos, aparatos técnicos, programas informdticos y

métodos operativos ™.

Las tareas que tipicamente llevan a cabo los investigadores en el marco de los
proyectos especificos de ITD o de actividades generales de I+D

incluyen, fundamentalmente:

o [Investigar, realizar experimentos, pruebas y analisis.

o Desarrollar conceptos, fteorias, modelos, técnicas, instrumentos,
programas informdticos y métodos operativos.

e Recopilar, procesar, evaluar, analizar e interpretar datos de
investigacion.

e Evaluar los resultados de las investigaciones v experimentos, v emitir
conclusiones mediante diferentes técnicas v modelos.

e Aplicar principios, técnicas y procesos para desarrollar y mejorar

aplicaciones practicas.

¢ Manual de Frascati 2015, Pag. 175-176
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e Asesorar en el disefio, planificacion y organizacion de las tareas de
verificacion, construccion, instalacion y mantenimiento de estructuras,
magquinas, sistemas y sus componentes.

e Proporcionar asesoramiento y prestar avida a gobiernos, organizaciones
v empresas para aplicar los resultados de las investigaciones.

o Planificar, dirigir v coordinar las actividades de I+D de instituciones que
proporcionen servicios relacionados a otras organizaciones.

o Elaborar articulos e informes cientificos.

Teniendo en cuenta los conceptos utilizados en el Manual de Frascati 2015, se
presenta en el siguiente cuadro, la cantidad de investigadores registrados en el
relevamiento de datos sobre Actividades Cientificas y Tecnoldgicas, segin ocupacion de

personas fisicas (PF) y ocupacion en equivalencia a jornada completa (EJC), desde el afio

2014 al 2021.

Grafico N° 15: Cantidad de investigadores segun ocupacion de personas
fisicas (PF) y ocupacion en equivalencia a jornada completa (EJC), 2014-2021.
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Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas en Paraguay. Afio 2022.
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La Fuerza de Trabajo y/o Poblacion Econémicamente Activa (PEA), es el
conjunto de personas de 15 y mas afios de edad, que en el periodo de referencia dado,
suministran mano de obra para la produccion de bienes y servicios econdmicos o que
estan disponibles y hacen gestiones para incorporarse a dicha produccion”.
A continuacion, se presenta la cantidad de investigadores por cada 1.000

habitantes de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA), desde el anio 2014 al 2021.

Grafico N° 16: Cantidad de investigadores en Paraguay por cada 1.000
habitantes de la Poblacion Economicamente Activa (PEA), 2014-2021.
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Fuente: CONACYT. Relevamiento de Actividades Cientificas y Teenologicas en Paraguay. Afio 2022.

Nota: A partir del afio 2016, se tuvo en cuenta una sola afiliacién institucional por

ivestigador. En los aflos anteriores se tuvo en cuenta la cantidad de investigadores

reportada por las instituciones.

5 INE, Encuesta Permanente de Hogares, Aflo 2021. Link. https://www.ine.gov.py/
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A continuacion, se presenta la cantidad de investigadores segun ocupacion de
personas fisicas (PF) por cada 1.000 habitantes de la Poblacion Economicamente Activa

(PEA), Paraguay en comparacion a Ameérica Latina y el Caribe.

Se observa que, en el afio 2019 América Latina y el Caribe cuadruplica la cantidad

de investigadores en personas fisicas con respecto a Paraguay.

Grafico N° 17: Cantidad de investigadores segun ocupacion de personas
fisicas (PF) por cada 1.000 habitantes de la Poblacion Economicamente Activa
(PEA), Paraguay vs América Latina y el Caribe, 2014-2019.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos obtenidos de la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
Iberoamericana e Interamericana- RICYT.

Cabe destacar que, en el afio 2021 Paraguay disminuy6 levemente la cantidad de
Investigadores segiin ocupacion de personas fisicas por cada 1.000 habitantes de la

Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA).
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A continuacion, se presenta la cantidad de investigadores segin ocupacién en
equivalencia a jornada completa (EJC) por cada 1.000 habitantes de la Poblacion

Econémicamente Activa (PEA), Paraguay en comparacion a América Latina y el Caribe.

Se observa que en el ailo 2019 América Latina y el Caribe cuadruplica la cantidad
de investigadores en equivalencia a jornada completa (EJC) con respecto a Paraguay,

similar situacion presentada en investigadores segin ocupacion en personas fisicas.

Grafico N° 18: Cantidad de investigadores segun ocupacion en equivalencia a
jornada completa (EJC) por cada 1.000 habitantes de la Poblacion
Economicamente Activa (PEA), Paraguay vs América Latina y el Caribe,
2014-2019.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos obtenidos de la Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
Iberoamericana e Interamericana- RICYT.

Cabe recalcar que, en el afio 2021 Paraguay disminuy6 levemente la cantidad de
Investigadores seglin ocupacion en equivalencia a jornada completa (EJC) por cada 1.000

habitantes de la Poblacion Economicamente Activa (PEA).
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En referencia a la cantidad de personal dedicados a las actividades de
investigacion y desarrollo, en el afio 2021 se registra un aumento del 4% con respecto
al afo anterior en cuanto a nimero de investigadores en Personas Fisicas (PF), al igual
que la cantidad de investigadores en Equivalencia a Jornada Completa (EJC) un

aumento del 2%.

En el ano 2021, el total de investigadores segun ocupacion en Personas Fisicas
registrado en ACT es 1.832, el 51% corresponde al sexo femenino, incluye

Investigadores PRONII declarados en las Unidades Informantes.

Grafico N° 19: Distribucion porcentual de investigadores (PF) registrados en
ACT segun sexo. Ano 2021.
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Fuente: CONACYT. Relevamiento de Actividades Cientificas y Teenoldgicas en Paraguay. Afio 2022.
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En el afio 2021, la mayor parte de los investigadores declarados en el relevamiento de
datos sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas (ACT), se encuentran en el grupo de
30 a menos de 39 afios de edad (33%), seguido del grupo de 40 a menos de 49 afios de

edad (29%), similar proporcién presentada con respecto a los investigadores

categorizados en el PRONII (ver grafico N°: 20).

Grafico N° 20: Distribucion porcentual de investigadores (PF) segun grupo
de edad. Ano 2021.
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Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas en Paraguay. Afio 2022.
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Con respecto al area de la ciencia, la mayor parte de los investigadores declarados en
el relevamiento de datos sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas (ACT), se
encuentran en las areas de Ciencias Sociales y Ciencias Médicas y de la Salud (25% cada
uno), seguido del area de Ciencias Agricolas y Veterinarias (19%). Clasificacién utilizada

segiin Manual de Frascat1 2015.

Grafico N° 21: Distribucion porcentual de investigadores (PF) segun area de
la ciencia. Ano 2021.
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Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas en Paraguay. Afio 2022.
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Con respecto al sector de ocupacion, se clasifico en base a la institucion principal de
afiliaciéon, se observa que la mayor parte de los investigadores declarados en el
relevamiento de datos sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas (ACT), se encuentran

en el sector de Educacién Superior (61%), seguido del sector gobierno (17%).

Grafico N° 22: Distribucion porcentual de investigadores (PF) por Sector de
ocupacion. Ano 2021.

Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Teenologicas en Paraguay. Afio 2022.
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Con respecto al nivel académico de los investigadores declarados en el relevamiento
de datos sobre Actividades Cientificas y Tecnologicas (ACT), el primer lugar ocupa el

nivel académico de Maestrias (36,5%), seguido del nivel Doctorado (33.7%).

Grafico N° 23: Distribucion porcentual de investigadores (PF) por nivel
académico. Afio 2021.

Otros

Fuente: CONACYT. Relevamiento de Actividades Cientificas y Teenoldgicas en Paraguay. Afio 2022.

*QOtros, corresponden a nivel Terciario No Universitario y Técnico.
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Grado de antigiiedad o Nivel Seniority

Existen 4 niveles de “Seniority”, segiin clasificacion utilizada por RICYT:

Categoria A: El grado mas alto de un investigador. Por ejemplo, "Director de
Investigacion".

Categoria B: Investigador Senior o Investigador principal.

Categoria C: reciente graduado doctoral: Por ejemplo, Investigador.

Categoria D: Estudiantes de doctorados o Investigadores Junior (sin doctorado).

A continuacion, se presenta en el siguiente grafico, la proporcion de

investigadores en Personas Fisicas segtin el Nivel Seniority.

Grafico N° 24: Distribucion porcentual de investigadores (PF) segun Nivel
Seniority. Ano 2021.

53%

25%

12%

10%

A B C D

Fuente: CONACYT. Relevamiento de Actividades Cientificas y Teenologicas en Paraguay. Afio 2022.
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PROGRAMA NACIONAL DE INCENTIVO A LOS INVESTIGADORES

(PRONII).

Q “Impulsando la carrera cientifica en el Paraguay” @

G o By B
Sade

Impulsando la carrera cientifica en Paraguay

Con el objetivo de fortalecer y expandir la comunidad cientifica del pais, el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), implementa a partir del afio
2011 el Programa Nacional de Incentivo a Investigadores (PRONII). Esta iniciativa busca
fomentar la carrera del investigador en el Paraguay, mediante su categorizacion,
evaluacion de su produccion cientifica y tecnoldgica, asi como a través de otorgamiento

de incentivos econdémicos.

El Programa Nacional de Incentivo a los Investigadores (PRONII) tiene por

objetivos:

- Fortalecer, consolidar y expandir la comunidad cientifica del pais.

- Categorizar, mediante procesos de evaluacion periodica, por niveles jerarquicos
a los investigadores de acuerdo a su produccion cientifica, su relevancia
internacional y su impacto en la formacién de otros investigadores

- Establecer un sistema de incentivos economicos a los investigadores que haga
posible, facilite y estimule la dedicacién a la produccién cientifica en todas areas

del conocimiento, que seran otorgados por procedimientos concursables.
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En el ano 2021, se tiene un total de 432 investigadores categorizados en el Programa
Nacional de Incentivo a los Investigadores (PRONII), de los cuales el 48% corresponde

al sexo femenino.

Grafico N° 25: Distribucion porcentual de investigadores PRONII segun sexo.
Ano 2021.

Mujer
48%

Fuente: CONACYT, elaboracion propia. a partir de la base de datos del PRONIL. Afo 2022.
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En el afio 2021, del total de 432 Investigadores categorizados en el en el Programa
Nacional de Incentivo a los Investigadores (PRONII), el 67% se encuentran entre 30 a

menos de 50 afios de edad.

Grafico N° 26: Distribucion porcentual de investigadores PRONII segiun
grupo de edad. Ano 2021.

33% 34%
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14%

1%
e
Menos de 30  De 30 a 39 afios De 40 a 49 afios De 50 a 59 afios De 60 afios y
afnos mas

Fuente: CONACYT, elaboracion propia, a partir de la base de datos del PRONII. Afio 2022.
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En el afio 2021, del total de 432 Investigadores categorizados en el en el Programa
Nacional de Incentivo a los Investigadores (PRONII), la mayoria se encuentran

categorizados en el Nivel I, seguido de Candidato a Investigador.

Grafico N° 27: Distribucion porcentual de investigadores PRONII segtin nivel
de categorizacion. Ao 2021.

51%
25%
17%
Candidato a Nivel I Nivel IT Nivel IIT Emérito

Investigador

Fuente: CONACYT, elaboracion propia. a partir de la base de datos del PRONII. Afio 2022.
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En el afio 2021, del total de 432 Investigadores categorizados en el en el Programa
Nacional de Incentivo a los Investigadores (PRONII), la mayor parte se encuentran en el
area de Ciencias Agrarias y Naturales, Botanica (34%), seguido de Ciencias de la Salud,
Quimica y Biologia Animal (32%).

Grafico N° 28: Distribucion porcentual de investigadores PRONII segun area
del conocimiento. Ano 2021.

e

‘e
\ ]
N3

LI Ciencias Sociales y Humanidades
! Ingenierias y Tecnologia, Matemadtica, Informatica, Fisica
") Ciencias de la Salud, Quimica y Biologia Animal

Ciencias Agrarias y Naturales, Botanica

Fuente: CONACYT, elaboracion propia. a partir de la base de datos del PRONII. Afio 2022.

57



= |CONSEJO NACIONAL n TETA REKUA'I ')
= e GIA m GOBIERNO NACIONAL o

“CONACYT, desarrollando cultura de ciencia, tecnologia, innovacion y calidad”

IIL4. INDICADORES DE EDUCACION SUPERIOR

En esta seccion se presenta la cantidad de graduados universitarios a partir de

titulo de grado, asi como estudiantes matriculados en la educacion superior.

A continuacion, se presenta la cantidad de universidades publicas y privadas en el
Paraguay, en el afio 2021 se tiene un total de 55 universidades a nivel pais, de los cuales

9 corresponden a Universidades Publicas y 46 a Universidades Privadas.

Grafico N° 29: Expansion del numero de universidades publicas y privadas
en Paraguay.
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Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas en Paraguay. Afio 2022.
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IIL.4.1. ESTUDIANTES MATRICULADOS

En el afio 2021, los datos de matriculados de Educacion Superior corresponden al
89% de las Universidades Publicas y al 72% del total de las Universidades Privadas del
pais. Se tomo datos de las Universidades privadas que participaron en el relevamiento de

datos 2020, que no han reportado cantidad de matriculados durante el afio 2021.

Cabe destacar, que en el afio 2021 hubo un aumento con respecto al periodo
anterior en cuanto a la cantidad de estudiantes matriculados, debido a que algunas

Universidades reportaron datos de las filiales.

A continuacidn, se presenta en la tabla 2, la cantidad de estudiantes matriculados

en las Universidades del pais, por nivel académico.

Tabla N° 2: Cantidad de estudiantes matriculados en las Universidades del
pais, por nivel académico, 2014-2021.

Nivel Aiio Aifo Aifio Aiio Aifo Aiio Aiio Aio

Académico 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Grado 218.755 |222.142 |263.334 [266.394 [269.269 [282.946 [217.369 [232.741

Maestria |5.314  [5.568 |4.358 5415 5979 |6.651 |5.866  [9.955

Doctorado (881 648 639 478 763 838 649 1.252

Otros® 8.935 8468 |10.616 [17.458 |13.306 [22.211 |11.012 |10.966

Fuente: CONACYT. Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas en Paraguay. Afio 2022.

8 Otros; corresponde a nivel académico de postgrado, como especializaciones, diplomados, ete.
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Grafico N° 30: Cantidad de estudiantes matriculados en carreras de grado,
en las Universidades del pais, por sector de gestion, 2014-2021.
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Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas en Paraguay. Afio 2022.
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II1.4.2. GRADUADOS UNIVERSITARIOS

En el afio 2021, los datos de graduados de Educacion Superior corresponden al
89% de las Universidades Publicas y al 72% del total de las Universidades Privadas del

pais.

Cabe destacar, que en el aiio 2021 hubo un aumento con respecto al periodo
anterior en cuanto a la cantidad de graduados, debido a que algunas Universidades

reportaron datos de las filiales.

A continuacién, se presenta en la tabla 3, la cantidad de graduados en las

Universidades del pais, por nivel académico.

Tabla N° 3: Cantidad de graduados en las Universidades del pais, por nivel
académico, 2014-2021.

Nivel Aiio i ii Aiio Aifio

Académico 2014 2020 2021

Grado 14.520 |17.019 |18.087 |[21.478 [23.810 [34.466 [24.793 |26.283

Maestria 659 929 1.009 1.397 1.511 1.456 1.798 3.060

Doctorado |87 159 134 111 197 228 246 304

Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas en Paraguay. Afio 2022.
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Grafico N° 31: Cantidad de graduados en carreras de grado, en las
Universidades del pais, por sector de gestion, 2014-2021.
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Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas en Paraguay. Afio 2022.
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Grafico N° 32: Distribucion porcentual de graduados universitarios por
sexo, segun nivel académico. Ano 2021.
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Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnologicas en Paraguay. Afio 2022,
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Grafico N° 33: Cantidad de graduados universitarios del pais en carreras de
grado, por area de la ciencia, 2014-2021.
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Tabla N° 4: Graduados de maestrias y doctorados, por cada 1 millon de
habitantes de la Poblacion Economicamente Activa, 2014-2021.

Graduados de Maestrias
Aflo Aifo Aifo Aiio

2014 2015 2016 2017
Paraguay 203 | 282 | 298 | 403 | 422 | 395 | 481 | 806

Sin Sin Sin Sin

- L . 51 e
América Latina y el Caribe | 576.4| 611/615,2(625.4 datos | datos | datos | datos

Graduados de Doctorado
Aflo Aifo Aifo Aiio

2014 2015 2016 2017
Paraguay 27 48 40 32 55 62 66 80

*Sin | Sin Sin Sin
datos | datos | datos | datos

Fuente: CONACYT, Relevamiento de Actividades Cientificas v Teenologicas en Paraguay. Afio 2022.

América Latina y el Caribe | 90,5 | 101,9|105,7]109.5

*Sin datos: Datos no disponibles de América Latina y el Caribe, en los afios 2018,
2019, 2020 y 2021.
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II.4.2. PROGRAMA NACIONAL DE BECAS DE POSTGRADO EN EL
EXTERIOR DON CARLOS ANTONIO LOPEZ. (BECAL).

BECAS

DON CARLOS
ANTONIO LOPEZ

F ‘;'2_1_4'._1_1{_.& L fl ILLQ

El Programa Nacional de Becas en el Exterior para el Fortalecimiento de la Investigacion,
la Innovacion y la Educacion del Paraguay «Don Carlos Antonio Lopez», tiene como
objetivo general el poder contribuir a aumentar los niveles de generacién y aplicacion de
conocimiento en las areas de Ciencia y Tecnologia y los niveles de aprendizaje en la
educacion a través del mejoramiento de la oferta de Capital Humano Avanzado en dichas

areas.

Este programa es liderado por un Comité de Coordinacién Estratégica Interministerial,
coordinado por su Unidad Ejecutora dependiente del Ministerio de Hacienda, y
directamente vinculado para el cumplimiento de las metas y alcances del Programa con
el Ministerio de Educacion y Cultura (MEC), con el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYT) y con la Secretaria Técnica de Planificacién del Desarrollo
Econoémico y Social (STP). El programa es financiado por el Fondo para la Excelencia de

la Educacion y la Investigacion (FEEI) y por el Banco Interamericano de Desarrollo

(BID).
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Tabla N° §: Cantidad de graduados que retornaron en el 2021 con el
Programa BECAL.

Tipos de Beca

Becas de Postdoctorado 4
Doctorado para Investigadores en Ciencia y Tecnologia 34
Entrenamiento docente’ 387
Maestria para Investigadores en Ciencia y Tecnologia 48
Maestria para Profesionales en Educacion 203
Maestria para Profesionales en otras areas relevantes 212
Maestria para Profesionales en Ciencia y Tecnologia 229
Total 1.117

Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos del Programa Nacional de Becas de Postgrado

en el Exterior Don Carlos Antonio Lépez. (BECAL), actualizado junio 2022.

7 Los datos de entrenamiento docente, corresponde a un curso corto a nivel de diplomado, no llega a ser una maestria.
Estos cursos se dieron solo a Docentes del Instituciones de Gestion Oficial y Subvencionadas.
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Grafico N° 34: Distribucion porcentual de graduados que retornaron en el
2021 con el Programa BECAL.
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos obtenidos del Programa Nacional de Becas de Postgrado

en el Exterior Don Carlos Antonio Lépez. (BECAL), actualizado junio 2022.
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IIL.5. INDICADORES DE PRODUCTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

En este apartado se presenta la cantidad de patentes solicitadas y otorgadas a
residentes y no residentes en el pais, durante los anos 2014 al 2021. Ademas, la

produccioén cientifica con afiliacion Paraguay en la base de datos bibliométrica Scopus vy

Web of Sciencie.

ITIL.5.1. PATENTES

Con relacion al registro de patentes, los datos son proveidos por la Direccion
Nacional de Propiedad Intelectual (DINAPI). En el 2021 fueron solicitadas 382 patentes

y se otorgaron 31 patentes. Cabe destacar, que las patentes otorgadas no corresponden a

las solicitudes ingresadas en el afio 2021.

Grafico N° 35: Patentes solicitadas y otorgadas en Paraguay, 2014-2021.
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por la Direccion Nacional de Propiedad
Intelectual DINAPI. Ao 2022.
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En el afio 2021, fueron solicitadas 17 patentes por residentes® y en ese periodo no
se otorgd ninguna patente a residentes. El 100% de las patentes otorgadas (31)

corresponden a los no residentes.

Cabe destacar, que las patentes otorgadas no corresponden a las solicitudes

ingresadas en el 2021.

Grafico N° 36: Patentes solicitadas y otorgadas a residentes en Paraguay,
2014-2021.
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Fuente: Elaboracion propia, a partir de los datos proveidos por la Direcciéon Nacional de Propiedad
Intelectual DINAPI. Ao 2022.

El término "residente” se usa para las solicitudes presentadas por solicitantes en su oficina nacional. Esta oficina

puede ser una oficina nacional o regional. Por lo tanto, las cifras de residentes por origen pueden corresponder a la
suma de solicitudes presentadas en una oficina nacional y en una oficina regional. (Texto extraido de la pagina web de

la Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI). Link: https:/www.wipo.int/ipstats/es/help/
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II1.5.2. PRODUCCION CIENTIFICA

Scopus, es la mayor base de datos de restimenes y referencias bibliograficas de literatura
cientifica revisada por pares, con herramientas inteligentes de bibliometria para poder

rastrear, analizar y visualizar investigaciones cientificas.

La coleccion principal de Scopus, se compone por:

» 62 millones de registros de 22.000 titulos,
» 90.000 conferencias y 120.000 libros

7 5.000 editoriales de 105 paises diferentes
» Actualizacién diaria

» Registros desde 1823

» 40 idiomas diferentes

» 3.715 journals (revistas) activos indexados con Gold Open Access

Web of Science, Es un servicio de informacion cientifica suministrado por Clarivate
Analytics. Facilita el acceso a un conjunto de bases de datos en las que aparecen citas de
articulos de revistas cientificas, libros y otros tipos de materiales impresos que abarcan
todos los campos del conocimiento académico. Ademas, permite acceder a las
publicaciones de una determinada investigacion publicada a través del acceso a sus
referencias bibliograficas citadas, o también, a las publicaciones que citan un documento
determinado para descubrir el impacto de un trabajo cientifico sobre la investigacion

actual.

La colecciéon principal de Web of Science se compone de mas de 20.000 revistas
consideradas como las mas influyentes en sus areas de investigacion, estas revistas estan
divididas en cuatro grandes indices: Science Citation Index, Social Science Citation

Index, Arts & humanities Citation Index y Emerging Source Citation Index.
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Grafico N° 37: Produccion cientifica con afiliacion Paraguay en Scopus y Web
of Science, 2014-2021.
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Fuente: CONACYT, Centro de Informacién Clentifica del CONACYT (CICCO), Base de datos Scopus y
Web of Science: https://cicco.conacvt.gov.py Aflo 2022.
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e

Grafico N° 38: Evolucion de la inversion en I+D (en millones de guaranies) y
publicaciones con afiliacion Paraguay en Web of Science y Scopus, 2014 -

2021.
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Fuente: CONACYT. Relevamiento de Actividades Cientificas y Tecnolégicas en Paraguay. Afio 2022 y Centro de
Informacién Cientifica del CONACYT (CICCO), Base de datos Scopus y Web of Science:
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IV. CONCLUSIONES

» Enel aio 2021 Paraguay tuvo un leve aumento en comparacién al afio anterior en
la inversion en Investigacion y Desarrollo Experimental (I+D) en términos
monetarios. Cabe destacar, que adicionalmente en el afio 2021, el CONACYT
contribuyd a I+D 9 millones de dolares (15% del total de inversién en I+D), a

través del Programa PROCIENCIA.

» El sector gobierno es el principal impulsor en la financiacion de Investigacion vy

Desarrollo experimental (I+D).

» Los mayores esfuerzos, para la ejecucion de las actividades de I+D, son liderados
por los Organismos Publicos y las universidades de este mismo sector, similar

situacién presentada en afios anteriores.

» Se tiene un leve aumento con respecto a la cantidad de investigadores en Personas
Fisicas (PF) registrados en ACT, al igual que la cantidad de investigadores en
Equivalencia a Jornada Completa (EJC). El total de Investigadores categorizados

en el PRONII son 432.

» En la Educacién Superior se tuvo un aumento con respecto a la cantidad de
matriculados en el pais, al igual que la cantidad de graduados de nivel postgrado,

la gran mayoria del area de ciencias sociales.

» Conrelacidn al registro de patentes, los datos provistos por la Direcciéon Nacional
de Propiedad Intelectual (DINAPI) muestran que casi la totalidad de las
solicitudes corresponden a no residentes en el pais (empresas extranjeras
protegiendo productos en el mercado local). Se observa alli la necesidad de
estudiar mas en profundidad las razones de la escasa participacidn de residentes
en el desarrollo tecnolégico que puede llevar a la obtencién de patentes.
Asimismo, el nimero de patentes otorgadas es escasa con relacién al nimero de

patentes solicitadas, para personas residentes y nula para los residentes en el pais,
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lo que puede constituir un factor poco atrayente para el registro de invenciones a

nivel local.

» Con respecto a la produccion cientifica de los investigadores, es importante
sefialar que en esta oportunidad se trabajé con la base Web of Science (WoS), que
agrupa otras bases de datos cientificas como por ejemplo el Science Citation Index
y la base de datos de Scopus. En este aspecto, se visualiza que en el afo 2021, la
mayor cantidad de publicaciones cientificas con afiliacion Paraguay se encuentran

en las base de datos de bibliométricas de Scopus.

» Toda esta informacion, relevada por el CONACYT es gracias al esfuerzo v
colaboracion de las instituciones que conforman el sistema nacional de ciencia y
tecnologia, permite observar un panorama general de la investigacion y desarrollo
en el pais. Se observa un incremento de la inversion sostenida, en el que el
gobierno ha sido el principal impulsor y las universidades publicas y las

mstituciones de este mismo sector los principales ejecutantes.

» La politica nacional de priorizacion de la ciencia y la tecnologia se reflejan en los
indicadores aqui presentados, mostrando que desde el afio 2014 la inversién en
[+D del pais ha estados cerca de triplicarse en términos monetarios y de duplicarse

en su relacion con el PBL

» Los resultados de esa inversiéon ya son evidentes: la cantidad de producciéon
cientifica Paraguaya registrados en WoS ha pasado de 84 en el afio 2014 a 461 en
el afio 2021, en Scopus de 171 en el afio 2014 ha pasado a 494 en el afio 2021. En
ambos casos, se ve un incremento muy significativo en la integracion de la
produccion cientifica de Paraguay a la corriente principal de la ciencia

internacional, reflejada en esta fuente.

# Finalmente, la informacién estadistica contenida en este informe es una
herramienta para dar cuenta de ese esfuerzo, disefar politicas aiin mas efectivas y
facilitar su monitoreo. Muestra también que las politicas publicas de apoyo a la

ciencia y la tecnologia, cuando son sostenidas en el tiempo, generan cambios en
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la dinamica de la comunidad cientifica y pueden ser herramientas clave para

facilitar el desarrollo del pais.
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V. ANEXO

V.1. TERMINOS Y CONCEPTOS FUNDAMENTALES

1. Ciencia y Técnica (CyT): También definido como Ciencia y Tecnologia y/o
Cientificas y Tecnolodgicas.
La ciencia es un proceso de investigacion que permite obtener nuevos conocimientos y la
tecnologia es un conocimiento practico que deriva directamente de la ciencia’®.
2. Actividades Cientificas y Tecnologicas (ACT): Conjunto de actividades sistematicas
estrechamente vinculadas con la generacion, el avance, la difusién y la aplicacion del
conocimiento cientifico y técnico en todos los ambitos de la Ciencia y la Tecnologia.
Estas actividades comprenden la Investigacion y el Desarrollo Experimental (I+D), la
Ensefianza y la Formacion Cientifica y Tecnologica (EFCT), y los Servicios Cientificos
y Tecnologicos (SCT). Ademas, se incluyen las actividades de trasferencias.
Categorias de las Actividades Cientificas y Tecnologicas ACT consideradas para el
relevamiento de datos
3. Investigacion y Desarrollo Experimental (I+D): comprende la financiacion,
ejecucion y desarrollo de proyectos y/o actividades dirigidas a la realizacion de trabajos
de creacion emprendidos de manera sistematica con el fin de aumentar la suma de
conocimientos humanos, culturales y sociales, asi como la utilizacion de esta suma de
conocimientos para concebir nuevas aplicaciones.
Consiste en trabajos sistematicos dirigidos a la produccion de nuevos materiales,
productos y dispositivos; al establecimiento de nuevos procesos, sistemas y servicios, o a
la mejora substancial de los ya existentes, es decir, producir una tecnologia.
El término I+D se refiere a 3 tipos de investigacion cientifica, que son:
3.1. Investigacion Basica: Consiste en trabajos experimentales o tedricos que se
emprenden sobre todo para obtener nuevos conocimientos acerca de los fundamentos
de fendmenos y hechos observables, sin intencion de otorgarles ninguna aplicacion o

utilizacion determinada.

% De la ciencia a la tecnociencia: pongamos los conceptos en orden. Nuilez Jover, J.

https://www.oel.es/historico/salactsi/nunez02.htm
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3.2. Investigacion Aplicada: Consiste en trabajos originales realizados para adquirir
nuevos conocimientos; sin embargo, esta dirigida fundamentalmente hacia un objetivo o
proposito especifico practico. La investigacion aplicada se emprende para determinar los
posibles usos de los resultados de la investigacion basica, o para determinar nuevos
métodos o formas de alcanzar objetivos especificos predeterminados.

3.3. Desarrollo Experimental: Consiste en trabajos sistematicos basados en los
conocimientos adquiridos de la investigacion y de la experiencia practica, y en la
produccion de nuevos conocimientos, que se orientan a la fabricaciéon de nuevos
productos o procesos, 0 a mejorar productos o procesos que ya existen.

4. Ensefianza y Formacion Cientifica y Tecnolégica (EFCT): se incluyen las
actividades encaminadas a la financiacion y los gastos en educacion formal a nivel de
licenciatura, maestria y doctorado y la formacién permanente de cientificos e ingenieros
(postdoctorado y cursos de entrenamiento especializados). Ademas, en esta categoria
incluimos las capacitaciones orientadas a I+D.

5. Servicios Cientificos y Técnicos (SCT): engloba las actividades relacionadas con la
mvestigacion y desarrollo (I+D) que contribuyen a la produccion, difusion y aplicacion
de conocimientos cientificos y técnicos. Dentro de este tipo de actividades, se encuentran:
a) Actividades de informacion y documentacion sobre Ciencia y Tecnologia provistas por
bibliotecas. centros de documentaciones, archivos.

b) Servicios brindados por museos, jardines zooldgicos y/o botanicos, etc.

c¢) Traduccion, edicion de literatura sobre Ciencia y Tecnologia (CyT).

d) Inventarios e informes (geoldgicos, hidrologicos, observaciones meteoroldgicas).

e) Busqueda de petréleo o recursos minerales.

f) Recogida, analisis y difusion de informacion de fenomenos socio-economicos por las
oficinas de estadistica nacionales.

g) Ensayos, normalizacion, control de calidad.

h) Actividades de asesoramiento a clientes, incluyendo servicios de asesoria agricola e
industrial.

1) Actividades de patentes y licencias a cargo de organismos publicos.

J) Actividades de difusion como: Conferencias, Congresos, Talleres, Cursos,

Capacitaciones, Foros, Charlas, ect.
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Otros: actividades dirigidas a reunir y administrar fondos para Ciencia y Tecnologia que
aportan al apoyo de las ACT adelantadas por entidades como ministerios, organismos de
nvestigacion, fundaciones y otros organismos sin animo de lucro.

6. Actividades de Vinculacién (AV)!: Actividades universitarias relacionadas con: a)
la generacion de conocimiento y capacidades en colaboracion con organizaciones y
agentes no académicos, asi como b) el uso, aplicacion y explotacion del conocimiento y

otras capacidades existentes en la universidad, fuera del entorno académico.

7. Transferencia: Refiere a actividades como la dinamizacion de las relaciones con
empresas en materia de innovacion, la gestion de propiedad intelectual e industrial y de
licencias, el apoyo en la participacion y/o creacion de nuevas empresas de base
tecnologica o basadas en el conocimiento y la promocion de investigacion cooperativa,

de contrataciones de actividades de I+D y de la prestacion de servicios tecnologicos.

8. Alcance y definicion del personal de I+D: El personal de I+D adscrito a una unidad
informante incluye a todo el personal que participa de manera directa en actividades de
I+D, ya sean contratados por dicha entidad o colaboradores externos totalmente
integrados en las actividades de I+D de la unidad, asi como aquellos que prestan servicios
directos relacionados con las actividades de I+D (como directores de I+D,

administradores, técnicos y personal de apoyo).

9. Investigador (Personal Cientifico - Tecnolégico en I+D): Es el profesional que
trabaja en la concepcion o creaciéon de nuevos conocimientos, productos, procesos,
métodos y sistemas y en la gestion de los respectivos proyectos. Incluyen esta categoria
los directores y administradores que desarrollan actividades de planificacién y gestion de

los aspectos cientificos y técnicos del trabajo de los Investigadores.

10. Personal Técnico: Es la persona cuyo trabajo requiere conocimiento y experiencia
de naturaleza técnica en uno o en varios campos del saber. Ejecutan sus tareas bajo la

supervision del investigador. En general, corresponde a: asistentes de laboratorio,

10 OEL RICYT. (2017). Manual de Valencia 2017.
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dibujantes, asistentes de ingenieros, fotografos, técnicos mecanicos y eléctricos,
programadores, etc.

Con el fin de identificar y distinguir al personal de I+D del total de personal de una
unidad, se puede emplear como referencia la siguiente lista de tareas clave
relacionadas con el personal de I+D. Son las siguientes:

. Lleva a cabo trabajos cientificos y tecnoldgicos en proyectos de I+D (organizacion

y ejecucion de experimentos o encuestas, construccion de prototipos, etc.).

. Planificar y gestionar proyectos de I+D.
. Preparar informes provisionales y finales de proyectos de I+D.
. Prestar servicios internos para proyectos de I[+D (por ejemplo, trabajos

informaticos especializados, o de biblioteca y documentacion).

. Apoyar las tareas administrativas relacionadas con la financiacién y la gestion de
personal de proyectos de I+D.

Cualquier persona que lleve a cabo al menos una de estas tareas esta contribuyendo en las
actividades de I+D interna de la unidad y debe ser incluido en el total de personal en I+D,
independientemente de su funcion (formal) y su categoria profesional en dicha unidad.
Quedan excluidos del personal de I+D las personas que realizan labores de apoyo
indirectas o auxiliares en las entidades ejecutoras de I+D. Algunos ejemplos de
labores de apoyo indirectas y auxiliares:

. Servicios especificos para [+D proporcionados por departamentos centrales de
informatica y servicios de bibliotecas.

. Servicios de departamentos centrales financieros y de personal en relacion con
proyectos y personal de I+D.

. * Prestacion de servicios de seguridad, limpieza, mantenimiento, comedor, etc.
para entidades ejecutoras de [+D.

11. Personal de Apoyo: Es la persona que colabora en servicios de apoyo a las
actividades de Ciencia y Tecnologia (CyT), tales como personal de oficina,
administrativos, operarios, etc. Incluye en esta categoria a gerentes y administradores que
se ocupan de problemas financieros, de personal, etc., siempre que sus actividades se

relacionen con CyT.
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12. Personal Otras ACT que no sean I+D: Es la persona cuyo trabajo es relacionado a
las actividades de Ciencia y Tecnologia (CyT) distinta a I+D, tales como personal de
Servicios Cientificos y Técnicos (SCT) y personal de Ensefianza y Formacion Cientifica
y Tecnologica.
13. Personal de Transferencia: Es la persona cuyo trabajo es relacionado a las
actividades de transferencia como, gestores de propiedad intelectual e industrial y de
licencias, apoyo en la participacion y creacion de nuevas empresas de bases tecnologicas,
encargado de las contrataciones de actividades de la I+D y de SCT.
14. Proyecto de Investigacion y Desarrollo Experimental: Es un conjunto coordinado
de tareas cientificas y tecnologicas especificas que comprende total o parcialmente
actividades de I + D, y que a partir de conocimientos preexistentes permite llegar a un
objetivo, cuyas caracteristicas han sido previamente determinadas y/o a acrecentar el
conocimiento.

a) Clasificacion por Disciplina: Corresponde a la especialidad de la Ciencia en la

cual se trabaja, o se desarrollan las actividades de I + D.

b) Objetivo Socioeconémico: (Campo de Aplicacién), corresponde a los objetivos
o finalidades principales a los cuales se aplican o podrian aplicar los resultados de

las actividades de I+D.

¢) Gastos segiun Modalidad de Financiamiento: Se solicita clasificar los montos
gastados en Actividades de C y T, segun el origen del cual provienen (propios,
gobierno, empresas, Cooperacion internacional, Entidades sin fines de lucro),

discriminando en presupuestarios y no presupuestarios.

15. Gastos corrientes: se componen de costes laborales, esto es, los sueldos y todas las
retribuciones anuales del personal empleado en I+D, y de otros costes corrientes
atribuibles a la [+D, que no sean gastos de capital, como la adquisicion de materiales,
suministros, equipamiento y servicios.

16. Gastos de capital: corresponden al importe bruto anual que se destina a la adquisicion
de activos fijos que se utilizan de manera repetida o continuada en la ejecucion de la I+D
durante mas de un afio. En general, los activos fijos se componen tanto de activos fijos

tangibles, como los edificios y estructuras, equipos de transporte, otra maquinaria y
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equipamiento, etc., y de activos fijos intangibles, como el soffware, derechos de

prospeccion minera y otros productos de propiedad intelectual.

17. Unidad de Estudio: Es la unidad de la cual se necesita informacion, es el individuo
o conjunto de individuos de donde se obtiene el dato; la unidad de estudio corresponde a
la entidad que va a ser objeto de medicion y se refiere al qué o quién es sujeto de interés

en una investigacion.

1: es un conjunto de derechos exclusivos concedidos por un

18. Patente de invencion
Estado al inventor o inventores de un nuevo producto susceptible de ser explotado
industrialmente, por un periodo limitado de tiempo a cambio de la divulgacién de la
mnvencion.

19. Marcas'?: es un signo que permite diferenciar los productos o servicios producidos
o suministrados por una empresa de los de otras empresas. Por lo tanto, una Marca

puede ser considerada como una herramienta de comunicacion usada por el productor

para atraer consumidores.

20. Dibujo y Modelo Industrial'*: La ley de Dibujos y Modelos industriales
establece: “Se considera dibujo industrial toda combinacion de lineas y colores, y
modelo industrial toda forma plastica de lineas v colores, destinados a dar una
apariencia especial a un producto industrial o artesanal v que sirva de tipo para

Jabricacion”

Dibujo o disefio industrial es toda combinacién de lineas y colores, de caracteristicas

bidimensionales. Por ejemplo, un disefio de estampado de telas.

Modelo industrial es toda forma plastica de lineas y colores, de caracteristicas

tridimensionales. Por ejemplo, un nuevo modelo de sillas.

En ambos casos lo que se busca es dar una ornamentaciéon o apariencia especial a un

producto industrial o artesanal y que sirva de tipo para fabricacion.

" Definicién de Patente: hitps://www.dinapi.gov.py/index.php/que-es-un-invento

12 Definicién de Mareas: hitps://www.dinapi.gov.py/index.php/que-es-una-marca

13 Definicién de Dibujo y Modelo Industrial: https:/www.dinapi.gov.py/index.php/definicion -de-dibujo-y-modelo-
mdustrial

&3



DE CIENCIA

= —|CONEIOMACONAL - m TETA REKUAI Fataguay
e OLOGIA = GOBIERNO NACIONAL de o genle

“CONACYT, desarrollando cultura de ciencia, tecnologia, innovacion y calidad”

21. Titulos de obtentor de variedades vegetales: Los derechos de obtentor son los
beneficios que obtiene quien descubre o genera una nueva variedad vegetal y legalmente
puede adquirirlos. Los derechos de obtentor estan contenidos en la Ley General de
Variedades Vegetales y en su reglamento. Asi como, las disposiciones administrativas,
sanciones, responsabilidades, etcétera. El certificado que se emite como reconocimiento
de dicho derecho, se conoce como Titulo de Obtentor. Es importante conferir derechos
a los obtentores; ya que, con ello, se alienta y promueve la investigacion, innovacion y
generacién de nuevos materiales que beneficiaran directamente a la sociedad en la

adopcidn, practica y consumo.

Obtentor!*: persona natural o juridica que inscribe un cultivar en el Registro Nacional

de Cultivares Protegidos y a favor de quien se extiende el respectivo titulo de obtentor.

22. Licencia: Instrumento juridico entre un titular de derechos de propiedad intelectual
(licenciador) y otra persona que recibe la autorizacion de utilizar dichos derechos
(licenciatario) a cambio de un pago convenido de antemano (tasa o regalia) por un tiempo

y en un territorio determinado.

Existen distintos tipos de acuerdos de licencias que pueden dividirse de manera general

en las siguientes categorias:

- Acuerdos de licencia tecnologica
- Acuerdos de licencia y acuerdos de franquicia sobre marcas

- Acuerdos de licencia sobre derecho de autor

23. Spin-off: nueva empresa establecida sobre la base de resultados de I+D desarrollados

en la universidad.

1 Definicion de Obtentor: http://www.iica.org.py/observatorio/Floricultura/Ley385-

1994%20de%20Semillas%20y%20Protecci%C3%B3n%20de%20Cultivares.pdf
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24. Start-up: nueva empresa tecnologica establecida por personal académico o
estudiantes con el apoyo de los servicios de la universidad, por ejemplo, mediante

incubadoras o capacitacion para establecer modelos de negocio.

25. Grado académico: registrar el nivel de educacion mas alto del personal de ACT.

26. Dedicacion horas por semana: considerar las horas de dedicacion en ACT en un

maximo 7 dias a la semana.

27. Total de meses trabajado: considerar cantidad de meses dedicados a trabajos de

ACT en el periodo 2020, en un méximo 12 meses.

28. Remuneracion anual: considerar remuneracion exclusivamente de actividades
relacionadas a ACT. Ej.: Si una persona realiza actividades de I+D y a la vez actividades
administrativa se debe de distribuir la remuneracién en base a la cantidad de horas

dedicadas a cada una y registrar solo lo correspondiente a I+D.

29. PRONII: Programa Nacional de Incentivo a los Investigadores (PRONII),
mstrumento administrado e impulsado por el CONACYT, es el Programa encargado de
categorizar, mediante procesos de evaluacion periodica, por niveles jerarquicos a los
ivestigadores de acuerdo a su produccién cientifica, su relevancia internacional y su

impacto en la formacion de otros investigadores.

30. Investigador Categorizado: Termino utilizado por el PRONIIL, la cual se logra
mediante procesos de evaluacion periddica, por niveles jerarquicos a los investigadores
de acuerdo a su produccién cientifica, su relevancia internacional y su impacto en la

formacion de otros investigadores.

31. CVPy'®: Es un software para el ingreso de los CVs de investigadores que es

administrado por el CONACYT, y constituye un instrumento de todo el Sistema Nacional

li}
16}

1ttp://www.conacyt.gov. py/pronii
ittps://ev.conacyt.gov.py/user
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de Investigadores del Paraguay - SNIP. y como tal su uso es compartido mediante
acuerdos de cooperacion con las instituciones que manejen fondos competitivos para

financiamiento de actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

32. Tipo de equipamiento: El tipo de equipamiento se clasifica en 6 categorias y son las

siguientes;

32. 1. Cromatégrafos v Espectrémetros: Equipamientos cientificos utilizados
para la separacion de distintas sustancias a efectos de medicion. Incluye
Cromatografos de Gases, Cromatégrafos Liquidos, Espectrometros de Masa,

Espectrometros de Resonancia Magnética Nuclear, entre otros.

32.2. Equipamiento de informatica: Paquetes de software y equipos de hardware
utilizados para almacenamiento y procesamiento de datos. Ejemplo: Cluster,

Servidores de Red y Banco de Datos, Plotters de impresion.

32.3. Instrumentos Bioanaliticos: Corresponde a equipos de control, desarrollo,
evaluaciéon y analisis aplicados a muestras provenientes del area biolégica. El
equipamiento considerado en esta categoria es de caracter diverso:
Secuenciadores de ADN, Autoanalizador de Bioquimica Clinica,

Magnetoencefalografo, PCR, entre otros.

32.4. Microscopios: Instrumentos opticos destinados a aumentar la imagen de los
objetos. Incluye diferentes tipos de Microscopios tales como: Microscopio
Confocal, Microscopio de Fluorescencia, Microscopio Electronico Barrido,

Microscopio de Fuerzas Atomicas, entre otros.

32.5. Equipos de Procesamiento (Industrial o a Escala de Laboratorio):
Equipamiento de procesamiento de materias primas, maquinaria y herramientas
necesarias para la fabricaciéon de manufactura y/o tratamiento de muestras de
analisis en laboratorio. A modo de ejemplo incluye: Gabinetes de Pulverizacion,
Electrohilatura, Rectificadoras de Engranes, Cosechadoras Experimentales,

Autoclaves, Hornos de Secado, Camaras Climatizadas, Alveografos, entre otros.
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32.6. Otros: Instrumentos varios relevados en el estudio que no puede ser

clasificado en ninguna de las categorias anteriores. No olvide especificar.

33. Nivel Seniority (Antigiiedad): se considera el grado de antigiiedad del

vestigador.

Existen 4 niveles de “seniority™:

Categoria A: El grado mas alto de un investigador. Por ejemplo, "Director de
Investigacion".

Categoria B: Investigadores que no trabajan en posiciones senior, pero con mayor
antigiiedad que graduados de doctorado. Por ejemplo, investigador senior o Investigador
principal.

Categoria C: El primer nivel (posicién) donde un reciente graduado doctoral trabaja: Por
ejemplo, Investigador.

Categoria D: Estudiantes de doctorados que son reclutados como investigadores,
posiciones que normalmente no requieren un titulo de doctorado. Por ejemplo:

Estudiantes de Doctorado o Investigadores Junior (sin doctorado).

34. Localizacién del Proyecto

Corresponde a la ubicacion geografica donde se realiza el trabajo de investigacion.

V.2. CLASIFICACION POR OBJETIVOS SOCIOECONOMICOS
(OCDE)”

1. Exploracion y explotacion de la tierra: Exploracion de la corteza y manto terrestres,
mares, océanos y atmosfera, y su explotacion; investigacion climatoldgica vy
meteorologica, y exploracion polar e hidrologica. También se incluye la I+D relativa a:
Prospeccion minera, petrolifera y de gas: exploracién y explotacion de las placas
sumergidas; corteza y manto terrestres excepto las placas sumergidas; hidrologia; mares

y océanos; y atmosfera.

7 OCDE. (2018). Manual de Frascati 2015.
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No incluye I+D relativa a: Contaminacion (incluida en el objetivo 2); mejora de suelos
(incluida en el objetivo 4); ordenacién del territorio e industria pesquera (incluida en el

objetivo 8).

2. Ambiente: Control de la contaminacién, con el objetivo de la identificacion y el
analisis de las fuentes de contaminacién y sus causas, y todos los agentes contaminantes,
incluido su dispersion en el medioambiente y sus efectos en el hombre, especies (fauna,
flora y microorganismos) y biosfera; desarrollo de instalaciones de seguimiento para la
medicion de todo tipo de contaminacion; eliminacion y prevencion de toda forma de
contaminacion en el medioambiente; proteccion de la atmoésfera y el clima: proteccion
del aire; residuos solidos; proteccion del agua; proteccion del suelo y aguas freaticas;
ruido y vibraciones; proteccidén de especies y su habitat; proteccion contra riesgos

naturales y contaminacion radiactiva.

3. Exploracion y Explotacion del Espacio: Espacio civil, exploracion cientifica del
espacio (por ejemplo, astronomia); programas de investigacion aplicada (por ejemplo,
satélites de comunicaciones); sistemas de lanzamiento y laboratorios y viajes espaciales.

No incluye I+D correspondiente al area de defensa (incluida en el objetivo 14).

4. Transporte, telecomunicaciones y otras infraestructuras: Infraestructura y
desarrollo territorial, incluida la construccién de edificios; planificacion general del uso
del suelo; proteccion contra los efectos perjudiciales de la planificacion urbanistica y
rural; sistemas de transporte; sistemas de telecomunicaciones; ordenacién general del
territorio; construccidon y ordenacion del habitat; ingenieria civil y; abastecimiento de
agua.

No incluye I+D relativa a contaminantes perjudiciales en ciudades (incluido en el

objetivo 2).
5. Energia: Produccion, almacenamiento, transporte, distribucion y uso racional de

cualquier forma de energia; procesos disefiados para incrementar la eficiencia en la

produccion y distribucion de energia; estudio de la conservacion de la energia. Eficiencia
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energética; captura y almacenamiento de CO2; fuentes de energias renovables; fision y
fusion nuclear; hidrégeno y gas; otras tecnologias de energia y de almacenamiento.
No incluye: Prospeccion (incluida en el objetivo 1); y vehiculos y motores a propulsion

(incluido en el capitulo 6).

6. Producciéon industrial y tecnologia: Mejora de la produccién industrial y de la
tecnologia; productos industriales y sus procesos de fabricacion; mejora de la eficiencia
econoémica y competitividad; fabricacion; y reciclado de residuos (metalicos y no
metalicos).

No se incluye: I+D relativa a productos industriales y sus procesos de fabricacion.

7. Salud: Proteccién, promocion y restablecimiento de la salud humana, en términos
generales (incluidos aspectos relativos a la nutricion y la higiene de la comida). Abarca
medicina preventiva, incluyendo todos los aspectos de tratamientos meédicos y
quirurgicos, tanto para individuos como para grupos, y las provisiones de hospitales v
cuidado domiciliario, medicina social e investigacion pediatrica y geriatrica. También se
incluye prevencién, vigilancia y control de enfermedades transmisibles y no
transmisibles; seguimiento sanitario; fomento de la salud; medicina del trabajo;
legislacion y regulaciones sobre Salud Publica; gestién de la Salud Publica; servicios
especificos de Salud Publica; y cuidado médico personal para poblaciéon vulnerable y de

alto riesgo.

8. Agricultura: Fomento de la agricultura, silvicultura, industria pesquera e industria
alimentaria; fertilizantes quimicos, biocidas, control biologico de plagas y mecanizacion
de la agricultura; impacto de las actividades de la silvicultura en el medioambiente;
produccion y tecnologia en la industria alimentaria; agricultura, silvicultura e industria

pesquera; ciencia de la produccion animal; ciencia veterinaria y otras ciencias agricolas.
9. Educacion: Educacion general, incluyendo formacién, pedagogia, didactica;

educacion especial (personas superdotadas, personas con discapacidades de aprendizaje).

Este objetivo también incluye I+D relativa a: Educacién infantil y primaria; educacion
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secundaria; educacion post-secundaria (no superior); educacion superior; y Servicios

subsidiarios para la educacion.

10. Cultura, recreacion, religion y medios de comunicaciéon: Fenomenos sociales de
las actividades culturales, religion y actividades de ocio, asi como su impacto en la vida
en sociedad; integracion racial y cultural y cambios socio-culturales en estas areas. El
concepto "cultura" incluye la sociologia de la ciencia, la religion, el arte, el deporte y el
ocio vy, enfre otras materias, también comprende los medios de comunicacién, la lengua
y la integracion social, bibliotecas, archivos y politica cultural. En este objetivo también
se incluye I+D relacionada con: Servicios recreativos y deportivos; servicios culturales;

servicios de difusion y publicidad; servicios religiosos y otros servicios de la comunidad.

11. Sistemas, estructuras y procesos politicos y sociales: La estructura politica de la
sociedad; cuestiones de administracion publica y politica econdmica; estudios regionales
y de gobernanza; cambios, procesos y conflictos sociales; desarrollo de la seguridad social
y sistemas de asistencia social; aspectos sociales de la organizacion del trabajo. También
se incluyen estudios sociales relativos al género incluyendo problemas familiares y de
discriminacion; desarrollo de métodos para combatir la pobreza a nivel local, nacional e
internacional; proteccidn de diversas categorias de poblacion (inmigrantes, delincuentes,
“marginados”, etc.) atendiendo a sus categorias sociales (jovenes, adultos, jubilados,
discapacitados, etc.) y econdmicas (consumidores, agricultores, pescadores, mineros,
desempleados, etc.); métodos de provision de asistencia social en situaciones de

catastrofe o cambios bruscos (naturales, tecnologicos o sociales).

12. Avance general del conocimiento: I+D financiado con fondos generales
universitarios (FGU): Corresponde a toda la I+D financiada con fondos generales
universitarios relacionados a mas de un area de la ciencia, Ciencias Exactas y Naturales,
Ingenierias y Tecnologias, Ciencias Médicas, Ciencias Agricolas, Ciencias Sociales y
Humanidades.

13. Avance general del conocimiento: I+D financiado por otras fuentes distintas de
las FGU: Corresponde a toda la I+D financiada con otras fuentes distintas a los fondos

universitarios generales, como organismos publicos y privados, estan relacionadas a mas
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de un area de la ciencia, Ciencias Exactas y Naturales, Ingenierias y Tecnologias,
Ciencias Médicas, Ciencias Agricolas, Ciencias Sociales y Humanidades.

14. Defensa: Abarca la investigacion (y el desarrollo) con fines militares. También
comprende la investigacion basica y la investigacion nuclear y espacial financiada por los
ministerios de defensa. La investigacion civil financiada por los Ministerios de defensa;
por ejemplo, en lo relativo a meteorologia, telecomunicaciones y sanidad., debe

clasificarse en los OSE pertinentes.

V.3. CLASIFICACION POR AREAS DE LA CIENCIA

Se respeta aqui el codigo de cada campo de la ciencia y la tecnologia, segiin se dispone

en el Manual de Frascati.

1. Ciencias Naturales

1.1. Matematicas: matematicas puras, matematicas aplicadas; estadistica y probabilidad.
1.2. Ciencias de la Informacién y la Computacién: ciencias de la computacién, ciencias
de la informacion y bioinformatica (desarrollo de hardware de estar en IIL2.
INGENIERIA y aspecto social en I11.5.8. COMUNICACIONES).

1.3. Ciencias Fisicas: fisica atomica, molecular y quimicas (la fisica de atomos y
moléculas, incluyendo colisién, interaccién con la radiacion, las resonancias magnéticas;
efecto Mossbauer); fisica de la materia condensada (Incluidos los anteriormente fisica del
estado sélido, superconductividad); particulas y la fisica campos; fisica nuclear, fisica de
los fluidos y del plasma (incluyendo la fisica de superficie); optica (incluyendo la dptica
laser y Optica cuantica), acustica, astronomia (incluyendo la astrofisica y la ciencia
espacial).

1.4. Ciencias Quimicas: quimica organica, inorganica y quimica nuclear, quimica fisica,
ciencia de polimeros, electroquimica (pilas secas, baterias, pilas de combustible, los
metales a la corrosion, electrdlisis); coloides quimica, quimica analitica.

1.5. Ciencias de la Tierra y Ciencias relacionadas con el medio ambiente: Geo-
ciencias y multidisciplinario; mineralogia; paleontologia, geoquimica y geofisica;

geografia fisica, geologia, vulcanologia, ciencias ambientales (aspectos sociales a I11.5.7.
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GEOGRAFIA SOCIAL Y ECONOMICA); meteorologia y ciencias atmosféricas,
investigacion climatica; oceanografia, hidrologia, recursos hidricos.

1.6. Ciencias Biologicas: (médica debe de estar en IT1.3. CIENCIAS MEDICAS, para la
Agricultura en IIL4. CIENCIAS AGRICOLAS): biologia celular, microbiologia,
virologia, bioquimica y biologia molecular; bioquimicas meétodos de investigacion
bioquimicas; micologia; biofisica; la genética y la herencia (genética médica debe estar
en II1.3. CIENCIAS MEDICAS); biologia de la reproduccion (aspectos sanitarios debe
estar en III.3. CIENCIAS MEDICAS); biologia del desarrollo; ciencias de las plantas,
botanica; zoologia, ornitologia, entomologia, biologia de las ciencias del
comportamiento; biologia marina, biologia de agua dulce, la limnologia. ecologia,
conservacion de la biodiversidad; biologia (tedrica, matematica, termal, criobiologia,
ritmos biolégicos), evolutiva biologia: otros temas biologicos.

1.7. Otras ciencias naturales.

2. Ingenieria y Tecnologia

2.1. Ingenieria Civil: ingenieria civil, ingenieria de arquitectura, ingenieria de la
construccidn, municipal y estructurales, ingenieria de transportes.

2.2. Ingenieria Eléctrica, Electronica e Informatica: ingenieria eléctrica y electronica,
robotica y control automatico, sistemas de automatizacion y control, ingenieria y sistemas
de comunicacion, telecomunicaciones, hardware de PC y arquitectura.

2.3. Ingenieria Mecdnica: ingenieria mecénica, mecanica aplicada; termodinamica;
ingenieria aeroespacial; ingenieria nuclear (la fisica nuclear a III.1.3.); ingenieria de
audio, analisis de confiabilidad.

2.4. Ingenieria Quimica: ingenieria quimica (plantas, productos), ingenieria de procesos
quimicos.

2.5. Ingenieria de los Materiales: ingenieria de materiales, ceramica, revestimiento y
peliculas, compuestos (incluidos los laminados, plasticos reforzados, cementos,
combinado de telas de fibras naturales y sintéticas; compuestos llenos); papel y madera,
textiles, incluidos los colorantes sintéticos, los colores, fibras (materiales a nano-escala
debe estar en III.2.10. NANOTECNOLOGIA: biomateriales en IIL2.9.
BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL).
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2.6. Ingenieria Médica: ingenieria médica, tecnologia de laboratorio médico (incluidas
las muestras de laboratorio de analisis; tecnologias de diagnéstico); (biomateriales deben
estar en I11.2.9. BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL [caracteristicas fisicas de la materia
viva como relacionadas con los implantes médicos, dispositivos, sensores]).

2.7. Ingenieria Ambiental: ingenieria ambiental y geoldgica, geotécnica, ingenieria de
petréleo (combustible, aceites), energia y combustibles; teledeteccién; mineria y
procesamiento de minerales, ingenieria marina, el mar buques, ingenieria de los océanos.
2.8. Biotecnologia Ambiental: biotecnologia ambiental, biorremediacién, biotecnologia
diagnostica (chips de ADN y dispositivos de biosensores) en la gestion ambiental;
biotecnologia ambiental relacionados con la ética.

2.9. Biotecnologia Industrial: biotecnologia industrial, las tecnologias de
bioprocesamiento (procesos industriales que dependen de agentes biologicos para
impulsar el proceso) biocatalisis, fermentacion; bioproductos (productos que son
fabricados a partir de material biologico como materia prima) biomateriales, bioplasticos,
biocombustibles, derivados biologicos y productos de quimica fina, nuevos materiales
bio-derivados.

2.10. Nanotecnologia: nano-materiales (producciéon y las propiedades); nano-procesos
(aplicaciones a escala nanométrica); (biomateriales en II1.2.9. BIOTECNOLOGIA
INDUSTRIAL).

2.11. Otras ingenierias y tecnologias: alimentos y bebidas; otras ingenierias y

tecnologias.

3. Ciencias Meédicas y de la Salud

3.1. Medicina Basica: anatomia y morfologia (ciencia de las plantas a ITI.1.6. CIENCIAS
BIOLOGICAS), la genética humana; inmunologia; neurociencias (incluyendo
psicofisiologia), farmacologia y farmacia; quimica de los medicamentos; toxicologia;
fisiologia (incluida la citologia) patologica.

3.2. Medicina Clinica: andrologia, ginecologia y obstetricia; pediatria; cardiacos y
sistemas cardiovasculares; enfermedad vascular periférica; hematologia, los sistemas
respiratorios vy la medicina de cuidados criticos, la medicina de emergencia;

anestesiologia, ortopedia, cirugia, radiologia, medicina nuclear e imagenes médicas;
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trasplante, odontologia, cirugia oral y la medicina; dermatologia y enfermedades
venéreas; alergia; reumatologia, endocrinologia y metabolismo (como la diabetes,
hormonas); gastroenterologia y hepatologia; urologia y nefrologia, oncologia;
oftalmologia; otorrinolaringologia, psiquiatria. neurologia clinica, geriatria y
gerontologia; medicina general y medicina interna; otros temas la medicina clinica,
integrante y de la medicina complementaria (sistemas alternativos de practica).

3.3. Ciencias de la Salud: ciencias de la salud de atencion y servicios (incluyendo la
administracion del hospital, la financiacién de la asistencia sanitaria); politica de salud y
servicios; enfermeria, nutricion, dietética; salud publica y ambiental, medicina tropical,
parasitologia, enfermedades infecciosas; epidemiologia; salud ocupacional; ciencias del
deporte; biomédica, las ciencias sociales (incluye la planificacién familiar, salud sexual,
psico-oncologia, efectos politicos y sociales de la investigacion biomédica), la ética
médica, abusos de sustancias.

3.4. Biotecnologia Meédica: salud relacionada con la biotecnologia; tecnologias que
involucran la manipulacion de células, tejidos, 6rganos o todo el organismo (reproduccion
asistida), tecnologias de la participacion de la identificacion del buen funcionamiento de
ADN, proteinas y enzimas como influyen en la aparicion de enfermedades y
mantenimiento del bienestar (diagnostico basado en genes y las intervenciones
terapéuticas (farmacogenomica, terapéutica basada en los genes); biomateriales (en
relacion con los implantes médicos, dispositivos, sensores), la ética de la biotecnologia
médica correspondiente.

3.5. Otras ciencias médicas: ciencia forense y otras ciencias meédicas.

4. Ciencias Agricolas y Veterinarias

4.1. Agricultura, Silvicultura y Pesca: agricultura; forestales, pesca, ciencias del suelo;
horticultura, wviticultura, agronomia, fitomejoramiento y sanidad vegetal: (la
biotecnologia agricola debe estar en II1.4.4. BIOTECNOLOGIA AGRICOLA).

4.2. Ciencia Animal y de los Lacteos: ganaderia de produccién de carne y leche

(productos lacteos); (biotecnologia ganaderia - animal debe estar en I[I1.4.4.

BIOTECNOLOGIA AGRICOLA) ganaderia de cria; especies menores.
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4.3. Ciencia Veterinaria'$: bromatologia, nutricién y alimentacién animal; reproduccion
animal y genética; microbiologia; parasitologia; patologia y clinica, etc.

4.4. Biotecnologia Agricola: la biotecnologia agricola y la biotecnologia alimentaria;
tecnologia de modificaciéon genética (cultivos y ganaderia), la clonacion de ganado,
seleccion asistida por marcadores, el diagnéstico (chips de ADN vy los dispositivos
biosensores, deteccion precisa de las enfermedades) biomasa como materia prima las
tecnologias de produccion, biofarmacologia, biotecnologia agricola y aspectos éticos
relacionados.

4.5. Otras ciencias agricolas.

5. Ciencias Sociales

5.1. Psicologia v Ciencias Cognitivas: psicologia (incluidos los humanos - relaciones de
maquinas); psicologia especial (incluyendo terapia para el aprendizaje, del habla,
auditivas, visuales y otras actividades fisicas y discapacidades mentales).

5.2. Economia y Comercio: economia, econometria, las relaciones industriales; negocios
y gestion.

5.3. Educacién: educacion en general, incluida la formacion, la pedagogia, la didactica;
educacion especial (para personas dotadas, las personas con discapacidades de
aprendizaje).

5.4. Sociologia: sociologia; demografia; antropologia, etnologia, temas sociales (estudios
de género y de la mujer, asuntos sociales, estudios familiares, de trabajo social).

5.5. Derecho: leyes, criminologia, ciencia penitenciaria.

5.6. Ciencia Politica: ciencias politicas, administraciéon publica, teoria de la
organizacion.

5.7. Geografia Social y Econémica: ciencias del medio ambiente (aspectos sociales);
cultural y la geografia econdmica, estudios urbanos (planificacion y desarrollo); la
planificacion del transporte v los aspectos sociales del transporte (transporte de disefio
que deberan estar en II1.2.1. INGENIERIA CIVIL).

5.8. Medios de Comunicacion: periodismo, ciencias de la informacion (aspectos

sociales); bibliotecologia; media y comunicacion socio-culturales.

18 hitp://www.vet.una.py/dict/pdf/LINEAS_INVESTIGACION_FCV_UNA_2012_2015.pdf
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5.9. Otras ciencias sociales: ciencias sociales, interdisciplinariedad; otras ciencias

sociales.

6. Humanidades y Artes

6.1. Historia y Arqueologia: historia (historia de la ciencia y la tecnologia debe estar en
I11.6.3. FILOSOFIA, ETICA Y RELIGION, la historia de las ciencias especificas);
arqueologia.

6.2. Lengua y Literatura: estudios de las lenguas o idiomas en general, idiomas
especificos, en general estudios de literatura, teoria literaria; literaturas especificas;
lingiiistica.

6.3. Filosofia, Etica y Religion: filosofia, historia y filosofia de la ciencia y la tecnologia;
ética (excepto ética en relacidn con campos especificos); teologia, estudios religiosos.
6.4. Artes (Arte, Historia de las Artes, Artes Escénicas, Musica): artes, historia del
arte, disefio de arquitectura, estudios de artes escénicas (musicologia, estudios sobre
teatro, dramaturgia), estudios de folclore; estudios sobre cine, radio y television.

6.5. Otras ciencias humanas.

V.4. CLASIFICACION DE LO QUE SE CONSIDERA I+D, Y DE LO QUE
NO ES I+D¥

1. En Areas de Medicina, Fisica, Industria entre otros:

Es I+D No es ITD

Autopsia efectuada para estudiar un caso | Autopsia rutinaria para conocer las causas

de mortalidad particular de un fallecimiento.

Un programa especial de analisis de | Examenes rutinarios., tales como analisis
sangre realizado con ocasion de la | de sangre o bacterioldgicos.

introduccion de un nuevo farmaco.

1® Texto extraido del “Instructivo para completar cuestionario de la Consulta Nacional 2011, de Indicadores
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion: Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Costa Rica.
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La mvestigacion de nuevos métodos de

medidas de temperatura.

Registro diario de la temperatura o de la

presion atmosférica.

En la industria, los calculos, proyectos,
planos e instrucciones de funcionamiento
que se realizan para la construccion o
puesta en marcha de plantas piloto y de

prototipos.

En la industria los calculos, proyectos,
planos e instrucciones de funcionamiento
que se realizan para la preparacion,
ejecucién y mantenimiento de produccién
normalizada o para la promocion de la

venta de productos.

Crear o mejorar métodos de ensayo en los

laboratorios.

Normalizacion y la realizacion de

€1sayos.

Preparacion de informes originales que

presenten resultados de investigaciones.

Preparacion de publicaciones cientificas y

técnicas.

El desarrollo de nuevos métodos y equipos
nuevos o sustancialmente mejorados, para
la obtencién de datos y para el tratamiento,

estudio e interpretacion de los mismos.

Uso de métodos ya establecidos, para la

recoleccién de informacion.

Los levantamientos de informacion que se
emprenden como parte esencial de un

proyecto de investigacion.

Recogida de datos, levantamiento de
informacion que no forma parte de un

proyecto de investigacion.

Trabajos de patentes y licencias solo si

estan relacionados directamente con

proyectos de [+D.

Trabajos administrativos vy juridicos

relativos a patentes y licencias.

El disefio, la construccion y los ensayos de

los prototipos (un modelo original
construidlo que posee todas las
caracteristicas técnicas y de

funcionamiento de un nuevo producto)

para hacer frente a necesidades
comerciales, médicas, etc. Ejemplo: el
desarrollo de una bomba para liquidos

COITOSIVOS.

La construccion de varias copias de un

prototipo.
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La construccion y utilizacién de una
planta piloto cuyo objetivo es adquirir
experiencia y obtener datos técnicos, que
puedan utilizarse en la evaluacion de
hipotesis, la elaboracion de nuevas
formulas de productos, el establecimiento
de nuevas especificaciones de producto
disefio de equipo y
estructuras especiales necesarios para un

de

terminado. el

nuevo producto, la redaccion

instrucciones de funcionamiento o

manuales sobre el proceso.

Una vez finalizada la etapa experimental,
la planta piloto funciona como unidad

normal.

Las actividades de supervision si son
equivalentes a la direccion y gestion de un
proyecto de I+D con un elemento
suficiente de novedad y cuyo objetivo sea

el de producir nuevos conocimientos.

Supervisién consistente unicamente en
enseflar métodos de I+D o en la lectura o
correccion de tesis, memorias o trabajos

de estudiantes de doctorado.

Disefio industrial necesario para las

actividades de I+D.

Disefio industrial necesario para los

procesos de produccion.

Algunos elementos de trabajo de disefio,
tales como los planos y dibujos destinados

a definir procesos, las especificaciones

técnicas las  caracteristicas de

y

funcionamiento  necesarios para la

concepcion, desarrollo y fabricacion de

nuevos productos y procesos.

Ampliacion de conocimientos personales

realizada  especificamente para un

proyecto de investigacion especifico.

Los estudios de viabilidad. La evaluacion
de proyectos de ingenieria utilizando

técnicas existentes, con objeto de

proporcionar informacion adicional antes

de decidir su puesta en funcionamiento.
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Las primeras tres fases de los ensayos
clinicos realizados antes de sacar al

mercado nuevos férmacos. vacunas o

Los estudios rutinarios y la aplicacion

habitual de conocimientos meédicos

especializados.

tratamientos.
Desarrollos en las maquinas vy
herramientas de produccion,

modificaciones de los procedimientos de
produccion vy control de calidad o

desarrollo de nuevos métodos y normas.

Actividades de innovaciéon exceptuando
[+D necesarias para la puesta de marcha
de productos o servicios nuevos o
mejorados y la explotaciéon comercial de
procesos nuevos o mejorados. Incluye la
adquisicion de tecnologia (incorporada y
no incorporada), el utillaje y la ingenieria
industrial, el disefio industrial, otras
adquisiciones de capital, el arranque del
proceso  de  fabricacion y la
comercializacion de los productos nuevos
y mejorados.

Actividades previas a la produccion
industrial, la produccion y distribucion de
bienes y servicios y los diversos servicios
técnicos ligados al sector empresarial y a

toda la economia en general.

Las actividades de los servicios de
informacion cientifica y técnica y de las
bibliotecas integradas en los laboratorios
de investigacion cuando vayan destinadas
predominantemente a los investigadores

de esos laboratorios.

Las  actividades de centros de

documentacion, bibliotecas centrales.

Preparacion de informes originales que

presenten resultados de investigaciones.

La  preparacion de  publicaciones

cientificas y técnicas.

En el campo de las actividades

industriales, si el objetivo es introducir

mejores técnicas en el producto o en el

El producto o el proceso ya estan
sustancialmente establecidos y el objetivo

principal es abrir mercados, realizar la
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proceso, la actividad se puede definir | planificacion previa a la produccion o
como I+D. conseguir que los sistemas de produccion
o de control funcionen armoénicamente, la

actividad ya no es I+D.
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2. En el Desarrollo del Software:

EsI+D

No es I+D

Para que un proyecto de desarrollo de
software pueda clasificarse como I+D, su
realizacion debe dar lugar a un progreso
cientifico o técnico y su objetivo debe
sistematica una

resolver de forma

incertidumbre cientifica o técnica.

Mejora de sistemas o programas
especificos que ya estaban a disposicion

del publico.

El software que forma parte de un
proyecto de I+D. asi como las actividades
de I+D asociadas a un software si éste

constituye un producto acabado.

La I+D que dé lugar a nuevos teoremas y
algoritmos en el area de la informatica

teodrica.

Software de aplicacion comercial y
desarrollo de sistemas de informacién que
métodos

utilicen conocidos y

herramientas informaticas ya existentes.

El desarrollo de tecnologias de la
informacién en lo relativo a sistemas
operativos, lenguajes de programacion,
gestion de datos, programas de
comunicaciones y herramientas para el

desarrollo de software.

Las actividades de naturaleza rutinaria,
tales como el mantenimiento de los

sistemas existentes.

El desarrollo de tecnologias de Internet.

La conversion o traduccion de lenguajes

informaticos.

La investigacion en métodos de disefio,
desarrollo, adaptaciéon y mantenimiento de

software.

La adicién de funciones de usuario a las

aplicaciones informaticas.

El desarrollo de software que produzca
avances en los planteamientos genéricos
transmision,

para la captura,

almacenamiento, recuperacion,

La depuracion de sistemas informaticos.
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tratamiento 0 presentacion de

informacion.

El desarrollo experimental cuyo fin sea | La adaptacion de software existente.
resolver la falta de conocimientos
tecnologicos necesarios para desarrollar

un sistema o programa informatico.

La I+D en herramientas o tecnologias de | La preparacion de documentacion para el
software en 4reas especializadas de la | usuario.

informatica (procesamiento de imagenes,
presentacion de datos geograficos,
reconocimiento de caracteres, inteligencia

artificial y otras).

3. En las Ciencias Sociales, Humanidades y Sector Servicios (incluida Banca y
Finanzas):

Es I+D No es I+D

Recogida de datos fundamentalmente con | Los proyectos de naturaleza rutinaria en
fines de investigacion. los que los cientificos de las ciencias
sociales utilicen metodologias
establecidas, principios y modelos,
aunque sean propios de las ciencias
sociales, para resolver un determinado
problema, no podran clasificarse como

investigacion.

Analisis de los efectos del cambio | Comentarios interpretativos sobre los
economico y social sobre el consumo y las | efectos econémicos probables derivados
actividades de ocio. de una modificacion del sistema fiscal,
realizados con ayuda de datos econémicos

existentes.

Trabajos conceptuales y metodolégicos | Trabajos rutinarios en donde se emplean
relativos al desarrollo de encuestas y | metodologias ya definidas.

sistemas  estadisticos  completamente
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nuevos o modificados sustancialmente,
metodologias de muestreo, estimaciones

estadisticas en materias concretas.

Modificacion de métodos que se

utilizaban anteriormente o desarrollo de

nuevos métodos.

Utilizacion en psicologia aplicada de
técnicas tipo para la seleccion de personal

industrial, estudiantes, etc.

Investigacion en nuevos conceptos de

viajes y vacaciones.

La actualizaciéon de normas nacionales, la
calibracion de normas secundarias y los
ensayos y analisis rutinarios de materiales,
componentes, productos, procesos, suelos,

atmostera, etc.

Desarrollo de  procedimientos  de
seguimiento y reconocimiento (logistica)
realizados como parte de un proyecto de

I+D.

Los estudios de viabilidad consistentes en

examinar las caracteristicas
socioeconomicas y las consecuencias de

determinadas situaciones.

Recogida y tratamiento de informacion
(censos o encuestas) que se realizan como
parte de un proyecto o investigacion

cientifica.

Encuestas de mercado.

Los estudios de wviabilidad de los

proyectos de investigacion.

Los estudios de naturaleza politica que
abarca actividades tales como el analisis y
la evaluacion de los programas existentes,
politicas o actividades. Estudios de
control y analisis de problemas sociales.
Los trabajos de las comisiones legislativas
relativas al gobierno en general o a la
politica o funcionamiento de los distintos

ministerios.

Investigacion matematica relativa al

analisis de riesgos financieros.

No son I+D actividades realizadas por
ministerios, organismos de investigacion,

fundaciones u organizaciones benéficas,
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para reunir, administrar y distribuir fondos

de I+D a los ejecutores.

Desarrollo de modelos de riesgo para la

politica de créditos.

Actividades de indirectas

apoyo
(transportes, almacenamiento, limpieza,
reparacion, conservacion y seguridad).
Los trabajos administrativos y de oficina
no relacionados exclusivamente para la
I+D, servicios centrales

como los

encargados de presupuesto y personal.

Desarrollo  experimental de nuevo

software para la banca en los hogares.

Desarrollo de técnicas para investigar los
habitos de los consumidores con el fin de
crear nuevos tipos de cuentas y servicios

bancarios.

Investigacion para identificar nuevos
riesgos o nuevas caracteristicas de riesgo
que necesariamente hay que tener en

cuenta en los contratos de seguros.

Investigacion sobre los fendomenos
sociales que influyen en los nuevos tipos
de seguros (salud, jubilacion, etc.), como
en el caso de los seguros para no

fumadores.

I+D relativa a los seguros y la banca
electronica, los servicios a través de
Internet y las aplicaciones del comercio

electronico.

[+D relativa a nuevos o significativamente
mejorados servicios financieros (nuevos

conceptos para cuentas corrientes,
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préstamos, instrumentos para seguros y

ahorro).
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