AVANCES DE INVESTIGACION

Programa de Maestria en Ingenieria de Recursos Hidricos

Programa de Vinculacidn de Cientificos y Tecnélogos — Convocatoria
2017

CONACYT S
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

Postgrado en Ingenieria

PRECIENCIA  FRCUTADDE [Tt




/
UFRG < Hidraulicas —
.

Postgrado en Ingenieria
] P— de Recursos Hidricos

Instituto de Pesquls
ol [y

PREHCIENCIA

PROGRAMA PARAGUAYO PARA EL DESARROLLO DE LA CIENCIAY TECNOLOGIA y 3



EVALUACION DEL EFECTO DE LA
DISCRETIZACION ESPACIAL EN EL DISENO DE
OBRAS DE DRENAJE URBANO, MEDIANTE
SIMULACION HIDROLOGICO-HIDRAU
DE ESTUDIO: CUENCA DEL BARR

OCTUBRE DE LA CIUDAD DE P

:
g%o
e
gyj. E
LIS
= S
. ()
==l
>

Intensificacion: Hidrologia
Alumna. Liza Diana Chamorro Villalba
Tutores.

Dr. Juan Martin Bravo
Dr. André Luiz Lopes da Silveira

_LICA. CASO
O 12 DE

LAR.

Postgrado en Ingenieria
de Recursos Hidricos




Estado del arte del tema de Investigacion

* La cuenca puede ser representada en forma concentrada o en forma
discretizadas en sub cuencas, esta variacion influencia los
hidrogramas de proyecto(Dankenbring e Mays, 2009)

* La eleccion de la representacion espacial va a influenciar el
hidrograma de proyecto resultante y por ende el dimensionamiento
hidraulico (Mahunguana, 2014).

 Utilizando el modelo distribuido Top Model, (Wood, et al 1998)
buscaron identificar un area representativa elemental REA a partir de
la cual el efecto de la discretizacion ya no produzca alteraciones en la
serie de caudales simulados
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Figura. Disposicion general de la planta de ubicacion

del

nucvo

consensuado con el MOPC. (Amabile, 2.017)
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Escenarios

* 1 Escenario. Descarga Directa al cuerpo receptor
e 2 Escenario. Acoplando una reservorio de espera.



Metodologia

1. IDF-IPHS1

~~

2. Delimitacién y discretizacion
de la cuenca

~ >

3. Determinacion de parametros
hidrolégicos

~~

4. IPHS1

~~

4. SWMM

Ve

6. Dimensionamiento Hidraulico

Hietogramas de proyecto

Discretizacion en sub cuencas

Calculo de CN y tiempo de
concentracion

Transformacion lluvia-Caudal

Propagacion en el sistema de

drenaje
VAN
JAEAN
/ N

Secciones del

sistema de O
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Datos Disponibles de la Zona de Estudio.
Curva IDF local

e Determinacion de hietogramas de proyecto para intervalos de 5
minutos a partir de la Curva Intensidad-Duracion- Frecuencia local

(Cuevas, Rolon, 2001)

.(mm) _(11.872,82)*(Tr)%198731
hr /)

° (t+40)1,185824

* Tiempo de retorno utilizado 10 afnos y duracion del evento 24 horas



Datos Disponibles de la Zona de Estudio.
Terreno




Delimitacion del area de Estudio

Areaen km 2=1.7




Discretizacion en Sub cuencas




Parametros Hidrologicos y CN ponderado

* Tiempo de concentracion. Promedio entre las ecuaciones
de Kirpich, y Carter (Silveira, 2005)

o MC cuen Tc=lz5i—ﬂ,?164L{L55525—D=ED?1}
* Carter T.=0,0977L%¢S?

1 : 0.77
* Kirpich. , _0_0078(L j

0.385
S

e CN Ponderado: CN = Y, A




Transformacion lluvia-caudal

Por el modelo IPHS 1. Métodos Scs. Hidrograma
triangular SCS

* Método de propagacion.

Por el modelo Swmm 5.0 Por el método de la onda dinamica



Variables a ser analizadas

e Caudal pico del hidrc 20

discretizacion para e

* Tiempo al pico del h
discretizacion parae - 300 -

» Caudal pico del hidrc £
discretizacién para e o 200 -

* Tiempo al pico del h
discretizacion para e

* Relacion entre caud: 0

400 A

Racional 0



Posibles proximas investigaciones

* Analizar este efecto en cuencas rurales con caracteristicas de suelo
similares

* Analizar el comportamiento de conductividad hidraulica bajo estas
heterogeneidades.

* Analizar la variabilidad espacial y temporal en la intensidad de las
precipitaciones.
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