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* Problematica general
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Antecedentes

Uso de neumaticos en asfalto y betun, en lugar de en el pavimento y el
cemento.

ETRMA desde 1999, mas de 24 millones de toneladas de ELT se
recuperaron tanto por la recuperacion de energia como de material, y
en 2010 solo el 4% de los productos de ELT terminaron en vertederos,
en comparacion con el 96% recuperado (38% de recuperacion de
energia, 40% de reciclaje de materiales, 8% de reconstruccion y 10% de
reutilizacion / exportacion
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* Cifras globales de produccion de neumaticos

2015/2016 Key Figures
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ETRMA — European Tyre
Rubber Manufactures
Association, 2017.
European tyre and
rubber industry —
Statistics.
<http://www.etrma.org/s
tatistics-2> (accessed
Abril 2018).
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Importaciones de neumaticos en los ultimos aihos

Neumaticos nuevos en Neumaticos recauchados o Total importado en Toneladas
Toneladas usados en Toneladas

2014
2015
2016
2017
2018

Vida util media entre alrededor de 60000 km.

Fuente: Trade map (https://www.trademap.org).
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90.537
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5.655
3.583
3.730
5.738
5.695
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5.655
68.093
86.190
94.605
96.232


https://www.trademap.org/
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Principales componentes:

Torretta et al, 2015
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Lonas de cima Banda de rodadura
(metalicas)

Hombro
Lonas de carcasa
(textiles)

Flanco

Zona

baja
Talon

Revestimiento
de goma interior Aro

de talon
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* Negro de Carbon

* Fibras textiles

e Alambres de Acero
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Caucho:

Poli(isopreno)
Poli(butadieno)
Poli(estireno-butadieno)

CHj, CH,4

CH;
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* Pirdlisis de neumaticos y ventajas
frente a su combustion directa:

- HAPs "

- Separacion del S presente antes de |a
combustion (70% del azufre inicial es
retenido en el residuo carbonoso)

- Caucho natural. El uso de estos ‘m.m /
volatiles como combustibles produce Dr-ege) ,ff we \
menos emisiones de CO2 fésil por /
unidad de energia I
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Productos de la pirolisis de neumaticos:

El producto gaseoso se compone principalmente de
hidrogeno, metano, etileno, etano, COs y otros gases
combustibles.

El producto sélido es un material carbonoso, en el que
guedan los restos de azufre, silicio y zinc.

El producto liguido es una mezcla compleja de
hidrocarburos de 5 a 16 carbonos, con la mayoria del
contenido de azufre en forma de benzotiazol y tiofenos
(Frigo et al., 2014, Martinez et al., 2013)
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Obijetivos del proyecto

* Procesamiento de un residuo potencialmente danino al ambiente para la
generacion de materiales de mayor valor agregado (gaseosos, liquidos y
solidos).

Resultados esperados

- Caracterizacion de las muestras de neumaticos en desuso existentes en el
pais.

- Rendimientos y caracterizaciones de los productos efluentes del proceso a
escala laboratorio.

- Propiedades combustibles del producto liquido obtenido.
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e ¢CoOmo se trabaja?

-FCQ-UNA.

-Provision de la materia prima mediante el apoyo del sector privado.

-Analisis especiales fueron realizados en laboratorios externos
internacionales.
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Instalacion Experimental

Reactor de lecho fijo
dentro del horno
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Balon de nitrégeno
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Gases
Condensador  incondensables
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Separador

Colector de liquidos
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Variables independientes

--_
Temperatura [°C] 550

Tasa de calentamiento [°C/min] 10 15 20

Tamano de particula [mm] 1 2 3

Variable de respuesta

masa de liquido

X 100 %

Rendimiento = —
masa inicial
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Caracterizacion de productos
Producto liquido Producto sélido

» Poder calorifico
> \iscosidad

» Densidad
»Punto de ignicién

» Andlisis proximo
» Poder calorifico

» Contenido de azufre

> ndice de cetanos
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RESULTADOS DEL PROYECTO

Analisis proximo de la materia prima

% Humedad % Materia Volatil % Cenizas % Carbono fijo MJ/kg

27,8 18,426
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Rendimientos en las distintas corridas
°C / min

10
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CONACYT

Analisis del producto liquido

m-
Determinacidn min max min max
Densidad a 15 °C g/cm3 _ 0,82 0,845
indice de cetanos - 48 46
Punto de Inflamacién °C - 50 55
Viscosidad cinematica a 40 -
mm?2/s 1,9 5,0 2,0 4,5
% p - 0,005 0,001
Poder Calorifico MJ/kg -
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Analisis del producto sélido

% humedad % Materla Volatil % Cenizas % Carbono fijo [MJ/kg]

17,7 29,267

0,00 5,50 16,10 77,40 27,900

Gonzalez et al., (2001)
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