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Introduccion

Los tres Parques Nacionales (PN) mas importantes del Chaco seco en Paraguay (Medanos del Chaco,
Defensores del Chaco y Teniente Agripino Enciso), son considerados como zonas nucleos de la Reserva de la
Biosfera del Chaco Paraguayo, declarada en mayo 2001 por decreto N° 13.202 (Guyra Paraguay 2008). Al
mismo tiempo, han sido declarados como Areas Importantes para la Conservacion de las Aves (IBAs
©BirdLife International). Teniendo en cuenta la rapida deforestacion que esta sufriendo el Chaco, es muy
probable y quizas inevitable, que estos tres Parques Nacionales se constituyan en islas en una matriz dominada
por paisajes agricola-ganaderos. Dado que la informacion acerca de la importancia de estos parques es escasa
y maés bien limitada a un conocimiento sobre la diversidad de aves (Hayes 1995, Zyskowski et al. 2003), es
fundamental entender el rol de estas areas para la biodiversidad y en particular para las aves dado que son uno
de los mejores bio-indicadores. El proyecto “Evaluacion de la importancia de los Parques Nacionales del
Chaco seco como refugio natural para aves amenazadas y endémicas en el Paraguay” financiado por el
Conacyt, tiene como objetivo principal llenar este vacio de informacion acerca del rol que cumplen estos
parques nacionales para la conservacién de la biodiversidad en el Chaco seco.

En el presente documento se pretende definir un protocolo sencillo para el monitoreo de aves en los tres
parques nacionales a fin de poder evaluar la importancia de estos tres sitios para las aves a corto y largo plazo.

Los Parques Nacionales del Chaco Seco

Los tres Parques Nacionales (PN) méas importantes del Chaco seco en Paraguay son Médanos del Chaco,
Defensores del Chaco y Teniente Enciso (Apéndice 1), las cuales abarcan unas 1.500.000 hectareas. Sin
embargo, ésta cifra sigue siendo sélo una pequefia fraccion de la totalidad del Chaco en Paraguay. ElI PN
Médanos del Chaco, creado por Decreto N° 21.957/03, alberga un ecosistema de médanos Unicos en el pais,
con arenales que se continan desde el sur del Chaco Boliviano y se encuentran en buen estado de
conservacion. EI PN Defensores del Chaco, creado por Decreto N°16.806, es una vasta llanura aluvial,
atravesada de Oeste a Este por cafadas y cafiadones (“madrejones”) de disefios complejos y sujetos a
inundaciones temporales. Aqui, la serrania del Cerro Ledn constituye una muestra geoldgica Unica en el
Chaco. EI PN Teniente Enciso, creado por Decreto N° 15.936, esta cubierto casi completamente por Bosque
xerofitico, aunque las zonas Norte y Noroeste del parque constituyen parte del limite inferior de los médanos
del Chaco paraguayo y protege una interesante muestra de este sistema ecoldgico. La avifauna presente en los
tres parques totaliza 336 especies; 221 en PN Médanos del Chaco, 311 en PN Defensores del Chaco y 201 en
PN Tte. Enciso. De las especies registradas, 18 son especies endémicas del Chaco seco (Apéndice I1).

A lavez, los parques contienen habitats adecuados para sostener poblaciones importantes del aguila coronada
(Buteogallus coronatus), la cual es una especie En Peligro de extincion por la pérdida de habitat a nivel global
segun la IUCN (BirdLife International 2016). Otras especies con problemas de conservacion debido a la
pérdida de habitat y que son consideradas casi-amenazadas por la lista roja a nivel global (BirdLife
International 2016) incluye el Nandu (Rhea americana), el doradito pardo (Pseudocolapteryx dinelliana), el
Tachuri canela (Polystictus pectoralis) y el Flamenco (Phoenicopterus chilensis). Una lista completa de
especies de preocupacién y su presencia en los tres parques nacionales esta en el Apéndice II.



El monitoreo de Aves

El monitoreo de aves es una actividad crucial para la conservacion de la naturaleza. Las aves son unos de los
mejores indicadores de la calidad y el estado de sitios en particular y el ambiente en general, por ende, es muy
importante y Gtil el monitoreo de la avifauna (Ralph et al. 1996). Una gran ventaja es que el monitoreo de
aves es relativamente facil; las aves estan en todos lados y son generalmente facil de reconocer.

Para el monitoreo de aves existe una gran variedad de metodologias y la metodologia a elegir depende de qué
tipo de informacidn se esta buscando. El objetivo puede ser generar datos sobre la abundancia o distribucion
de una a mas especies, o tal vez uno puede estar queriendo conocer la densidad de especie en un tipo de habitat,
tamarios de territorios, demografia, etc. Para cada tema la recoleccion de datos puede ser diferente a cierto
punto, a fin de asegurar de tener la metodologia adecuada para encontrar la respuesta deseada.
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De todas las metodologias reconocidas para el monitoreo de aves, existen dos tipos de métodos que son los
mas utilizados (Bibby et al. 1998): transectos lineares (“line transects™) y conteos por puntos (“Point counts”).
Ambos métodos son muy utiles para generar informacion sobre abundancia, densidad y tendencias de aves en
un area determinada. Para una variedad de metodologias, se utiliza como base uno de estos dos métodos
principales, sin embargo, su uso varia de acuerdo al tipo de habitat que se quiere estudiar. El uso de transectos
lineares es un método mayormente usado para areas abiertas con una buena visibilidad, mientras los conteos
por puntos son mas apropiados para areas boscosas y con menos visibilidad.

Dos buenas referencias para aprender sobre el monitoreo de aves y técnicas de campo y que se recomienda
consultar son: Bibby, C., Jones, M. & Marsden, S. 1998. Expedition Field Techniques: Bird Surveys, y Ralph,
C. John; Geupel, Geoffrey R.; Pyle, Peter; Martin, Thomas E.; DeSante, David F & Mil4, Borja. 1996. Manual
de métodos de campo para el monitoreo de aves terrestres. Sin embargo, hay mucha literatura disponible que
sirve como guia para elegir la metodologia mas apropiada para el monitoreo de aves. Solo hay que tener en
cuenta que lo crucial siempre es definir bien la pregunta del estudio antes de aplicar una metodologia.

Por Gltimo, siempre es importante tener en mente que la cantidad de datos también ayude a generar respuestas
a las preguntas. Por eso, establecer un programa de monitoreo de largo plazo siempre es recomendable. Lo
que hay que tener en mente es que para un programa de monitoreo de largo plazo, la metodologia no debe ser
muy complicada a fin de asegurar que se pueda repetir el censo con facilidad y sin que la experiencia de los
observadores tenga impacto en la calidad y cantidad de los datos.




Protocolo de Monitoreo de aves en los Parques Nacionales del
Chaco seco

Como se ha mencionado en la introduccion, el objetivo principal del proyecto
es entender la importancia de los parques nacionales del Chaco seco para la
avifauna chaquefia, y en particular para las aves endémicas y de preocupacion
para la conservacion. Sin embargo, también las aves comunes y mas
abundantes pueden ser un referente en cuanto la calidad de un sitio. Por ende,
el protocolo que se define aqui se enfoca en la avifauna en general,
pretendiendo anotar y registrar no solo datos de las especies focales sino de
todas las aves observadas durante las salidas del monitoreo.

/ Para lograr entender el rol que cumplen los parques nacionales para la avifauna
enun amblente natural que répidamente se est4 convirtiendo en un ambiente dominado por la agricultura y la
ganaderia, se buscara datos de abundancia relativa y diversidad de aves. Para encontrar una respuesta, es
importante establecer un programa de monitoreo de largo plazo y por ende es importante una metodologia que
sea facil de implementar y facil de repetir, como fue mencionado anteriormente. Es por eso que para el
monitoreo se eligio preparar un protocolo en base de la metodologia conocido como Listas de Mackinnon.

Listas de Mackinnon

Las Listas de Mackinnon (Bibby et al. 1998) es una metodologia
con la cual se calcula una curva de descubrimiento de especies
y un indice de abundancia relativa. Una curva de
descubrimiento de especies es un grafico que muestra el nimero
de especies acumulado en un sitio en particular o en un tipo de
héabitat, en funcion del esfuerzo acumulado (Fig. 1), usualmente
medido en horas de observacion. Las curvas de descubrimiento
de especies son una herramienta para estimar el nimero de
especies adicionales que seran descubiertos con mas esfuerzo, y
tiende a disminuir a lo largo del tiempo. Al final, lo que otorga
es una idea de la riqueza en el sitio de estudio. Un indice de | Fig- 1. Eiemplo de una curva de descubrimiento
abundancia relativa da informacion sobre la cantidad | 9€especies (Eje-x=Horas de observacion, Eje-y
. . . acumulacién de especies observados)
aproximada de aves de una especie respecto a las otras especies

con la que comparte su habitat; la abundancia de las especies

observadas puede ser comparadas en el tiempo a fin de tener una idea del estado de las poblaciones. Si una
especie sufre de cambios en el habitat, a lo largo del tiempo esto se vera reflejado en un cambio de su
abundancia relativa.

Para el monitoreo en los Parques Nacionales en el Chaco seco se eligio las Listas Mackinnon dado que son
diferentes de otras tecnicas porque la unidad de esfuerzo es el tiempo necesario para que un observador registre
un numero x de especies pre-determinado. La ventaja de este método es el ser relativamente menos susceptible
a las diferencias en la capacidad y la concentracion del observador. Ademas, de que el observador no tiene
que ser un ornitologo profesional, también la hora del dia de la implementacion del monitoreo bajo este método
no influye mucho en los resultados, si hay poca actividad, el observador solo va necesitar mas tiempo para
llegar al nUmero de especies pre-determinado.



Descripcion de la Metodologia

Listas Mackinnon. El observador completa varias listas de especies de aves de seguido. En cada lista registra
en orden de avistamiento, una vez a cada especie (no individuo) observada. Una vez llegado a un namero
predeterminado de especies, preferiblemente debe estar entre 8 y 20 especies en cada lista, se anota la hora
de fin de la lista acabada y de inicio de la proxima lista; en esta proxima lista, podran entrar de nuevo las
especies ya observadas en la lista anterior. Este procedimiento se repite hasta completar al menos 10 de estas
listas en cada sitio, segun recomendaciones de Bibby et al. (1998).

Para el monitoreo en los Parques Nacionales del Chaco Seco se establecié un numero pre-determinado de 15
especies por lista y en cada sitio de estudio un minimo de 15 listas. En cada lista, una especie solo puede ser
anotada una vez por el observador, pero en las listas siguientes la especie puede volver a ser registrada. El
observador puedo usar cualquier herramienta para registrar a las aves y tomar el tiempo que requiere para
identificar las especies observadas. En otras palabras, puede parar en un sitio con mucha actividad e identificar
cada especie con tranquilidad.

i Especies que no se logra identificar también cuenta como especie y debe ser anotado en la lista!

En cuanto a las especies observadas que no se puedan identificar, se recomienda tomar nota de la especie y/o
de su canto para luego tratar de identificar con apoyo de un experto o a través de una revision de literatura.
En cuanto a los recorridos, avanzar silenciosamente, a un ritmo lento o a uno al cual el observador esté
acostumbrado, y no retroceder sobre el trayecto. Ademas, es importante que el observador evite recorrer los
mismos tramos para llegar a las 15 listas. Se menciona estos cuidados para evitar registrar a los mismos
individuos, y asi evitar estimaciones menos certeras. Cuando se vuelve a un sitio para realizar otra serie de
listas, por ejemplo, en otra estacion del afio, se debe tratar recorrer los mismos tramos o cubrir la misma area/
habitat.

Antes de ir al campo para realizar el monitoreo, asegurarse de llevar suficientes formularios de campo (entran
dos listas en cada formulario). En cada formulario se anota la hora del inicio y fin del monitoreo. Ademas, se
anota la hora de inicio y fin de cada lista de 15 especies. Para cada lista hay que anotar también el tipo de
habitat principal. Por Gltimo, importante es anotar datos basicos del clima ya que puede interferir con la
actividad de las aves.

Aunque para la metodologia basta con anotar las especies y no la cantidad de individuos, nunca esta demas
los conteos. En particular se podria recomendar contar especies endémicas y de preocupacion para la
conservacion. El observador puede decidir anotar la cantidad observado de cada especie. Esta practica es
solamente recomendada si el observador posee mucha experiencia o si se trabaja en un equipo de 2 personas.
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FORMULARIO DE CAMPO SR =—== mSEAM

CONACYT PARAGUAY
Fecha Observador(es)
/ /
Sitio
Clima
Lista Hora (inicio | Habitat principal Lista Hora (inicio | Habitat principal
N® y fin) N° y fin)
ESPECIES Conteo ESPECIES Conteo
(opcional) (opcional)
1 1
2 2
3 3
4 4
5) )
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
15 15
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Apéndice I. Ubicacién de los tres Parques Nacionales del Chaco Seco
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Apéndice Il. Aves Amenazadas y Endémicas del Chaco Seco, destacando los registrados en los Parques
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Nacionales Tte. Enciso, Médanos del Chaco y Defensores del Chaco

PN PN PN Amenazadas
Tte. Médanos | Defensores | (BirdLife |Endémicas

NOMBRE CIENTIFICO | Enciso | del Chaco | del Chaco 2016) (GP 2004)
Rbea americana 1 1 1 NT

Nothoprocta cinerascens 1 1 1 CHA
Eudromia formosa 1 1 1 CHA
Ortalis canicollis 1 1 1 CHA
Phoenicopterus chilensis - 1 1 NT

Vultur gryphus - 1 - NT

Buteogallus coronatus 1 1 1 EN

Spiziapteryx circumeincta 1 1 - CHA
Chunga burmeister: 1 1 1 CHA
Strix chacoensis 1 1 1 CHA
Hylatomus schulzi 1 1 - NT CHA
Campephilus lencopogon 1 1 1 CHA
Furnarius cristatus 1 1 1 CHA
Tarphonomus certhioides 1 1 1 CHA
Drymornis bridgesii 1 1 1 CHA
Xiphocolaptes major 1 1 1 CHA
Rhbinocrypta lanceolata 1 1 1 CHA
Polystictus pectoralis - - 1 NT
Psendocolopteryx dinelliana - - 1 NT CHA
Knipolegus striaticeps 1 1 1 CHA
Saltatricula multicolor 1 1 1 CHA
Rbynchospiza strigiceps - 1 - CHA
Poospiza melanolenca 1 1 1 CHA
Sporophila ruficollis - . 1 NT




Apéndice I11. Checklist: Aves de los Parques Nacionales del Chaco Seco (PE=PN Tte. Enciso, PM= PN
Médanos del Chaco, PD=PN Defensores del Chaco).

NOMBRE CIENTIFICO

PE

PM

PD

FECHA

NOMBRE CIENTIFICO

PE

PM

PD

FECHA

Rhbea americana

Ciconia magnari

Crypturellus undulatus

Jabiru mycteria

Crypturellus parvirostris

Mycteria americana

Crypturellus tatanpa

Cathartes aura

Nothoprocta cinerascens

Cathartes burrovianus

Nothura boraguira Coragyps atratus
Nothura maculosa Sarcoramphus papa
Eudromia formosa Vultur gryphus

Channa torguata

Pandion haliaetus

Dendrocyona viduata

Elanus leucurus

Dendrocygna antumnalis

Gampsonyx swainsonii

Coscoroba coscoroba

Chondrobierax uncinatus

Cairina moschata

Leptodon cayanensis

Sarkidiornis melanotos

Rostrbamus sociabilis

Callonetta leucophrys Harpagus diodon
Amazonetta brasiliensis Ictinia mississippiensis
Anas babamensis Ictinia plumbea

Apnas versicolor Cireus buffoni
Nomonyx: dominicus Accipiter striatus

Ortalis canicollis Accipiter bicolor
Rollandia rolland Geranospiza caernlescens
Tachybaptus dominicus Buteogallus nrubitinga
Podilymbus podiceps Buteogallus meridionalis

Phoenicopterus chilensis

Buteogallus coronatus

Phalacrocorax brasilianus

Busarellus nigricollis

Anbinga anhinga

Geranoaetus melanoleucus

Tigrisoma lineatum

Parabuteo unicinctus

Botaurus pinnatus

Rupornis magnirostris

Nycticorax nycticorax

Buteo nitidus

Butorides striata

Buteo brachynrus

Bubulcus ibis

Buteo swainsoni

Avrdea cocoi

Geranoaetus albicandatus

Ardea alba Buteo albonotatus
Syrigma sibilatrix Spizaetns melanolencus
Pilberodius pileatus Herpetotheres cachinnans
Egretta thula Micrastur ruficollis
Plegadis chibi Micrastur semitorguatus

Phimosus infuscatus

Spiziapteryx circumcincta

Theristicus caerulescens

Caracara plancus

Theristicus caudatus

Milpago chimachima

Platalea ajaja

Milpago chimango




FECHA

FECHA

NOMBRE CIENTIFICO PE | PM | PD NOMBRE CIENTIFICO |PE |PM |PD
Falco sparverius Myzopsitta monachus
Falco rufignlaris Pionus maximilian:
Falco fermoralis Amazona aestiva
Aramus guaranna Coceyena cinerea
Aramides ypecaha Piaya cayana

Aramides cajanens

Coceyzus melacoryphus

Pardirallus nigricans

Coccyzus americanus

Gallinula galeata Crotophaga major
Porphyriops melanops Crotophaga ani
Porphyrio martinicus Gutira gutira

Porphyrio flavirostris Tapera naevia
Cariama cristata Dromococeyx pavoninus
Chunga burmeister Tyto alba

Vanellus chilensis Megascops choliba

Pluvialis dominica

Bubo virginianus

Charadrius collaris

Strixc chacoensis

Gallinago paragnaiae

Glaucidinm brasilianum

Bartramia longicauda

Athene cunicularia

Actitis macularius

Psendoscops clamator

Tringa melanoleuca

Asio flammens

Tringa flavipes

Nyctibius grisens

Tringa solitaria

Chordeiles nacunda

Calidyis fuscicollis Chordeiles minor
Calidyis bairdji Systellura longirostris
Calidris melanotos Nyctidromus albicollis
Phalaropus tricolor Setopagis parvula
Jacana jacana Hydropsalis torquata

Phactusa simplex

Antrostomus rufus

Rynchops niger

Chaetura meridionalis

Columbina talpacoti

Polytmus guainumbi

Columbina squammata

Aunthracothorax nigricollis

Columbina picui Heliomaster furcifer
Claravis pretiosa Calliphlox amethystina
Columba livia Chlorostilbon lucidus
Patagioenas picazuro Eupetomena macroura
Patagioenas maculosa Lencochloris albicollis
Patagioenas cayennensis Hylocharis chrysura

Zenaida auriculata

Trogon curucui

Leptotila verreanxi

Megaceryle torguata

Primolius auricollis

Chloroceryle amazona

Thectocercus acuticandatus

Monzotus momota

Psittacara lencophthalmns

Myiopsitta monachus

Aratinga nenday

Pionus maximiliani

Pyrrhura molinae

Amazona aestiva




NOMBRE CIENTIFICO

PE

PM

PD

FECHA

NOMBRE CIENTIFICO

PE

PM

PD

FECHA

Galbula ruficanda Formicivora rufa

Nystalus maculatus Cercomacra melanaria
Ramphastos toco Rbinocrypta lanceolata
Picumnus cirratus Melanopareia maximiliani
Melanerpes candidus Myiopagis viridicata
Melanerpes cactorum Elaenia spectabilis
Veniliornis mixtus Elaenia parvirostris

Veniliornis passerinus Camptostoma obsoletum
Piculus chrysochloros Suiriri suirivi

Colaptes melanochloros Serpophaga subcristata
Celens lngnbris Serpophaga munda
Hylatomus schulzi Serpophaga griseicapilla

Campephilus melanoleucos

Phaeomyias murina

Campephilus leucopogon

Polystictus pectoralis

Furnarius rufus

Psendocolopteryx sclateri

Furnarius cristatus

Psendocolopteryx dinelliana

Phleocryptes melanops

Euscarthmus meloryphus

Schoeniophylax phryganopbilus

Stigmatura budytoides

Synallaxis frontalis

Sublegatus modestus

Synallaxis albescens

Inezia inornata

Synallaxis albilora

Hemitriccus margaritaceiventer

Synallaxis scutata

Tolpomyias sulphurescens

Craniolenca pyrrhophia

Myiophobus fasciatus

Certhiaxis cinnamonmens

Lathrotriccus euleri

Asthenes baeri

Crnemotriccus fuscatus

Phacellodonmns rufifrons

Empidonax alnorum

Phacellodomus sibilatrix Pyrocephalus rubinns
Coryphistera alandina Knipolegus striaticeps
Psendoseisura lophotes Knipolegns budsoni

Tarphononus certhioides Knipolegus aterrimus
Sittasomus griseicapillus Hymenops perspicillatus
Drymornis bridgesii Satrapa icterophrys
Xiphocolaptes major Agriornis murinus

Dendrocolaptes picumnus

Xolmis cinereus

Lepidocolaptes angustirostris

Xolmis coronatus

Campylorhamphus trochilirostris

Xolmis irupero

Batara cinerea

Fluvicola albiventer

Taraba major

Machetornis rixosa

Thamnophilus doliatus Legatus lencophains
Thammnophilus sticturus Pitangus sulphuratus
Thamnophilus caernlescens Myiodynastes maculatus
Myrmorchilus strigilatns Megarynchus pitangna
Herpsilochmus atricapillus Ewmpidonomus varins
Empidonomus
Formicivora melanogaster anrantioatrocristatus




NOMBRE CIENTIFICO

PE

PM

PD

FECHA

NOMBRE CIENTIFICO

PE

PM

PD

FECHA

Tyrannus melancholicus

Saltatricula multicolor

Tyrannus savana

ZLonotrichia capensis

Casiornis rufus

Ammodramus humeralis

Myiarchus swainsoni Rhbynchospiza strigiceps
Myiarchus tyrannulus Lophospingus pusillus
Phytotoma rutila Poospiza torguata

Xenopsaris albinucha

Poospiza melanolenca

Pachyramphus viridis Sicalis flaveola
Pachyramphus polychopterus Sicalis luteola
Pachyramphus validus Volatinia jacarina
Cyclarhis gujanensis Sporophila collaris
Viireo olivaceus Sporophila lineola

Cyanocorax cyanomelas

Sporophila caernlescens

Cyanocorax chrysops Sporophila leucoptera
Pygochelidon cyanolenca Sporophila hypoxantha
Progne tapera Sporophila ruficollis
Progne subis Coryphospingus cucullatus
Progne chalybea Piranga flava

Progne elegans Phencticus aureoventris

Tachycineta lencorrboa

Cyanocompsa brissonii

Riparia riparia

Setophaga pitiayumi

Hirundo rustica

Geothhpis aequinoctialis

Petrochelidon pyrrhonota

Basileuterus culicivorus

Troglodytes aedon

Myiothhpis flaveola

Cantorchilus gnarayanus

Psarocolins decumanus

Polioptila dumicola

Cacicus solitarius

Catharus fuscescens

Cacicus chrysopterus

Turdus rufiventris

Lcterus croconotus

Turdus amaurochalinus Icterus pyrrhopterus
Mimus saturninus Gnorimopsar chopi
Mimus trinrus Chrysonus ruficapillus
Anthus lutescens Agelaioides badins

Paroaria coronata

Molothrus rufoaxillaris

Paroaria capitata

Molothrus bonariensis

Nemosia pileata Sturnella superciliaris
Tachyphonus rufus Dolichonyx oryzivorus
Thranpis sayaca Sporagra magellanica
Pipraidea bonariensis Euphonia chlorotica
Hemithranpis guira Passer domesticus

Conirostrum speciosum

Tiaris obscurus

Saltator coerulescens

Saltator similis

Saltator anrantiirostris




