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PRESENTACION

El algoddén es uno de los principales commodities comercializados mundialmente, se
destaca por su importancia econdmica en el grupo de fibras, por su volumen y su valor de
produccién. Su cultivo, también es de gran importancia social, por el nimero de empleos
que genera directa e indirectamente (Cdmara Algodonera de Paraguay — CADELPA 2008).

Asi, este cultivo tiene una funcién social y econédmica de gran importancia en la produccién
nacional, constituyéndose en la principal fuente de renta de la agricultura familiar y
contribuyendo como ningun otro producto agricola, en la dinamizacién de la actividad
econdmica de los demas estratos del sector rural y urbano.

El uso principal de la fibra abarca el sector textil; en menor escala, es utilizada en la industria
cosmética, papelera, y en filtros. Hasta la década de los 90, el algoddn nacional contaba
con una amplia repercusion a nivel mundial.

El cultivo del algoddn esta profundamente ligado a un segmento de la poblaciéon rural y se
constituyd en el eje de una politica econdmica asumida por el Estado en las ultimas tres
décadas y, en su mejor momento llegd a representar la innovacién tecnoldgica en el campo
agricola.

Los cambios registrados en el mundo al final del siglo XX, reflejadas en la realidad econdmica
paraguaya, influenciaron en la disminucidn de su protagonismo en pro de otras actividades
econémicas. No obstante, en cuanto se focalice la pequefia agricultura, la poblacion de
escasos recursos, las oportunidades para reactivar sectores vulnerables de la economia
paraguaya, el algoddn, serd vocablo de uso obligado debido a los fuertes vinculos de la
poblacidén textil con el sector rural del Paraguay.

En este contexto, ante la necesidad de generar informacion, el objetivo general de la
investigacion fue analizar la situacién socioecondmica y el dimensionamiento de los
retornos econdmicos y riesgos en la adopcidn del algoddn genéticamente modificado en la
Agricultura Familiar de las principales zonas algodoneras del pais.

Los objetivos especificos, contemplaron identificar la situacidon socioecondmica de los
productores de Algoddon convencional, organico y genéticamente modificado
pertenecientes al estrato de la Agricultura Familiar; estimar los retornos econdmicos y de
riesgos en la adopcion del algoddn transgénico en la Agricultura Familiar de las principales



zonas algodoneras del pais; y analizar, desde la perspectiva de los tomadores de decisiones,
las ventajas y desventajas del algoddn genéticamente modificado.

Prof. Dr. LUIS GUILLERMO MALDONADO, Decano
Facultad de Ciencias Agrarias - FCA
Universidad Nacional de Asuncidon - UNA
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Capitulo 1 - Marco conceptual

Maria Gloria Cabrera Romero

El algoddn es la planta textil de fibra suave mds importante del mundo y su cultivo es de los
mas antiguos. En un principio la palabra algoddn significaba un tejido fino. El algodon fue el
primer textil en la India (Usach y Bencardini 2011).

Aunque el algoddn es la fibra textil mds comun en la actualidad, fue la dltima fibra natural
en alcanzar importancia comercial.

En el sigloV a.C. el historiador griego Heréddoto informaba que uno de los productos valiosos
de la India era una planta silvestre cuyo fruto era el velldn; en el siglo siguiente, Alejandro
Magno introdujo el algoddn indio en Grecia. Aunque los antiguos griegos y romanos
utilizaban algoddn para toldos, velas y prendas de vestir, en Europa no se extendié su uso
hasta varios siglos después.

En América, los habitantes del México prehispdanico utilizaban algoddn para elaborar telas.
Durante los siglos XV y XVI los exploradores europeos encontraron textiles de algodén en
las Antillas y Sudamérica (Caballero y Abad 2005).

1.1 Caracteristicas sistematicas y morfoldgicas

Nombre comun: Algoddn.

Nombre cientifico: Gossypium herbaceum (algoddn indio), Gossypium barbadense
(algodon egipcio), Gossypium hirstium (algodén americano).

Clase: Angiospermas

Sub Clase: Dicotiledéneas

Orden: Malvales

Familia: Malvaceae.

Género: Gossypium

RAIZ: La raiz principal es axonomorfa o pivotante. Las raices secundarias siguen
una direccion mas o menos horizontal. En suelos profundos y de buen drenaje, las
raices pueden llegar hasta los dos metros de profundidad. En los de poco fondo o
mal drenaje apenas alcanzan los 50 cm. El algoddn textil es una planta con raices
penetrantes de nutricién profunda


http://www.monografias.com/trabajos14/la-india/la-india.shtml
http://www.monografias.com/trabajos901/debate-multicultural-etnia-clase-nacion/debate-multicultural-etnia-clase-nacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/direccion/direccion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos33/suelos/suelos.shtml
http://www.monografias.com/Salud/Nutricion/
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TALLO: La planta de algoddn posee un tallo erecto y con ramificacidon regular. Existen dos
tipos de ramas, las vegetativas y las fructiferas. los tallos secundarios, que parten
del principal, tienen un desarrollo variable.

HOJAS: Las hojas son pecioladas, de un color verde intenso, grandes y con los margenes
lobulados. Estan provistas de bracteas.

FLORES: Las flores son dialipétalas, grandes, solitarias y penduladas. El cdliz de la flor esta
protegido por tres bracteas. La corola esta formada por un haz de estambres que
rodean el pistilo. Se trata de una planta autégama. aunque algunas flores abren
antes de la fecundacidn, produciéndose semillas hibridas.

FRUTO: El fruto es una cdpsula en forma ovoide. con tres a cinco carpelos, que tiene seis a
diez semillas cada uno. Las células epidérmicas de las semillas constituyen la fibra
llamada algoddn. La longitud de la fibra varia entre 20 y 45 cm, y el calibre, entre
15 y 25 micras. con un peso de 4 a 10 gramos. Es de color verde durante su
desarrollo y oscuro en el proceso de maduracién (Usach y Bencardini 2011).

1.2 Caracteristicas generales del cultivo

El algoddn por sus caracteristicas propias, requiere para un buen desarrollo en su cultivo
una temperatura cercana a los 30 grados centigrados; ya que cuando la temperatura
sobrepasa este nivel, o se sitla por abajo de los 15 grados, la germinacién de las plantulas
se ve afectada. La humedad en el suelo es del 90% de capacidad de campo (Usach y
Bencardini 2011).

Las regiones mas adecuadas para el cultivo del algoddn estan localizadas a latitudes de
entre 0 a 500 metros sobre el nivel del mary, al cultivarse mas alld de los 1.000 metros, los
rendimientos y la calidad del producto resultan deteriorados. Los mejores suelos para su
cultivo son aquellos que presentan una buena aireacion, adecuada retencion del agua y
ricos en materia organica. Por esta razén, los suelos de tipo arenosos no son recomendables
porque no retienen el nivel de humedad requerido para el desarrollo de la planta; mientras
gue los de tipo arcilloso dificultan la germinacién de la planta e incluso son causantes
de enfermedades en ésta.


http://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/colarq/colarq.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/fecun/fecun.shtml#fecund
http://www.monografias.com/trabajos/celula/celula.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE
http://www.monografias.com/trabajos/termodinamica/termodinamica.shtml
http://www.monografias.com/Salud/Enfermedades/
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1.3 El cultivo del algoddn en el ambito mundial

Segun datos del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos — USDA (2016), el
cultivo del algoddn estd distribuido en mds de setenta paises y en varias regiones del globo
terrestre. Los principales paises productores son la india, China y Estados Unidos, que
concentran el 62% de la produccién mundial de algoddn. Le siguen, Pakistan, Brasil y
Turquia.

La produccion mundial en la zafra 2016/17 fue cerca de 102,5 millones de pacas. La
produccién mundial de algodén decrecid a una tasa media anual de 2.7 por ciento entre
2006/07 y 2015/16. Sin embargo, a partir del 2011/12 se mostré un crecimiento
interesante.

1.4 El cultivo del algoddn en Paraguay

La cotonicultura paraguaya siempre se vio anclada en la agricultura familiar,
constituyéndose en una de las actividades agricolas de importante valor estratégico para el
desarrollo del pais. Igualmente, el cultivo se destaca ocupando mano de obra rural y
generando renta a los diversos agentes relacionados al proceso productivo, comercial y
financiero.

En este contexto, el cultivo de algodén sigue siendo de fundamental importancia para los
productores campesinos minifundiarios. Estos, todavia tienen resistencia a sustituirlo por
otros cultivos, aunque en un momento dado fuese reemplazado por el sésamo como una
opcién de renta, no obstante, hasta hoy no se ha conseguido identificar otras actividades
alternativas que ofrezcan mayores ventajas que el algodén para las condiciones del
pequefio productor (agricultura familiar).

El pais tiene registrado mas de 200.000 familias en el rango de productores minifundiarios
gue dedican toda su area de produccidn al algoddn llegando en su momento a sembrar mas
de 500.000 ha con una produccion superior a 170.000 ton de fibra.

! Pacas de 218 kg de algoddn en pluma
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El algoddn, se sembrd en la zafra agricola 2014/15 en una superficie de 12.450 hectareas,
con un rendimiento de 1.176 kilos por ha y una produccion de 14.820 toneladas de fibra de
algodén. En la zafra agricola 2015/16 fue sembrada una superficie de cerca de 12.000 ha,
un rendimiento de 1.180 kilos por ha y una producciéon de 14.160 toneladas de fibra,
conforme puede observarse en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Cultivo de algodén en Paraguay, por area de siembra, rendimiento y
produccién
Superficie Rendimiento
Zafra

(ha) (Kg/ha)
2007/2008* 66.256 962
2008/2009 30.000 600
2009/2010 13.727 1.097
2010/2011 24.845 1.232
2011/2012 50.000 576
2012/2013 45.000 1.100
2013/2014 14.000 1.100
2014/2015 12.600 1.176
2015/2016 12.000 2.823
2016/2017 10.000 3.050
2017/2018 15.000 3.018
2018/2019 15.756 2.216

*CAN 2008 — Zafra 2008/2009 y 2011/2012 efecto sequia.
Fuente: Elaborado con base en la Sintesis de Estadisticas del MAG/DCEA.

Las condiciones de mercado y otros acontecimientos internos permitieron el desestimulo
hacia el algodén que hoy estd empezando a ganar espacio nuevamente. Sin embargo, segun
el reporte del Instituto de Biotecnologia Agricola — INBIO (2016) en la produccion solo
guedan productores eficientes, es decir, aquellos que consiguen obtener rentabilidad con
el rubro.

La disminucidn de la superficie sembrada de los Ultimos afios se debid, fundamentalmente,
a la baja cotizacién internacional, al alto costo de produccidn, bajo rendimiento y escasa
tecnologia. Situacion que evidencia la necesidad de sistemas de produccidn mas eficientes
para el productor y asistencia técnica permanente, para bajar el costo de produccién,
aumentar el rendimiento con riego, manejo conservacionista del suelo, fertilizacion del
cultivo y controles fitosanitarios mas eficientes. El uso de las semillas transgénicos, mas la
incorporacion de la cosecha mecanizada, es una de las recomendaciones para incentivar el
cultivo del algoddn y aumentar el area de siembra inicial.
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Por lo antes expuesto, se propiciéo un cambio en la geografia de la produccion algodonera,
concentrdndose en la regién centro este del pais, mas especificamente, en los
departamentos de Caaguazu, Caazapd, Paraguari, ItapUa y Misiones y con gran potencial de
extension hacia la Region Occidental (Chaco Paraguayo). Siendo asi, la presente propuesta
busca presentar un Estudio Comparativo del cultivo de algoddn, convencional, organico y
genéticamente modificado en el Paraguay.

Actualmente, se presentan 3 sistemas de produccién del algoddn: la conocida como
convencional, la organica y desde hace unos afios, la genéticamente modificada. Lo que se
busca con este estudio es contar con informacion técnica sustentada en estadisticas
oficiales, fundamentos técnicos y estudios de campo, sobre las diferentes opciones actuales
para el cultivo del algoddn y los posibles escenarios que puedan presentarse en funcién al
desarrollo de una u otra técnica.

Con esta investigacion se pretende tener los instrumentos necesarios para conocer el
funcionamiento del sistema productivo del algoddn, sus fortalezas y debilidades, como asi
también insumos necesarios para las politicas, programas y proyectos que el Estado
paraguayo deberia ejecutar a fin de recuperar el dinamismo del sistema productivo del
algodén y apoyar el incremento del ingreso de los agricultores componentes de la
agricultura familiar.



OLOGICO
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Capitulo 2 - Marco Metodoldgico

Maria Gloria Cabrera Romero
Estela Mari Cabello Cardozo
Wilma Benitez Moran

La produccién algodonera se concentra en la regidn centro este del pais y con gran potencial
de extensién hacia la Regidon Occidental (Chaco Paraguayo). El drea de intervencién del
proyecto esta comprendida por las principales zonas de produccién algodonera.

Fueron identificados tres grupos: 1) produccién bajo la adopcién del sistema convencional,
2) produccién bajo la adopcion del sistema organico y 3) produccidn bajo la adopcién de
semilla genéticamente modificada. Con esta premisa, fueron seleccionados tres
departamentos reconocidos entre los principales productores de la Region Oriental:
Caaguazu, Caazapd y Misiones.

La poblacion objeto de analisis estd compuesta por productores de algodén convencional,
organico y genéticamente modificado del estrato de Agricultura Familiar de los
departamentos de Caaguazu, Caazapa y Misiones, asistidos por la DEAg/MAG segun el
Registro de Agricultura Familiar Asistida (RAFA) del afio 2015, enmarcada con base a la
definicion de Agricultura Familiar Campesina, establecido por el Instituto Nacional de
Desarrollo Rural y de la Tierra (INDERT), que tipifica a la misma como una explotacién de
menos de 20 ha (Ley 2.419/04, Articulo 62).

Segun dichos registros la poblacién por departamento queda distribuida segin puede
observarse en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Distribucion de la poblacién por departamento
Departamento Poblacién (N2 de Productores de Algoddn)
Caaguazu 221
Caazapid 82
Misiones 170
TOTAL 473

Fuente: Elaborado con base a los registros obtenidos del RAFA
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El marco de muestreo incluye el listado de elementos fisicos y procedimientos de muestreo
gue, a su vez permite obtener muestras de unidades elementales, sin el esfuerzo de
haberlas listado en su totalidad. El marco disefiado, especificamente, para la evaluacion,
responde al marco principal en el muestreo para encuestas a jefes o jefas de hogar
productores de algodon.

El marco muestral, incluye 2 aspectos basicos:

1. Delimitacion del drea geografica o dominio de analisis: se toma como punto de part
ida los 4 departamentos, considerando sus distritos y que productores algodoneros
estén registrados en el RAFA, DEAg/MAG.

2. Cruzamiento del Listado del RAFA con los gerentes de la Agencia Local de Asistenci
a Técnica (ALAT) de cada Departamento.

2.1 Tamaio de la muestra

La férmula utilizada para calcular el tamaio de la muestra fue la siguiente:

z?0*N

n=——
eiN + z202
Siendo:

Z =% de fiabilidad deseado para la media muestral
€ = error maximo permitido para la media muestra
o2
N=tamaiio de la poblacién

= varianza de la poblacién

n= Tamano de la muestra

Para delimitar el tamafio de la muestra de los productores de algoddn fue considerada una
fiabilidad deseada del 95% y el error maximo permitido para la muestra del 100%, la
varianza y el tamafio de muestra resultante por departamento son presentados a
continuacion (Ver Cuadro 3):
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Cuadro 3. Tamaiio de la muestra de los productores de algoddn, por departamento
.. Error Varianza
Departamento Poblacidén ) ) Muestra
(hectareas) (hectareas)

Caaguazu 221 0,15 0,495 61
Caazapad 82 0,15 0,205 25
Misiones 170 0,15 0,249 34
TOTAL 120

Fuente: Elaborado propia con base a los datos de la investigacion

El tipo de muestreo utilizado fue del tipo aleatorio simple, donde de conforme a una lista
de productores, han sido seleccionados al azar como sujetos de encuestas.

2.2 Diseino y ajustes del instrumento para el levantamiento de la informacion primaria

Considerando que el cuestionario es una herramienta de encuesta y un instrumento de
levantamiento de datos, rigurosamente estandarizado, que operacionaliza las variables
objeto de estudio. Asi, las preguntas de esta se constituyen en los indicadores.

En este contexto, el referido instrumento de levantamiento de informacidon primaria
utilizado es el componente principal de la encuesta, su construccién deriva de los objetivos
del presente estudio vy, por lo tanto, del problema de la investigacién planteada.

El mismo, fue elaborado con base a las variables de analisis establecidas y corresponde a un
cuestionario Semiestructurado, es decir preguntas abiertas y otras cerradas, donde, las
mismas estan organizadas en una secuencia ldgica.

La estructura del cuestionario contempla una parte inicial introductoria, donde se Identifica
y localiza al productor de algoddn, luego, se presenta las caracteristicas socioecondmicas
del productor y su sistema productivo.

En la construccién del mismo fueron evitados los errores habituales como preguntas
“cargadas”; preguntas dobles; respuestas dobles; vocabularios inadecuados y preguntas
ambiguas.
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2.2.1 Ajustes de la herramienta

La misma fue ajustada a partir de un PRETEST (prueba del cuestionario antes de su
lanzamiento definitivo) a los productores del departamento de Caaguazu, a objeto de
verificar la claridad y entendimiento de las preguntas planteadas o si se observaban
problemas (de redaccién u otros) en la aplicacién de las mismas, de manera a optimizarlo y
permitir asi, un levantamiento exhaustivo de las informaciones primarias requeridas en la
investigacion.

2.3 Informantes Claves

Para la identificacion de los informantes claves fueron establecidas reuniones de
coordinacion con gerentes y/o coordinadores del DEAg/San Lorenzo (sede) para la
identificacidn de los agentes por cada departamento y distrito.

En cada uno de los departamentos fue concretada y realizada una visita a las Agencias
Locales de Asistencia Técnica (ALAT), de los departamentos de Caaguazu, Caazapd, Misiones
y Paraguari, a fin de coordinar actividades referentes a la aplicacién y relevamiento de
informacién.

Posteriormente, se llevd a cabo la encuesta piloto en el Departamento de Caazapd (prueba
del cuestionario antes de su lanzamiento definitivo), utilizando el primer cuestionario
trabajado con las especialistas en economia y de riesgos. En dicha prueba, fueron
observadas algunas variables a ser agregadas, eliminadas o modificadas, por motivos como
ausencia de preguntas relevantes no apreciadas inicialmente, duplicacién de preguntas
innecesarias y mejoramiento de dicho cuestionario. Al concluir el analisis se obtuvo el
instrumento final corregido y aprobado por la responsable técnica del proyecto y por los
integrantes del equipo del proyecto que utilizé dicha herramienta para el levantamiento de
informacién primaria.

Una vez el instrumento corregido y aprobado fue aplicado en el Departamento de
Caaguazu, a través de la encuesta in situ a productores de algodén. En el Cuadro 4, se
observa los nombres de los informantes claves (técnicos de ALAT) del departamento de
Caaguazu.



20

Cuadro 4. Informantes claves del departamento de Caaguazu

Informantes claves Distrito Departamento
(Técnico de ALAT)

1 [Cristébal Alderete Juan Manuel Frutos

2 |Nicasio Vera Caaguazu

3 |Gloria Casco Yhu )

4 |eduardo Veldzquez Blas Garay Caaguazu

5 JAlcides Palacios San Joaquin

6 |Marcial Irala Carayao

Fuente: Elaboracion propia

Caazapa fue el segundo departamento en el cual fue realizado el levantamiento de

informacién primaria a través de la encuesta in situ a productores de algoddn, para lo cual

igualmente se realizaron las visitas a las respectivas agencias coordinando con los jefes

técnicos o referentes de algoddn de las ALAT.

En el Cuadro 5, se presenta a los informantes claves (técnicos de ALAT) del departamento

de Caazapa.

Cuadro 5. Informantes claves del departamento de Caazapa
Informantes claves Distrito Departamento
(Técnico de ALAT)
1 |[Hugo Talavera San Juan Nepomuceno
2 |Ricardo Noguera Gral. Higinio Morinigo
3 [Fermin Avalos Buena Vista
4 |Carlos Ferreira Abai ,
Caazapa
5 |Carlos Rodas Maciel
6 |Gerardo Espinola Caazapa
7 |Oscar Vidal Yegros
8 oel del Valle Moisés Bertoni

Fuente: Elaboracion propia
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Misiones fue el tercer departamento en el cual fue realizado el levantamiento de
informacién primaria a través de la encuesta in situ a productores de algodén, para lo cual
igualmente se realizaron las visitas a las respectivas agencias coordinando con los jefes
técnicos o referentes de algoddn de las ALAT.

En el Cuadro 6, se presenta a los informantes claves (técnicos de ALAT) del departamento

de Misiones.
Cuadro 6. Informantes claves del departamento de Misiones
Informantes claves Distrito Departamento
(Técnico de ALAT)
1 Vloel Cristaldo San Patricio
2 |[Dora Rodriguez Santa Rosa Misiones
3  J|Ariel Frutos Santa Maria

Fuente: Elaboracién propia

2.4 Andlisis de riesgo

Andlisis de riesgo, utilizando el método de Monte Carlo que es un método practico que
utiliza distribucién de probabilidad de analisis de riesgo.

La actividad agricola, asi como cualquier otra actividad de negocios, esta sujeta a riesgos. El
riesgo refleja la incertidumbre sobre el alcance de los resultados previstos, o sea, refleja la
posibilidad de divergencia entre el resultado real y el esperado, pudiendo ésta ser de orden
econdmico, técnico, politico, ambiental, entre otros.

Una de las formas mas utilizadas para dimensionar el riesgo es el método de simulacion.
Este método se constituye en la representacion dindmica de un sistema mediante un
modelo que permite el cdlculo de diferentes combinaciones que probabilisticamente
pueden ocurrir, se obtiene como resultado una distribucion de frecuencias de éste, siendo
traducido en numeros o aspectos de riesgo por la diferencia y, o, semidiferencia y sus
relaciones (Noronha, 1991).

En ese sentido, la simulacién de Monte Carlo, que fue utilizada en este trabajo, ha sido
considerada una herramienta de gran utilidad para los tomadores de decisiones cuando se
trata de situaciones sujetas a riesgos en sus proyectos.
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El método de Monte Carlo es un método practico que utiliza distribucion de probabilidad

de analisis de riesgo, posibilitando la lectura simplificada de la interpretacion del riesgo

asociado a los sistemas de produccién. Este método tiene comportamiento al azar, o sea,

es una estadistica generada por toma de muestras causal o accidental. De esa forma, la

simulacién genera, aleatoriamente, muchos valores para las variables consideradas

inciertas (variables de entrada), simulando combinaciones entre ellas que llevan a

resultados (variables de salida), que son el foco del anilisis.

La secuencia de cdlculos para la realizacidon de simulacion Monte Carlo fue la siguiente
(Simoes e Moura, 2006):

1)

2)
3)

4)

Identificacidn de la distribucién de probabilidades de las variables independientes
(variables de entrada) importantes para el andlisis.

Sorteo de un valor para cada variable, a partir de su distribucion de probabilidad.
Calculo del valor del indicador de eleccién (variable de andlisis) cada vez que se
realiza el sorteo indicado en el punto 2.

Repeticién del proceso hasta obtener la confirmacion de la distribucion de
frecuencia adecuada del indicador de eleccion. Esa distribucién sirvié de base para
la toma de decision. Las variables de entradas fueron escogidas de acuerdo con las
caracteristicas del sistema de produccion del algodén (organico, convencional o
transgénico) y la participacién en la estructura de costos e ingresos del mismo. A su
vez, la variable de salida (variable de analisis elegido) fue el beneficio unitario anual
(Gs/ha), representado por el Margen Bruto, Margen Liquido y el Lucro.

Para una mejor comprensién a continuacion (Figura 1) se presenta el Diagrama de secuencia

del andlisis de riesgo.
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Figura1l. Diagrama de secuencia del analisis de riesgo

A partir de las planillas de costo de produccién elaboradas, fueron realizadas simulaciones,
centrandose, principalmente, en tres fuetes de riesgo: produccién, precio del producto y
costos de produccién, o sea, en aquellas que pueden, de alguna forma, ser objeto de
prevision y cuantificacion (HEIFNER & COBLE, 1999).

Para tal efecto, fueron identificados tres grupos de variables como determinantes de la
competitividad del sector: el costo de produccion, la productividad y las medidas de
resultado econdmico. La seleccidon de los mismos se debe a la representatividad de los
mismos sobre el performance técnico y econdmico del sistema productivo del algoddn.

En la planilla fueron incluidos los comportamientos de las variables de entrada
seleccionadas, conforme detallado a continuacion:

a) La productividad del sistema de produccidon convencional;

b) El precio recibido por productor de algoddn convencional;

c) El precio pagado por la semilla por productor de algoddn convencional;

d) La productividad del sistema de produccién genéticamente modificado;

e) El precio recibido por productor de algoddn genéticamente modificado;

f) El precio pagado por la semilla por productor de algoddn genéticamente
modificado.
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Las variables tienen sus comportamientos descriptos por histogramas, con base a la serie
de datos levantados segin la muestra por departamento y por sistema, a excepcién de los
precios de la semilla que tiene una distribucién triangular.

Como variables de salidas analizadas, en el modelo fueron considerados los siguientes
indicadores de resultado econémico: Margen Bruta (MB), Margen Liquida (ML) y Lucro (L),
ademas de los indicadores de Costos: Costo Operacional Efectivo (COE), Costo Operacional
Total (COT) y el Costo Total (CT).

Posteriormente, se procedio a realizar las simulaciones ejecutando el modelo N veces para
la generacidn de los respectivos valores para las variables de analisis, utilizando el software
@Risk for Excel. El nimero de repeticiones (N) fue definido por el software para cada caso.

Finalmente, fue realizado el analisis de los resultados obtenidos en la simulacidn, por medio
de las curvas de probabilidades de las salidas y la comparacidn entre los sistemas.
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SITUACION SO ICA DE LOS
PRODUCTORES DE ALGO - CAAGUAZU
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Capitulo 3 - Situaciéon socioecondmica de los productores de algodon
convencional, organico y genéticamente modificado, Caaguazu.

Maria Gloria Cabrera Romero
Estela Mari Cabello Cardozo
Wilma Benitez Moran

3.1 Caracterizacion de la Agricultura Familiar de los productores de Algodén del
departamento de Caaguazu

El cultivo de algodén en el departamento de Caaguazu se caracteriza por presentar
superficies de siembra de 1,7 hectareas en promedio por finca y un rendimiento de 1.219
Kg/ha.
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Figura 2. Rendimiento del algoddn zafra 2016/2017 en el departamento de Caaguazu

El cultivo representa un rubro de renta para la totalidad de los productores encuestados. La
comercializacién es realizada a través de acopiadores de la zona, lo cual representa ingresos
asegurados para el productor (Figura 2).

3.1.1 Tipo de finca

Para la determinacién del tipo de finca fue considerado el rubro que genera mayores
ingresos para la finca, se discrimind por ende la superficie destinada a los diferentes usos
de la tierra. Siendo asi, fueron observados rubros con poca superficie que generan mayores
ingresos. El 95,08% de las fincas se presentan finca Agricola. Mientras, que el 4,92%
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presenta un tipo de finca Agricola-pecuaria. No se observaron otros tipos de fincas como
Pecuarias, Horticolas, Floricultoras y Viveristas, respectivamente.

3.1.2 Nivel de educacion

Con relacion al nivel de educacion, el 83,06% de los productores tiene el nivel escolar basico,
gue comprende desde el primero hasta el sexto grado, conforme puede observarse en la
Figura 3.
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N. Escolar Basico Nivel Medio Universitario Sin Instruccidn

Figura 3. Porcentaje del nivel de escolaridad de los productores de Caaguazu

Asi mismo, un 11,47% de los productores ha realizado sus estudios hasta el nivel Medio,
que abarca desde el séptimo grado hasta el tercero de la media; y el 4,91% restante no tiene
ningun nivel de escolaridad, es decir no posee instruccién. No se observé productores con

nivel Universitario.
3.1.3 Tenencia de tierra

Con relacién a la tenencia de tierra el 40,98% de las fincas de estos agricultores Familiares
poseen titulo de propiedad. 18,03% de las fincas estan en tramite de titulacion y/o cuentan
con documentacion provisoria, es decir, préximamente contaran con un titulo de
propiedad, aumentado la cantidad de fincas tituladas, conforme puede ser verificado en el
Cuadro 7.
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Cuadro 7. Porcentaje de tenencia de la tierra de productores de algoddn en Caaguazu
Forma de Tenencia %

Titulada 40,98%
Documento Provisorio 18,03%

Alquilada 11,47%
Ocupando 13,11%

Herencia 16,39%

Total 100%

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Afio 2017

El 13,11% de las fincas no estan tituladas, es decir que los productores estan ocupando el
area sin presentar algun documento que avale la propiedad y el 11,47% de las fincas
cuentan con superficies alquiladas que estan destinadas exclusivamente a la producciéon y
un 16,39% la recibié como parte de herencia.

3.1.4 Uso de la tierra

El promedio de superficie por finca es de 7,95 hectareas, que segun el Instituto
Interamericano de Cooperacién para la Agricultura lICA, se encuentra en el sub tipologia de
Agricultura Familiar Minifundista (AFM), que comprende superficies de tierra de 0,1 ha
hasta 10 ha. Sin embargo, el 40,98% de los productores se encuentran en el sub tipo de
Agricultura Familiar de Pequefia Produccién (AFPP), con superficies de tierra entre 10,1 ha
hasta 20 ha.

En cuanto a las diferentes categorias de uso de la tierra (Ver Figura 4), se observa que los
cultivos agricolas temporales y permanentes (62,75%) ocupan la mayor parte de la
superficie de las fincas, seguidas por los Montes naturales y forestales plantados (17%).

Cultivos agricolas 62,75% '
Pastura natural 12% |
Montes naturales 17% l

Berbecho y descanso 4%'
Otras tierras 1‘
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Figura 4. Participacion de los diferentes usos de la tierra
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En una menor proporcién de superficie se encuentran las pasturas naturales con un 12%
del total de tierra. El barbecho y descanso y otras tierras presentan inferiores superficies de
tierra, con un 4% y 1% respectivamente.

3.1.5 Servicios basicos
Todos los productores de algoddn en el departamento de Caaguazu cuentan con energia
eléctrica, el 73,77% de los mismos cuenta también sistema de agua corriente, y el 26,22%
cuenta con disponibilidad de agua a través de pozo comun o pozo artesiano.

3.1.6 Asistencia técnica
Todos los productores de algoddn figuran en el registro de asistidos por la DEAg/MAG, pero
solo el 55,73% de ellos afirmaron recibir la asistencia técnica, mientras que la otra mitad
afirmé no haber recibido la asistencia, en el periodo agricola 2016/2017.

3.1.7 Asistencia crediticia
El 70% de los productores de algoddn declararon haber realizado préstamo para fines

agropecuarios en el periodo 2016/2017, mientras que un 30% declaré no haber realizado
ningun tipo de crédito (Ver Cuadro 8).

Cuadro 8. Cantidad de productores que reciben créditos de las distintas fuentes
Fuente de crédito Productores

Crédito Agricola de Habilitaciéon 74%

BNF 0%

Fondo Ganadero 0%
Cooperativas 2%
Financieras 19%

Otros 4%

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Afio 2017

Conforme se observa en el Cuadro 8, las fuentes de crédito mas utilizadas son el Crédito
Agricola de Habilitacion (74%) y Financieras (19%). Apenas un 2% de productores operan
con cooperativas.
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3.1.8 Organizacion del productor

El 83,6 % de los productores participd en una organizacién durante este periodo agricola,
de éstos el 65% se encuentran asociados a un comité, el 20% en una asociacion, el 5%
participd tanto de un comité como de una comisién vecinal, y un 10% participd tanto en
una comisién como en una asociacion de productores. Las mismas estan ubicadas en la
misma compaiia y su principal propdsito es la organizacién para cooperacion entre
productores y con las necesidades del productor.

3.1.9 Informacién Agropecuaria

El 54 % de los productores no recibe informacion agropecuaria. Existe poca cultura por
parte de los medios en informar noticias del dmbito agropecuario. También es poco el
interés por parte de los productores en recibir tal informacién.

Conforme puede observarse en el Cuadro 9, del total de productores interesados en la
informacién agropecuaria, el 82% accede a través de la radio y apenas un 18% lo hace por

medio de la television.

Cuadro 9. Porcentaje de productores que reciben informacién agropecuaria,
discriminado por fuentes.
Fuentes Productores

Radio 82%

Television 18%

Celular 0%

Internet 0%

Otros medios 0%

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Afio 2017

3.1.9.1Beneficio de la finca por cada actividad (Agricola, Ganadera,
Productos elaborados)

Se entiende por beneficio de la finca, la cantidad neta de utilidad que generan las mismas
en sus diferentes actividades sin considerar el ahorro de los rubros agricolas y pecuarios de

autoconsumo. Se tiene en cuenta los ingresos y los gastos totales para obtener el beneficio.

Beneficio = Ingreso total — Gasto total
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Cuadro 10. Valores en guaranies de los ingresos, egresos y utilidad de cada actividad
. L. Ingresos Egresos .

Tipo de actividad Promedio (6) Promedio (6) Utilidad ()
Produccién Agricola-Forestal 8.958.074 5.340.302 3.617.772
Produccién Ganadera 4.361.579 1.203.612 3.157.967
Producto Elaborados 2.844.847 428.750 2.416.097
Extra predial 2.266.667 0 2.266.667
Remesas 450.000 0 450.000
Total 18.881.167 6.972.664 11.908.503

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Afio 2017

Conforme observado en el Cuadro 10, los mayores ingresos fueron obtenidos por la
actividad agricola-forestal y la produccién ganadera. En menor proporcién se encuentra la
produccién de productos elaborados y actividades extra prediales. Y en ultimo lugar, los
ingresos obtenidos por las remesas recibidas. En el mismo orden, se observan las
proporciones de utilidad. Mayor peso en los egresos se da en las actividades de produccién
agricola-forestal y produccién ganadera. No implican egresos las actividades extra prediales
y remesa recibidas.

Conforme se observa en el Cuadro 11, todos los productores cuentan con algun rubro
agricola que le genera un beneficio. La media de este beneficio es de 3.447.506 ¢. Para la
Produccidn agricola.

Cuadro 11. Medidas de resumen de participacién, por rubro

. Produccién Produccion Productos
Medidas de resumen i
agricola-forestal ganadera elaborados
Participacién en el rubro (%) 100% 90% 84%
Beneficio Medio (¢) ¢ 3.447.506 ¢ -797.680 ¢ 734.419
Desviacién estandar - DE (G) 9205389.92 4884202,77 1990885,21
Coeficiente de variacion - CV
(6) 267,02 612,30 271,08

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Afio 2017

Igualmente, en el Cuadro 12, puede ser observado el beneficio medio del ahorro de los
productores es de 8.385.159 ¢. sumando todas las actividades en las cuales el destino de la
produccién fue de autoconsumo.
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Cuadro 12. Medidas de resumen del beneficio del ahorro

Medidas de resumen Ahorro
Beneficio Medio (¢) 8.385.159
Desviacién estandar - DV (¢) 11.968.564,42
Coeficiente de variacion - CV (%) 142,74

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Aiio 2017

Estos resultados evidencian una caracteristica principal de la agricultura familiar, segun los
afirma el INDERT citado por Benitez (2016) en la Ley N° 2419/04, que conceptla a la
Agricultura Familiar como aquella en la cual el recurso basico de mano de obra aporta el
grupo familiar, siendo su produccion basicamente de autoconsumo y parcialmente
mercantil.

3.1.10 Sistema de produccion

En el departamento de Caaguazu no se produce algoddn organico, segin comentarios de
los productores, requiere de mucho trabajo y de técnicas como rotacién de cultivos con
abonos verdes que no generan utilidad al productor en el corto plazo. El sistema mas
utilizado se concentra en la produccién con organismos genéticamente modificados, con
semillas transgénicas provenientes.

Segun informantes claves, las semillas genéticamente modificadas (utilizada por los
productores) son certificadas y provienen de la empresa PAYCO, quienes son los Unicos
productores de semilla genéticamente modificada de algoddn en el Paraguay y disponen de
la licencia de MONSANTO para distribuir esta tecnologia en el pais. La semilla es Roundup
Ready y Bt (Bacillus thuringiensis) conocido en el mercado como Biogoddn, resistente al
Glifosato y a insectos Lepiddpteros.

De la muestra representativa de 61 productores, 55 de ellos utilizan semillas transgénicas,
gue representa el 90 % de productores, mientras que, apenas 6 productores utilizan
semillas convencionales, representando apenas el 10 % de los productores.
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3.1.10.1 Sistema de produccion con organismos genéticamente modificados

Se identificaron dos técnicas de produccion en el sistema de algoddn genéticamente
modificado, los cuales consisten en la técnica manual y técnica mecanizada. Cada técnica
utiliza un paquete tecnoldgico, que incluye el uso de insecticidas, herbicidas, fertilizantes y
cal agricola.

Conforme muestra la Figura 5, el 73% de los productores utiliza alguna técnica mecanizada,
de las cuales se identificaron en limpieza, arada, rastra, siembra o cosecha. El resto de los
productores no utiliza maquinaria para el sistema de produccion y lo reemplaza por mano
de obra.

Manual

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Figura 5. Técnicas de produccion utilizada por productores (GM)

En el cuadro 13 se observa el porcentaje de productores que realizaron la técnica de
produccién manual o mecanizada con relacién a su nivel de escolaridad. Mas alld de los
valores expuestos, el indicador de Chi Cuadrado Pearson expresa que las variables de nivel
de escolaridad y técnica de produccion no tienen una dependencia entre ambos, esto es
explicado por el valor 0.6268, que es superior al valor aceptado de 0.0500 por Pearson para
establecer que las variables tienen un grado de dependencia.
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Cuadro 13.  Participacion de la técnica de produccién con relacidn al nivel de escolaridad

Nivel de escolaridad Manual Mecanizada Total
Escolar basico 26% 57% 83%
Nivel medio 2% 10% 12%
Universitario 0% 0% 0%
Sin instruccién 2% 3% 5%
Total 30% 70% 100%

Estadistico Valor Gl p
Chi Cuadrado Pearson 0,93 2 0,6268

No influye +5%

Con relacidn al paquete tecnolégico, el producto mas utilizado es el herbicida (Glifosato),
Mas puntualmente, el 89% de los productores disponen de este producto, teniendo en
cuenta que lo utilizan para eliminar las malezas antes y durante el ciclo de produccion,
aprovechando la caracteristica genética resistente del algoddn hacia los componentes

quimicos del herbicida referido, ver Figura 6.

INSECTICIDA 53%
HERBICIDA 89%

FETILIZANTE 29%

CAL AGRICOLA 15%

Figura 6. Paquete tecnoldgico utilizado en la produccidn, en porcentaje

Por otro lado, 53% de los productores utilizan insecticidas para el control de plagas, menos
para los insectos del orden lepidéptero. El restante de los productores realiza control

mecanico para minimizar los dafios.

Existe una baja utilizacién de fertilizantes, solo el 29% incorpora este producto a sus
insumos técnicos. Segln los productores encuestados, no tiene un efecto significativo en el
rendimiento del algoddn y eleva los costos disminuyendo la rentabilidad, declaraciones
similares a la publicacién del MAG (2008) que recomienda no utilizar el método quimico en
el cultivo del algoddn debido al bajo precio de la fibra. Lo cual, se contradice con lo
manifestado por los productores que el rendimiento se incrementa entre 400 a 600 kg/ha.
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Solo el 15% de los productores encalan sus suelos antes de la siembra, ésta es una practica
no habitual para los productores de algodén en el departamento de Caaguazu. La ausencia
de este manejo también podria tener un efecto en el rendimiento.

En el cuadro 14 se observa el porcentaje de participaciéon del paquete tecnolégico en las
dos técnicas de produccion y el porcentaje de productores que no utiliza la tecnologia de
dicho paquete. Para que exista una dependencia de la tecnologia con la técnica de
produccién, el valor de chi cuadrado Pearson debe ser <0.0500.

Cuadro 14. Participacion de las técnicas de produccion con relaciéon al paquete
tecnoldgico.

Paquete Técnica de produccién . Chi cuadrado
L. - No utiliza Total
tecnoldgico Manual Mecanizado Pearson
Insecticida 13% 14% 73% 100% 0.6429
Herbicida 21% 73% 6% 100% 0.0050
Fertilizante 2% 25% 73% 100% 0.0282
Cal Agricola 4% 23% 73% 100% 0.9020

Mds de la mitad de los productores no utiliza insecticida en el manejo del cultivo de algoddn,
entre los que lo utilizan, 14% de total lo hacen bajo un sistema mecanizado mientras, que
un 13% del total lo hace bajo un sistema manual. No existe dependencia del insecticida con
relacion a la técnica de produccién.

El herbicida es la Unica tecnologia que tiene una dependencia con la técnica de produccién,
con respecto a esto, el 21% del total utiliza esta tecnologia en la técnica manual, sin
embargo, 73% de los productores lo utilizan con la técnica mecanizada. Con relacion a
fertilizantes y cal agricola, ninguna de éstas presenta dependencia con relacion a la técnica
de produccion utilizada por los productores, con una participacion del 2% y 4% en la técnica
manual y un 25% de fertilizantes y 23% de cal agricola, con técnica mecanizada.

Cuando considerado la técnica utilizada y el rendimiento obtenido, se pudo observar que la
técnica manual genera un rendimiento superior comparado con la técnica mecanizada,
como se observa en el Cuadro 15, con técnica manual se obtiene un rendimiento de 448,48
kg/ha y bajo la técnica mecanizada rinde 271,19 kg/ha (ver Cuadro 15).



Cuadro 15. Rendimiento con técnica manual y mecanizada

36

Técnica de Rendimiento

produccion n Media D.E. cv
Manual 15 448,48 387,04 86,30
Mecanizada 40 271,19 502,39 185,25

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Afio 2017

Los indicadores estadisticos como desviacién estandar (D.E) y coeficiente de variacion (CV)

demuestran que los rendimientos del algoddn en técnicas manuales varian como manejo

de entre si, existe un 86,30% de variacién, valor superior al 20% aceptado, con una
desviacién de 387,04 kg/ha alrededor de la media. Los rendimientos del algodén con la
técnica mecanizada también presentan valores variados entre si, con un 185,25% de

variacién y una desviacion de 502,39 kg/ha alrededor de la media.

La Figura 7, muestra las diferentes actividades mecanizadas por los productores

encuestados, donde se observa que la operacién de arada, como principal actividad como

manejo pre-siembra, seguido de la rastreada que es una prdactica habitual de los

productores.

I = ; cosecha;; 9%

A = ; siembra; 22%

R da; 33%

N = ; Rastreada; 29%

N = ; Limpieza; 15%

Figura7. Sistema de mecanizacion de la producciéon de algoddén

El 22 % realiza siembra mecanizada; y siendo una practica poco habitual, el 9% practica la

cosecha mecanizada debido a que solo las instituciones publicas de la zona cuentan con una

cosechadora y son pocos los productores que tienen acceso a este apoyo.

3.1.10.2 Sistema de produccion con semilla convencional

Fueron identificadas dos técnicas de produccion en el sistema de algoddn con semilla

convencional, las cuales consisten en la técnica manual y técnica mecanizada.
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Figura 8. Técnicas de produccion utilizada por productores (convencional)

Conforme muestra la Figura 8, el 50% de los productores utiliza alguna técnica mecanizada,
entre las operaciones realizadas con mecanizacién se destacaron limpieza, arada, rastreada,
siembra o cosecha. La otra mitad de los productores no utiliza maquinaria para el sistema
de produccion y lo reemplaza por mano de obra.

3.1.10.2.1 Nivel tecnolégico

Las semillas convencionales no estdan modificadas genéticamente, no presentan
caracteristicas diferenciales, ni resistencia quimica y fisiolégica ante sustancias o
condiciones adversas. Se encontraron 6 productores que trabajan con dicho sistema en
Caaguazd.

El Cuadro 16, se observa el nivel tecnoldgico utilizado en el sistema convencional, donde de
6 productores, 4 de ellos utiliza insecticida como recurso tecnolégico de la produccién, lo
que en términos porcentuales corresponde a un 67%. Es importante recalcar que las
semillas convencionales no son resistentes a la incidencia de plagas, por lo cual, su
utilizacién es necesaria para la produccién.

Cuadro 16.  Nivel tecnoldgico del sistema con semilla convencional

Nivel Tecnolégico %
Insecticida 67%
Herbicida 84%
Fertilizante 17%
Cal Agricola 17%
Manual 50%
Mecanizada 50%

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Afio 2017
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Igualmente, se puede observar, que 5 productores utilizan herbicida en el sistema
convencional, a pesar de que el cultivo no es resistente a los compuestos quimicos, mas
especificamente al glifosato, que resulta el herbicida mas utilizado por los productores con
semilla genéticamente modificado en Caaguazu. Asi mismo, sélo 1 productor afirmé uso de
fertilizante y cal agricola; ya que los mismos elevan los costos de produccién. El 83% de los
productores no estd dispuesto a correr el riesgo de utilizar estos productos y no obtener
rendimientos que cubra sus costos.

La técnica mecanizada genera un rendimiento superior cuando se compara con la técnica
manual, (ver Cuadro 17) donde se verifica que bajo la técnica manual rinde 594,67 kg/ha'y

bajo la técnica mecanizada rinde 731,67kg/ha.

Cuadro 17. Rendimiento con técnicas manual y mecanica

Técnica de Rendimiento

produccion n Media D.E. cv
Manual 3 594,67 208,05 34,99
Mecanizada 3 731,67 59,23 8,10

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Aiio 2017

Los indicadores estadisticos como desviacidn estandar (DE) y coeficiente de variacion (CV)
demuestran que los rendimientos del algoddn en técnicas manuales son variados entre si,
existe un 34,99% de variacion, valor superior al 20% aceptado, con una desviacion de 208,05
kg/ha alrededor de la media.

En cambio, los rendimientos del algoddn con la técnica mecanizada presentan valores
semejantes entre si, con un 8,10% de variacion y una desviacion de 59,23kg/ha alrededor
de la media.
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3.1.10.3 Cantidades necesarias de jornales para los diferentes sistemas
separando en mano de obra familiar y mano de obra contratada

Tal como se observa en el Cuadro 18, resulta evidente la demanda de jornales en el sistema
con semilla convencional, en consecuencia, de los manejos agrondmicos que requiere el
cultivo al no presentar las caracteristicas quimicas y fisioldgicas que presenta un cultivo
genéticamente modificado.

Cuadro 18. Cantidades necesarias para los diferentes sistemas

Sistema Convencional Sistema con semilla
Mano de Obra . Lo
(jornales) transgénica (jornales)
Mano de obra Familiar 20 15
Mano de obra
Contratada 12 9
Total 32 24

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Afio 2017
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Capitulo 4 - Situacion socioecondmica de los productores de algoddn
convencional, organico y genéticamente modificado, Caazapa.

Maria Gloria Cabrera Romero
Estela Mari Cabello Cardozo
Wilma Benitez Moran

4.1 Caracterizacion de la Agricultura Familiar de los productores de Algodén del
departamento de Caazapa

El cultivo de algoddén en el departamento de Caazapd se caracteriza por presentar
superficies de siembra menores a 2 hectdreas por finca y un rendimiento de 1.311 Kg/ha,
promedio que aumenta en un 9,3% comparando la zafra agricola 2014/2015 que fue de
1.199 kg/ha segun la DCEA/MAG 2015 (Ver Figura 9).
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Figura 9. Rendimiento del algoddn zafra 2016/2017 en el departamento de Caazapa.

El cultivo del algoddn representa un rubro de renta para la totalidad de los productores
encuestados, representando de esta manera, un rubro de comercializacion asegurada para
los productores. Con respecto a esta informacién, el destino de venta en su totalidad,
representan los acopiadores de la zona.
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4.1.1 Tipo de finca

Para determinar el tipo de finca se tiene en cuenta el rubro que genere mayores ingresos
para la finca, se discrimina por ende la superficie destinada a los diferentes usos de tierra,
por la razén que se observan rubros con poca superficie que generan mayores ingresos. El
80% de las fincas presentan un tipo de finca Agricola y 20% un tipo de finca Pecuario; no
existen fincas Horticolas, Floricultoras y Viveristas.

4.1.2 Nivel de educacion

Con relacion al nivel de educacion, el 76 % de los productores solo ha realizado el nivel
escolar bdsico, que abarca desde el primero hasta el sexto grado, de los cuales sélo un 28
% ha culminado este nivel, lo cual puede observarse en la Figura 10. El 20 % de los
productores ha realizado el nivel Medio, que abarca desde el séptimo grado hasta el tercero
de la media, de los cuales solo el 8% ha culminado este nivel.

- - . 049
Sin instruccion - %
00%

Universitario
00%

. . 129
Nivel medio &
08%
M no culmind
0,
(]

00% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Figura 10. Porcentaje del nivel de escolaridad de los productores de Caazap3,
diferenciando culminado y no culminado.

Ilgualmente, un 4% de los productores no ha recibido ningun nivel de escolaridad (Sin
instruccién). No se encontrd productores con nivel Universitario.
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4.1.3 Tenencia de tierra

Con relacién a la tenencia de tierra, el 48 % de las fincas de estos agricultores Familiares
estan en tramites de titulacion de sus terrenos, contando con documentos provisorios
durante este periodo, préximamente contardn con el titulo de propiedad aumentando, la
cantidad de fincas tituladas que actualmente representa el 28 %, conforme puede
verificarse en el Cuadro 19.

Cuadro 19. Porcentaje de tenencia de la tierra de productores de algoddn en Caazapad

Forma de Tenencia %
Titulada 28%
Documento Provisorio 48%
Alquilada 8%
Ocupando 16%
Total 100%

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Afio 2017

Aproximadamente, el 16 % de las fincas no estan tituladas, es decir que los productores
estan ocupando el drea sin presentar algun documento que avale la propiedad. Un 8% de
las fincas cuentan con superficies alquiladas que estdn destinadas, exclusivamente, a la
produccién.

4.1.4 Uso de la tierra

El promedio de superficie por finca es de 8,78 hectdreas, que segun el Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura IICA, se encuentra en el sub tipo de
Agricultura Familiar Minifundista (AFM), que abarca superficie de tierra de 0,1 ha hasta 10
ha. También existen productores que se encuentran en el sub tipo de Agricultura Familiar
de Pequefia Produccién (AFPP), que abarca superficies de tierra de 10,1 ha hasta 20 ha
(20%).
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Figura 11. Participacion de los diferentes usos de la tierra

En cuanto a las diferentes categorias de uso de la tierra que se observa en la Figura 11, se
verifica que los cultivos agricolas temporales y permanentes (57%) ocupan la mayor parte
de la superficie de las fincas, seguidas por los Montes naturales y forestales plantados
(20%). En menor proporcidn, se encuentran las pasturas naturales con un 12% del total de
tierra. El barbecho y descanso y otras tierras presentan inferiores superficies de tierra, con
apenas un 4% y 6%, respectivamente.

4.1.5 Servicios basicos
Todos los productores de algoddn en el departamento de Caazapa cuentan con energia
eléctrica y sistema de agua corriente, ademads un poco mas de la mitad de ellos también
cuenta con disponibilidad de agua con pozo comun.

4.1.6 Asistencia técnica
Todos los productores de algoddn figuran en el registro de asistidos por el DEAg/MAG, pero
solo la mitad de ellos afirmaron recibir asistencia técnica, mientras que la otra mitad afirmo
no recibido la asistencia en el periodo agricola 2016/2017.

4.1.7 Asistencia crediticia
El 64% de los productores de algodén declararon haber realizado préstamo para fines

agropecuarios en el periodo 2016/2017, mientras que el 36% declaré no haber realizado
ningun tipo de crédito (Ver Cuadro 20).
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Cuadro 20. Cantidad de productores que reciben créditos de las distintas fuentes

Fuente de crédito Participacion
Crédito Agricola de Habilitacion 75%
BNF 0%
Fondo Ganadero 0%
Cooperativa 6%
Financiera 19%
Total 100%

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Ao 2017

En el mismo Cuadro 18 puede verificarse, que la fuente de crédito mds concurrida es el
Crédito Agricola de Habilitacion (75%), seguida por las Financieras (19%). Apenas un 6% de
productores operan con cooperativas.

4.1.8 Organizacion del productor

Con relacién a la organizacién, un poco menos del 50% de los productores estan asociados
a un comité, ubicado en la misma compafiia, cuyo principal propdsito es la organizacion
para cooperar con las necesidades del productor mediante una asociacién con la
municipalidad del departamento de Caazapa.

4.1.9 Informacion Agropecuaria
El 24% de los productores no recibe informacidn agropecuaria, existe poca cultura por parte

de los productores de este rango en obtener algun tipo de informacidén agropecuaria por
cualquier tipo o medio de comunicacién.
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Figura 12. Nivel en porcentaje del acceso a la informacion agropecuaria

De los productores interesados en la informacidn agropecuaria, el 52% dispone de radio
para acceder a éstas, y en la misma proporcion el 52% dispone de televisor. La sumatoria
de los porcentajes no suman un total del cien por ciento debido a que existen productores
que utilizan mds de una fuente para obtener la informacién (Ver Figura 12).

4.1.10 Beneficio de la finca por cada actividad (Agricola, Ganadera, Productos
elaborados)

Se entiende por beneficio de la finca, La cantidad neta de utilidad que generan las fincas en
sus diferentes actividades sin contar el ahorro de los rubros agricolas y pecuarios de
autoconsumo. Se tiene en cuenta los ingresos y los gastos totales para obtener el beneficio.

Ingreso total — Gasto total = Beneficio

Conforme puede observarse en el Cuadro 21, la totalidad de los productores presentan
actividades agricolas-forestales y ganaderas. El beneficio que se obtiene de los ingresos
menos los egresos corresponde a todas las actividades del afio agricola 2006/17, donde el
beneficio medio anual en la produccién agricola es de 3.426.860 guaranies, valor que no se
puede considerar como beneficio promedio de los productores debido a que existe una
gran diferencia entre los resultados de cada uno, la desviacion estandar es de 12.537.191
guaranies, es decir que en este valor varian los beneficios de los productores, siendo el
coeficiente de variacién 365.85.
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Cuadro 21. Medidas de resumen del beneficio por actividades de las fincas encuestadas
Produccién ..
) ) Produccién | Productos Extra
Medidas de resumen agricola- . Remesas
ganadera |elaborados| Predial
forestal

Participacion en el rubro (%) 100% 100% 64% 8% 4%
Beneficio Medio (G) 3.426.860| -2.923.360| 3.789.388| 2.900.000| 500.000
Desviacién estandar - DE (¢) | 12.537.191| 4.750.142| 5.355.410| 1.555.635 0

Coeficiente de variacion - CV
(%) 365.85 162.49 141.33 53.64 0

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Afio 2017

Asi mismo, el beneficio medio de la produccidn ganadera presenta un valor negativo, de -
2.923.360 guaranies, debido a que la mayoria de los productores destinan los animales para
los productos elaborados, principalmente en leche, queso y huevo. También presenta
mucha variacién, 4.750.142 guaranies alrededor de la media con un coeficiente de variacién
de 162.49.

El 64% de los productores realizan productos elaborados y obtienen un beneficio medio de
3.789.388 guaranies, valor positivo debido a que los gastos estdn concentrados en la
produccién ganadera. De igual manera, existe mucha variabilidad entre los ingresos, con
una desviacién estandar de 5.355.410 guaranies y coeficiente de variacién de 141.33.

El ingreso extra predial y las remesas no tienen mucha influencia en el beneficio de la finca,
con un 8% y 4% respectivamente. Un andlisis de estos valores no tendria influencia debido
a su poca participacién, pero se puede resumir que no son beneficios que las fincas obtienen
normalmente.

Conforme puede ser observado en el Cuadro 22, el beneficio medio del ahorro de los
productores es de 16.423.620 ¢ sumando todas las actividades en las cuales el destino de
la produccién fue el autoconsumo, con una desviacién estdndar de 13.228.401 ¢ vy
coeficiente de variacién de 80,54%, es decir que existe una alta variacion de los ahorros
entre los diferentes productores, alrededor de 13.228.4016¢.
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Cuadro 22. Medidas de resumen del beneficio del ahorro

Medidas de resumen Ahorro
Beneficio Medio (¢) 16.423.620
Desviacién estandar - DV (¢) 13.228.401
Coeficiente de variacion - CV (G) 80,54

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Aiio 2017

Estos resultados muestran una caracteristica principal de la agricultura familiar, segun lo
afirma el INDERT citado por Benitez (2016) en la Ley N° 2419/04, que conceptua a la
Agricultura Familiar como aquella en la cual el recurso basico de mano de obra aporta el
grupo familiar, siendo su produccion basicamente de autoconsumo y parcialmente
mercantil.

4.2 Sistema de produccion

En el departamento de Caazapa no se produce algodén organico, segin informaciones dada
por los productores, éste requiere de mucho trabajo y de técnicas como rotacién de cultivos
con abonos verdes que no generan utilidad al productor en el corto plazo.

El sistema mas utilizado se concentra en la produccién con organismos genéticamente
modificados, con semillas transgénicas provenientes del ministerio segun declaraciones de
los productores.

Segun informantes claves, las semillas genéticamente modificadas son certificadas y
provienen de la empresa PAYCO, quienes son los Unicos productores de semilla
genéticamente modificada de algodén en el Paraguay y disponen de la licencia de
MONSANTO para distribuirlas. La tecnologia de la semilla es Roundup Ready y Bt (Bacillus
thuringiensis) conocido en el mercado como Biogoddn, resistente al herbicida Glifosato y a
insectos Lepiddpteros.

De la muestra representativa de 25 productores para el departamento de Caazapd, 23 de
ellos utilizan semillas transgénicas, que representa el 92 % de productores, mientras que
solo un productor utiliza semilla convencional, representando apenas un 8 %.
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4.2.1 Sistema de produccion con organismos genéticamente modificados

Se identificaron dos técnicas de produccién en el sistema de algoddén genéticamente
modificado, las cuales consiste en la técnica manual y técnica mecanizada. A partir de este
punto, cada técnica utiliza un paquete tecnoldgico, que incluye el uso de insecticidas,
herbicidas, fertilizantes y cal agricola.

Manual

Mecanizada

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Figura 13. Técnicas de produccion utilizada por productores (GM)

Como se observa en la Figura 13, el 64% de los productores utiliza alguna técnica
mecanizada, de las cuales se identificaron la operacién de arada, rastreada y siembra. El
resto de los productores no utiliza maquinaria en el sistema de produccién y lo reemplaza
por mano de obra.

En el Cuadro 23 se observa el porcentaje de productores que realizaron la técnica de
produccién manual o mecanizada de acuerdo con su nivel de escolaridad. Mas allad de los
valores expuestos, el indicador de Chi Cuadrado Pearson expresa que las variables nivel de
escolaridad y técnica de produccién no tienen una dependencia entre ambos, esto es
explicado por el valor 0.1086, que es superior al valor aceptado de 0.0500 por Pearson para
establecer que las variables tienen un grado de dependencia.
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Participacion de la técnica de produccion con relacién al nivel de

Cuadro 23.
escolaridad
Nivel de escolaridad Manual Mecanizada Total
Escolar basico 36% 40% 76%
Nivel medio 0% 20% 20%
Universitario 0% 0% 0%
Sin instruccidn 0% 4% 4%
Total 36% 64% 100%
Estadistico Valor gl p
Chi Cuadrado Pearson 4,44 2 0.1086

Por otro lado, se observa que la técnica de produccién no varia significativamente entre los
productores que realizaron el nivel escolar basico, con una participacién del 36% de la
técnica manual y 40% de la mecanizada. En los siguientes niveles de escolaridad, no se
encuentran productores con técnicas de producciéon manual, pero no es el caso de la técnica
mecanizada, que participan 20% de productores del nivel medio y 4% de productores sin

nivel de instruccién. No existen productores con nivel universitario.

Como se observa en la Figura 14, el producto mas utilizado es el herbicida (Glifosato),
especificamente 87% de los productores disponen de este producto, teniendo en cuenta
que lo utilizan para eliminar las malezas antes y durante el ciclo de produccién,

aprovechando la caracteristica genética resistente del algodén hacia los componentes

quimicos del herbicida.

INSECTICIDA 48%

HERBICIDA

FETILIZANTE 22%

CAL AGRICOLA 9%

Figura 14. Paquete tecnoldgico utilizado en la produccidn, porcentaje

87%
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Por otro lado, 48% de los productores utilizan insecticidas para el control de plagas, menos
para los insectos del orden lepiddptero. El resto de los productores realizan control
mecanico para disminuir los danos.

Existe baja utilizacién de fertilizantes, solo el 22% incorpora este producto a sus insumos
técnicos. Segun los productores encuestados, no tiene un efecto significativo en el
rendimiento del algoddn y eleva los costos disminuyendo la rentabilidad, declaraciones que
son similares a la publicacion del MAG (2008) que menciona que no se recomienda el
método quimico en el cultivo del algodén debido al bajo precio de la fibra, pero que
contradice a las declaraciones de los productores mencionando que puede aumentarse el
rendimiento entre 400 a 600 kg/ha.

Solo el 9% de los productores encalan sus suelos antes de la siembra, ésta es una practica
no habitual para los productores de algoddn en el departamento de Caazap3; la ausencia
de este manejo también podria tener un efecto en el rendimiento.

En el Cuadro 24 se observa el porcentaje de participacion del paquete tecnoldgico en las
dos técnicas de produccidn y el porcentaje de productores que no utiliza la tecnologia de
dicho paquete. Para que exista una dependencia de la tecnologia con la técnica de
produccidn, el valor de chi cuadrado Pearson debe ser < 0.0500

Cuadro 24. Proporciones de productores que utilizan paquete tecnolédgico con relacion a
la técnica de produccion

L. Técnica de produccion Chi cuadrado
Paquete tecnoldgico -
Manual Mecanizado Pearson
Insecticida 17% 30% 0.5541
Herbicida 17% 70% 0.0050
Fertilizante 0% 22% 0.0946
Cal Agricola 0% 9% 0.3276

Mas de la mitad de los productores no utiliza la tecnologia insecticida en el manejo del
cultivo de algoddn, entre los que lo utilizan, 30% de total lo hacen bajo un sistema
mecanizado, mientras que un 17% del total bajo un sistema manual. No existe dependencia
del insecticida con la técnica de produccién.

El herbicida es la Unica tecnologia que tiene una dependencia con la técnica de produccidn,
con respecto a esto, solo el 17% del total utiliza esta tecnologia en la técnica manual, sin
embargo, 70% de los productores lo utilizan con la técnica mecanizada. Con relacién a
fertilizantes y cal agricola, ninguna de estas tecnologias presenta dependencia con la
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técnica de produccion utilizada por los productores, tienen una participacion del 22% y 9%
respectivamente, y solo en la técnica de mecanizada.

Cuando considerado la técnica utilizada y el rendimiento obtenido, se pudo observar que la
técnica mecanizada genera un rendimiento superior comparado con la técnica manual,
como se muestra en el Cuadro 25, que eleva en un 9,7% el rendimiento del algoddn, que
bajo la técnica manual rinde 1.257,14 kg/ha y bajo la técnica mecanizada rinde 1.379,13
kg/ha.

Cuadro 25. Rendimiento de técnicas manuales y mecdnicas

Técnica de Rendimiento

produccién n Media D.E. cv
Manual 7 1257.14 621.44 49.43
Mecanizada 16 1379.13 220.42 15.98

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Afio 2017

Los indicadores estadisticos como desviacién estandar (D.E) y coeficiente de variacidon (CV)
demuestran que los rendimientos del algoddn en técnicas manuales varian entre si, existe
un 49,43% de variacion, valor superior al 20% normalmente aceptado para determinar
homogeneidad en los datos, con una desviacion de 621,44 kg/ha alrededor de la media. Los
rendimientos del algoddn con la técnica mecanizada no presentan valores variados entre
si, con un 15,98% de variacidn y una desviacion de 220,42 kg/ha alrededor de la media.

La Figura 15 muestra, en porcentaje, las diferentes actividades mecanizadas por los
productores encuestados, donde se observa la arada como la principal actividad
mecanizada como manejo pre-siembra. La rastreada como actividad mecanizada también
es una practica habitual por los productores, sin embargo, solo el 6 % realiza siembra
mecanizada, siendo una practica poco habitual debido a que solo las instituciones publicas
de la zona cuentan con una sembradora y son pocos los productores que tienen acceso a
este tipo de apoyo.
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Figura 15. Sistema de mecanizacién de la produccidn de algoddn

4.2.2 Sistema de produccion con semilla convencional

4.2.2.1 Nivel tecnolégico

Las semillas convencionales no estdan modificadas genéticamente,

60%
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no presentan

caracteristicas diferenciales, ni resistencia quimica y fisiolégica ante sustancias o

condiciones adversas. Teniendo en cuenta que solo se ha encontrado dos productores con

sistema convencional, el andlisis de identificacién del sistema adoptado se realiza a partir

de los datos recabados de estas dos muestras.

En el Cuadro 26 se observa el nivel tecnolégico del sistema convencional, donde se identifica

el uso de insecticida como Unico recurso tecnolégico de la produccién, resulta oportuno

mencionar que las semillas convencionales no son resistentes a la incidencia de plagas, a

los efectos de esto, su utilizacién es necesaria para la produccién.

Cuadro 26. Nivel tecnoldgico del sistema con semilla convencional

Nivel Tecnolégico
Insecticida v
Herbicida X
Fertilizante X
Cal Agricola X
Manual v
Mecanizada X

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Afio 2017
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Tal como se observa en el Cuadro 26, no se utiliza herbicida en este sistema convencional,
por las consideraciones anteriores, el cultivo no resiste a los compuestos quimicos
especificamente al glifosato, que resulta el herbicida utilizado en su mayoria por los
productores de algoddn con semilla transgénica en Caazapa.

El uso de fertilizante y cal agricola elevan los costos de producciéon, los productores
encuestados manifestaron no estar dispuestos a correr el riesgo de utilizar estos productos
y no obtener rendimientos significativos que cobran sus costos.

La produccidon no presenta nivel de mecanizacién y demanda de muchos jornales, a
continuacion, se presenta en el Cuadro 27 una diferencia en la cantidad de jornales
requeridos en el sistema convencional y el sistema transgénico

4.2.3 Cantidades necesarias de jornales para los diferentes sistemas separando
en Mano de obra Familiar y Mano de obra Contratada

Tal como se puede verificar en el Cuadro 27, resulta evidente la demanda de jornales en el
sistema con semilla convencional, a consecuencia de los manejos agrondmicos que requiere
el cultivo al no presentar las caracteristicas quimicas y fisiolégicas que presenta un cultivo
genéticamente modificado.

Cuadro 27. Cantidades necesarias de jornales para los diferentes sistemas separando en
Mano de obra Familiar y Mano de obra Contratada

Sistema Convencional Sistema con semilla
Mano de Obra ) Y e e
(jornales) transgénica (jornales)
Mano de obra Familiar 24 13
Mano de obra
Contratada 15 12
Total 39 25

Fuente: Datos de la investigacion de campo. Ao 2017

En la Figura 16 se puede observar una mayor demanda de jornales en las operaciones de
carpida y limpieza, manejos altamente controlables por las semillas genéticamente
modificadas de algodén que presenta caracteristicas de resistencia al glifosato.
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Figura 16. Cantidad de jornales por manejo Agrondmico
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Capitulo 5 - Situacion socioecondmica de los productores de algoddn
convencional, organico y genéticamente modificado, Misiones.

Maria Gloria Cabrera Romero
Estela Mari Cabello Cardozo
Wilma Benitez Moran

5.1 Caracterizacion de la Agricultura Familiar de los productores de Algodon del
departamento de Misiones

El rendimiento promedio de algoddn en el departamento de Misiones es de 926 kg/ha
teniendo como minimo 250 kg/ha y como maximo 2500 kg/ha. Dicha produccién ha
aumentado con respecto a la zafra anterior que segin el MAG, fue de 1.199Kg/ha. La
superficie de produccién en promedio en el departamento es de 2 hectdreas (Ver Figura
17).
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Figura 17. Rendimiento del algoddn zafra 2016/2017 en el departamento de Misiones

El cultivo de algoddn representa una comercializacidn segura para los pequenos
productores en el departamento de Misiones, por lo que los mismos acopiadores son
guienes proveen de semillas a dichos productores para luego recoger la produccién para su
posterior comercializacion. Dicha situacién lleva a optar a los productores por este rubro,
gue si bien no presenta una elevada rentabilidad si aseguran su comercializacién.
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5.1.1 Tipo de finca

El 100 % de las fincas encuestadas eran fincas agricolas

5.1.2 Nivel de escolaridad

En la Figura 18, se observa que el 85% de los productores asistid al nivel de educacién basica
gue abarca desde el ler grado al 9° grado, cursando en su mayoria hasta el 3° del nivel
basico, el 6% accedid al nivel medio mientras que el 9% no accedié a una institucion
educativa. Con base a las encuestas realizadas no se cuenta con productores que hayan
accedido a un nivel de educacién superior.

UNIVERSITARIO

SIN INSTITUCION -

M Seriesl
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Figura 18. Nivel de escolaridad de productores
5.1.3 Tenencia de tierra

Conforme puede ser observado en el Cuadro 28, la mayoria de los productores encuestados
en el departamento de Misiones poseen titulo de propiedad de sus tierras (68%). Con
documentacién provisoria, es decir en proceso de titulacién, se encuentran un 18% de los
productores. Un 6% de los mismos, alquilan sus tierras y en el mismo porcentaje (6%) se
encuentran los productores que no posee titulo de propiedad, es decir ocupantes. Apenas
un 3% se encuentra en alguna otra situacion.
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Cuadro 28. Tenencia de tierra de productores de algodén en el departamento de

Misiones
. Documento .
Titulada L Alquilada Ocupante Otras Total
Provisorio
68% 18% 6% 6% 3% 100%

Fuente: Datos de investigacion de campo 2017

5.1.4 Uso de tierra

Segln se observa en la Figura 19, sobre las diferentes categorias de uso de la tierra, se
verifica que los cultivos agricolas temporales y permanentes ocupan la mayor parte de la
superficie de las fincas, seguidas por otras tierras con un 74%. Las pasturas naturales se
encuentran con un 26% del total de tierra y barbecho y descanso con un 18%. En menor
proporcion los Montes naturales y forestales plantados (11%) y con 9% las tierras
alquiladas.

Alquiladas
Otras tierras
Barbecho y descanso

Montes Naturales y forstales... W Uso de tierra

Pasturas Natural y cultivada

Cultivos agricolas temporales y...

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Figura 19. Uso de tierra de productores en el departamento de Misiones

5.1.5 Servicios basicos

Un 88% de los productores de algoddn en el departamento de Misiones cuentan con
energia eléctrica y sistema de agua corriente en un 74%, ademas un 35% de ellos también
cuenta con disponibilidad de agua con pozo comun y apenas un 3% con pozo artesiano.
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5.1.6 Asistencia técnica

Todos los productores de algoddn figuran en el registro de asistidos por el DEAg/MAG, pero
solo 40% de los mismos, afirmaron haber recibido asistencia técnica, mientras que de la
otra mitad 20% afirmo recibir asistencia de la gobernacion y 7% de la municipalidad, en el
periodo agricola 2016/2017.

5.1.7 Asistencia crediticia

El 53% de los productores de algoddn declararon haber realizado préstamo para fines
agropecuarios en el periodo 2016/2017, mientras que el 47% declaré no haber realizado
ningun tipo de crédito. La fuente de crédito mas utilizada es el Crédito Agricola de
Habilitacion (89%), seguida por 11% de productores operan con cooperativas.

5.1.8 Organizacion del productor

El 97% de los productores de algodén del departamento de Misiones son miembros de
alguna organizacion, el tipo de organizacion en el cual activan la mayoria de los productores
son comités y el 14% restante es miembro de cooperativas de donde reciben diferentes
beneficios.

5.1.9 Informacion agropecuaria

Conforme los datos obtenidos en la investigacién pueden verificarse (Ver Figura 20) que el
26% de los productores del departamento de Misiones no recibe informacion agropecuaria,
mientras que el 74% si, y la informacion es recibida a través de la radio (52%) y la television
(48%), siendo la radio el principal medio de informacién utilizado.
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Figura 20. Fuente de informacién agropecuaria que reciben los productores de la zona
de misiones.

5.1.10 Beneficio de la finca por cada actividad (Agricola, Ganadera, Productos
elaborados)

Se entiende por beneficio de la finca, la cantidad neta que generan las fincas en las
diferentes actividades como ser agricolas, ganadera y productos elaborados. Esto es sin
tener en cuenta el ahorro que generan de los diferentes rubros de autoconsumo. Para el
calculo del beneficio se toman los ingresos y gastos o egresos totales.

Ingreso total — Gasto total = Beneficio

Cuadro 29. Medidas de resumen de beneficios por actividades de las fincas encuestadas

. Produccion Produccion Productos
Medidas de resumen )
agricola-forestal ganadera elaborados
Participacioén en el rubro 100% 88% 76%
Beneficio Medio (G) 306.463,35 -2.302.424,2 2.281.076,9
Desviacién estandar - DE (G) 7.708.755,64 2.415.044,25 3.115.791,8
Coeficiente de variacién - CV (G) 251,54 104,89 136,59

Fuente: Datos de investigacion 2017

Conforme puede observarse en el Cuadro 29, el 100% de los productores cuentan con
rubros agricolas, lo que le genera beneficios. Igualmente, se puede observar que el
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beneficio medio del total de productores de algodén de la zona de misiones es de
306.463.35 ¢ con un elevado coeficiente de variacidn lo que significa que existe elevada
variabilidad en los ingresos de los diferentes productores encuestados lo mismo se da en el
caso de produccion ganadera y productos elaborados. El principal rubro de ingresos de
estos productores es el algoddn, donde a produccién es comercializada en su totalidad, en
contrapartida los demas rubros agricolas, ganaderos o de productos elaborados no son
comercializados en su totalidad, sino que son destinados al autoconsumo.

5.2 Sistema de produccion

En el departamento de Misiones se emplea en un 97% el sistema de organismos
genéticamente modificado, y en un 3% el sistema convencional. Lo que contradice a lo
afirmado por el MAG que expresa que el sistema mds comun utilizado es el sistema de
produccién convencional. Cabe mencionar que no se encontrdé en la zona encuestada
productores con sistema de produccidn orgdnica.

Las semillas son proveidas a los productores por los acopiadores en gran medida, otros
productores obtienen dichas semillas a través de donaciones de la Gobernacién local. Los
tipos de semilla son Roundup Ready que presenta resistencia a herbicida Glifosato y Bt
(Bacillus thuringiensis) resistente a larvas de Lepiddpteros.

De la muestra representativa de 34 productores, 33 de ellos emplearon el sistema con
organismos genéticamente modificados lo que representa al 97% de los productores de la
zona, un solo productor de la zona encuestada empled el sistema convencional, lo que
representa el 3% de la muestra.

5.2.1 Sistema de produccion con organismos genéticamente modificados

En el departamento de Misiones han sido identificados dos técnicas de produccién, dichas
técnicas consisten en Manual (6%) y Mecanizada (94%), cada una incluye un paquete
tecnolégico que consiste en el empleo de insecticidas, herbicidas fertilizantes e insecticidas
(Ver Figura 21).
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Figura 21. Sistema de produccidon de OGM en el departamento de Misiones

Como se observa en el Cuadro 30, el 94% de los productores emplea la técnica mecanizada,
gue en base a lo investigado podrian ser las operaciones de aradas, rastreada y siembra con
empleo de algun implemento agricola. El resto de los productores, es decir, el 6%, no utiliza
maquinaria para el sistema de produccion y lo reemplaza por mano de obra.

Cuadro 30. Técnica de produccion de acuerdo al nivel de escolaridad

Nivel de escolaridad Manual Mecanizada Total
Escolar basico 3% 82% 85%
Nivel medio 0% 6% 6%
Universitario 0% 0% 0%
Sin instruccion 3% 6% 9%
Total 6% 94% 100%
Estadistico Valor gl p
Chi Cuadrado Pearson 4,52 2 0,1044

Fuente: Datos de investigacion de campo 2017

En el mismo cuadro, se observa el porcentaje de productores que emplearon las diferentes
técnicas de produccion de acuerdo a su nivel de escolaridad, el indicador Chi Cuadrado
Pearson arrojo un resultado de 0.1044 lo que expresa que no existe relacion alguna entre
ambas variables, es decir el nivel de escolaridad no tiene dependencia al sistema de
produccién empleado. Esto se debe a que el resultado del chi cuadrado es superior al valor
aceptado por Pearson para establecer que las variables tienen algin grado de dependencia,
dicho valor es de 0.005.
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De acuerdo con lo observado en la Figura 22 el producto mas empleado es el herbicida,
glifosato, el 25% de los productores emplean dicho herbicida en la produccién de algodén
GM. Para el control de plagas, el 24% de los productores emplean insecticidas, en el caso
de los productores que emplean algoddn bt resistente a orugas de lepidépteros no estas
exentos al empleo de herbicidas para las demas plagas del cultivo.

fertilizante
H Paquete Tecnolégico
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Figura 22. Nivel de tecnologia de la produccién

No todos los productores recurren al empleo de fertilizantes, como se observa en la Figura
22, solo el 18% accede a este producto.

En el Cuadro 31 se presenta el porcentaje de productores que utilizan el paquete
tecnoldgico en ambas técnicas de produccién (manual y mecanizado), asi como también el
porcentaje de productores que no acceden al mencionado paquete. Lo que se pretende es
conocer si existe cierta dependencia entre ambas variables. Para que exista dependencia
de la tecnologia con la técnica de produccién, el valor de chi cuadrado Pearson debe ser <
0.0500.

Cuadro 31. Participacién de técnicas de produccion de acuerdo al paquete tecnolégico.
A < Chi
Paquete Teenica de produccion No utiliza Total cuadrado
tecnoldgico | Manual Mecanizado Pearson
Insecticida 0% 24% 76% 100% 0,4091
Herbicida 6% 88% 6% 100% 0,7155
Fertilizante 0% 18% 82% 100% 0,499

Igualmente, puede observarse (Cuadro 31), en la técnica de produccién manual no se
emplean insecticidas ni fertilizantes, solo un pequefio porcentaje de herbicida, mientras
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gue en la técnica de produccion mecanizada se observa que si se emplean dichos insumos
tecnolégicos, teniendo al herbicida como el mds empleado en el sistema. De e acuerdo al
resultado de Pearson podemos concluir que no existe dependencia alguna del uso de alguna
de estas tecnologias con el sistema de produccién empleado.

5.2.2 Sistema de produccion convencional
5.2.2.1Nivel tecnolégico
Segun el MAG el sistema convencional es el sistema mas comun utilizado en contrapartida,
y con base al relevamiento de informacién de campo realizada se puede concluir que el
sistema de produccion mas empleado es el genéticamente modificado, que representa el
98% de los productores encuestados, mientras que solo el 3% lo hacen bajo sistema

convencional.

Como se observa en el Cuadro 32, en el sistema convencional se emplea menos tecnologia
en comparacion al sistema de organismos modificados.

Cuadro 32. Nivel de tecnologia de sistema con semilla convencional

Nivel Tecnolégico
Insecticida No
Herbicida No
Fertilizante Si
Cal Agricola No
Manual No
Mecanizada Si

Fuente: Datos de la investigacién de campo. Ano 2017

Tal como se observa en el Cuadro 32, no se utiliza insecticida ni herbicida en el sistema
convencional. El uso de fertilizante eleva los costos de produccién, sin embargo, los
productores encuestados manifestaron lo utilizan. La produccién presenta nivel de
mecanizacion
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Capitulo 6 - Evaluacion econdmica y de riesgo del sistema de produccion de
algodon convencional y genéticamente modificado

Estela Mari Cabello Cardozo
Maria Gloria Cabrera Romero

La presentacion de los resultados estd organizada por departamento (Caaguazu, Caazapay
Misiones). Por cada departamento fueron discutidos, los resultados del analisis
deterministico de los indicadores econdmicos encontrados tanto para el sistema
convencional como genéticamente modificado. Luego, se analizé los resultados referentes
a las probabilidades de ocurrencia de las variables de mayor impacto en la estructura de
costo, y la distribucion del riesgo de probabilidades de los indicadores econémicos de cada
sistema.

6.1 Evaluacion econémica y de riesgo del sistema de produccién de algodén convencional,
y genéticamente modificado de los productores del Departamento de Caaguazu

Los resultados de la investigacion indican que en el departamento de Caaguazu la
produccién de algoddn producida por el estrato de productores pertenecientes a la
Agricultura Familiar Campesina adopta dos sistemas de produccion. La primera
corresponde a la produccién de Algoddén Genéticamente Modificado (utilizando semillas
transgénicas) con técnicas de produccion Mecanizadas (considerando la realizacion de al
menos una labor en forma mecanica) y la técnica manual (donde todas las labores realizadas
en la produccion de algoddn a nivel de unidad productiva son manual y/o traccién de
animal). La segunda corresponde al sistema Convencional (utilizando semillas sin presencia
de eventos), con técnicas de produccién mecanica y manual con procesos productivos
semejantes al genéticamente modificado.

En el Cuadro 33, se presenta el resumen de costos e indicadores de resultados econdmicos
encontrados para los sistemas de produccién de algoddn genéticamente modificado vy
convencional mecanizados o manual adoptados por los productores de la AFC, base 1
hectarea departamento de Caaguazu.

Con relacién al costo de produccion, se puede observar que en el departamento de
Caaguazu la produccién de Algoddn genéticamente modificado con técnica mecanizada
presenta en promedio un Costo Operacional Efectivo de guaranies 1.563.370, un Costo
Operacional Total de guaranies 1.907.756 y un Costo Total de guaranies 2.866.656.



68

Luego, cuando observamos los indicadores econdmicos se visualiza que el Margen Bruto
alcanza un valor de guaranies 736.630, lo que nos indica que estos productores tienen una
produccién sostenible en el corto plazo, pudiendo cubrir todos los gastos directos
desembolsados durante la produccidn. El Margen Liquido obtenido es positivo con un valor
de 392.244 guaranies, indicando que la produccién es sostenible en el largo plazo,
demostrando que estos productores logran cubrir todos los costos variables, la mano de
obra familiar e incluso se capitalizan con relacién al pago de las depreciaciones anuales de
sus bienes. Por ultimo, los mismos presentan el Lucro negativo con un valor de -566.656
guaranies, esta situacién implica pérdida econdmica, o sea, los factores productivos son
remunerados por debajo a su uso alternativo.

Cabe afadir que, la produccién de Algoddn genéticamente modificado con técnica manual
presenta en promedio un Costo Operacional Efectivo de guaranies 1.929.750, un Costo
Operacional Total de guaranies 2.425.680 y un Costo Total de guaranies 3.057.022. Con
relacién a los valores del Margen Bruto, éste al igual que la técnica mecanizada alcanza un
valor positivo de guaranies 280.250 lo cual indica la sostenibilidad del sistema en el corto
plazo. Sin embargo, con relacién al Margen Liquido obtenido éste presenta un valor
negativo (guaranies -215.680), lo que evidencia que la produccion no es sostenible en el
largo plazo. lgualmente, los valores del Lucro presentan el mismo comportamiento,
arrojando valores negativos, evidenciando una pérdida econdmica, ya que los factores
productivos son remunerados por debajo a uso alternativo.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos con relacidon a la produccion de
Algoddn convencional con técnica mecanizada, éste presenta en promedio un Costo
Operacional Efectivo de guaranies 1.929.750, un Costo Operacional Total de guaranies
2.425.680 y un Costo Total de guaranies 3.057.022.

Por otro lado, cuando se observa los indicadores econédmicos, éstos presentan valores
negativos tanto para el Margen Bruto, el Margen Liquido como el Lucro (-1.462.478; -
1.913.478; -2.598.452. respectivamente), dichos resultados revelan que los productores no
presentan una produccién sostenible en el corto plazo ni largo plazo, debiéndose esto a la
imposibilidad de cubrir los costos variables, la mano de obra familiar e incluso la
depreciacion anual de sus bienes, en consecuencia, la produccién presenta pérdida
econdmica. Asimismo, cuando se analiza los resultados obtenidos en la produccidon de
Algoddn convencional con técnica manual, éste presenta resultados semejantes a la
produccién convencional con técnica mecanizada. Mejor dicho, la produccién convencional
manual arroja resultados negativos con costos muy superiores a los ingresos generados por
cada productor, resultando el mismo en pérdidas econdmica tanto en el corto como largo
plazo.
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Cuadro 33. Resumen de costos e indicadores de resultados econdmicos encontrados
para los sistemas de produccién de algoddon genéticamente modificado y
convencional mecanizados o manual adoptados por los productores de la
AFC, base 1 hectdrea departamento de Caaguazu, en guaranies

GENETICAMENTE MODIFICADO CONVENCIONAL
Técnica Técnica Técnica

INDICADORES Mecanizada | Técnica manual | Mecanizada manual
1. Renta Bruta G 2.300.000 1.760.000,00 1.400.000 384.000,00
2. Costo de Produccién G
2.1 COE 1.563.370 1.929.750,00 2.862.478 1.744.126,00
2.2 COT 1.907.756 2.425.680,00 3.313.478 2.394.126,00
23CT 2.866.656 3.057.022,50 3.998.452 3.028.078,73
3. Indicadores de
Resultado ¢
3.1 Margem Bruta 736.630 280.250,00 -1.462.478 -1.360.126,00
3.2 Margem Liquida 392.244 -215.680,00 -1.913.478 -2.010.126,00
3.3 Lucro -566.656 -847.022,50 -2.598.452 -2.644.078,73

Comparando los sistemas de produccion de algoddén genéticamente modificado vy
convencional mecanizados o manual adoptados por los productores de la AFC del
departamento de Caaguazu, se verifica que los productores que producen algoddn
genéticamente modificado con técnica mecanizada Produccion de algoddn Genéticamente
Modificada arroja menores costos (COE, COT, CT) y mejores resultandos en términos
eficiencia econémica de MB, ML y L en comparacion a los demas sistemas de produccién
(Ver Figura 23y 24).
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Figura 23.Comparacién de los Costos de Produccion de los sistemas de produccion de
algoddn genéticamente modificado y convencional mecanizada y/o manual
adoptados por los productores de la AFC, base 1 hectdrea, Departamento de
Caaguazu, en guaranies
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Figura 24.Comparacion de los Indicadores Econdmicos de los sistemas de produccién
de algoddn genéticamente modificado y convencional mecanizada y/o
manual adoptados por los productores de la AFC, base 1 hectdrea,
Departamento de Caaguazu, en guaranies

El andlisis realizado mds arriba muestra el resultado de modelos deterministicos para cada
sistema de produccién (produccién de algoddn genéticamente modificado y convencional,
con técnica mecanizada y/o manual), existiendo la posibilidad de que los mismos se alteren
cuando sean consideradas las probabilidades de ocurrencia segln variaciones de aquellas
variables de mayor impacto en la estructura de costos e ingresos en cada sistema
adoptados.

Por ello, en la siguiente seccidn seran consideradas los impactos de estas variables en los
indicadores econédmicos.

Teniendo en cuenta que los resultados de los indicadores econdmicos de ambos sistemas
presentan el Lucro negativo (Resultado debido aparentemente al elevado costo de
oportunidad de la tierra, el costo de oportunidad y el bajo rendimiento de la produccion los
cuales, inviabilizan la actividad desde el punto de vista econdmico), se juzgd prudente usar
el Margen Liquido (ML=RB-COE) como el principal variable de analisis de los resultados de
las simulaciones, ya que la misma refleja de mejor manera la eficiencia técnica de la
actividad.
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A continuacidn, se presenta la distribucién de la probabilidad acumulada del MB para los

sistemas de produccion de algoddn genéticamente modificado y convencional con técnicas
mecanizadas y manual adoptados por los productores de la Agricultura Familiar Campesina,
tomando como base la produccién de 1 hectarea (Ver Figuras 25, 26, 27 y 28).

Las mismas refleja que los productores que adoptan el algoddn genéticamente modificado
con técnica mecanizada presentan 95% de posibilidades de obtener ganancias en el corto
plazo, éstos son capaces de cubrir todos sus costos variables en el tiempo, presentando un
riesgo de pérdidas de 5%. No obstante, los productores que producen algodon

genéticamente modificado, pero con técnica manual presentan mayores riesgos de pérdida
econdémica (75%), con apenas 25% de probabilidad de que el MB sea mayor a cero (Ver
Figura 25y 26).
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produccién de algoddn genéticamente modificado manual adoptados por los

productores de la AFC, base 1 hectarea

Ahora bien, cuando se analiza la distribucién de la probabilidad acumulada del MB para los
sistemas de produccién de algoddn convencional con técnicas mecanizada y manual
adoptados por los productores, se observa que la Convencional Mecanizada presenta 40%
de probabilidad que él Margen Bruto sea mayor a cero (resultado positivo), con un
porcentaje de riesgo de pérdida econémica alrededor del 55%. Resultados similares son
observados para el caso de la produccion convencional con técnica manual (Ver Figura 27 y

28).
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Figura 27. Distribucion de la probabilidad acumulada del MB para los sistemas de

produccién de algoddn convencional mecanizada adoptados por los

productores de la AFC, base 1 hectéarea
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Como consecuencia de los resultados presentados se concluye que los productores que
adoptan el algodén genéticamente modificado con técnica mecanizada y o manual del
departamento de Caaguazu presenta mayores posibilidades de obtener ganancias en el
corto plazo, son capaces de cubrir todos sus costos variables en ese tiempo y presentan
menor porcentaje riesgo econdémico.

6.2 Evaluacion econémica y de riesgo del sistema de produccion de algodén convencional,
y genéticamente modificado de los productores del Departamento de Caazapa

Segun la investigacion realizada en el departamento de Caazapa la produccién de algoddn
adoptada por el estrato de productores pertenecientes a la Agricultura Familiar Campesina
es la produccién de Algodén Genéticamente Modificada (utilizando semillas transgénicas)
con técnicas de produccion Mecanizadas (considerando la realizacién de al menos una labor
en forma mecanica) y la técnica manual (donde todas las labores realizadas en la produccion
de algoddn a nivel de unidad productiva es manual y/o traccién de animales).

En el Cuadro 34, se presenta el resumen de costos e indicadores de resultados econdmicos
encontrados para los sistemas de produccién adoptado tomando como base 1 hectdrea de
algodén.
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Cuadro 34. Resumen de costos e indicadores de resultados econdmicos encontrados
para los sistemas de produccién de algoddon genéticamente modificado y
convencional mecanizados o manual adoptados por los productores de la
AFC, base 1 hectdrea, departamento Caazapa.

GENETICAMENTE MODIFICADO

INDICADORES Técnica Mecanizada Técnica manual
1. Renta Bruta G 3.051.314 2.693.877,55
2. Costo de Producciéon ¢
2.1 COE 2.551.053 2.045.203,51
2.2 COT 3.108.696 3.095.554,94
2.3CT 4.309.425 4.113.035,69

3. Indicadores de Resultado ¢

3.1 Margen Bruto 500.261 648.674
3.2 Margen Liquido -57.382 -401.667
3.3 Lucro -1.258.111 -1.419.158

En la misma se puede observar que en el departamento de Caazapa la produccién de
Algoddn genéticamente modificado con técnica mecanizada presenta en promedio un
Costo Operacional Efectivo de guaranies 2.551.053, un Costo Operacional Total de
guaranies 3.108.696 y un Costo Total de guaranies 4.309.425.

Con relacidn a los indicadores econdmicos, se observa que el Margen Bruto arroja resultado
positivo (guaranies 500.261), indicando que estos productores tienen una produccién
sostenible en el corto plazo, pudiendo cubrir todos los gastos directos desembolsados
durante la produccidn. Sin embargo, se observa que el Margen Liquido obtenido es negativo
con un valor de -57.382 guaranies, indicando que la produccién no es sostenible en el largo
plazo; es decir que los productores estan a 55.382 guaranies de cubrir todos los costos
variables, la mano de obra familiar e incluso de capitalizarse con relacion al pago de las
depreciaciones anuales de sus bienes. Por ultimo, los mismos presentan el Lucro negativo
con un valor de -1.258.111 guaranies, esta situacion implica pérdida econdmica, o sea, los
factores productivos son remunerados por debajo a uso alternativo.

Por otra parte, la produccién de Algoddn genéticamente modificado con técnica manual
presenta en promedio un Costo Operacional Efectivo de guaranies 2.045.203, un Costo
Operacional Total de guaranies 3.095.555 y un Costo Total de guaranies 4.113.036.

Con relacidn a los valores del Margen Bruto, éste al igual que la técnica mecanizada alcanza
un valor positivo de guaranies 648.674 lo que indica sostenibilidad del sistema en el corto
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plazo. Sin embargo, con relaciéon al Margen Liquido obtenido este presenta un valor
negativo (guaranies -401.667), lo que evidencia que la produccidon no es sostenible en el
largo plazo. Con relacién a los valores del Lucro, este también arroja valores negativos,
demostrando una pérdida econdmica, ya que los factores productivos son remunerados por
debajo a uso alternativo.

Por dltimo, al comparar los sistemas de produccion de algoddn genéticamente modificado
mecanizados o manual adoptados por los productores de la AFC del departamento de
Caazapa, se verifica que los productores que producen algoddn genéticamente modificado
mecanizada arrojan costos levemente superiores a los del manual (COE, COT, CT), lo que
resulta también en resultandos de Margen Bruto levemente inferior (Ver figura 29 y 30).

4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000

0

COE coTt CcT

B AGM-Mecanizada B AGMT-Manual

Figura 29. Comparacién de los Costos de Produccién de los sistemas de produccion de
algoddn genéticamente modificado y convencional mecanizada y/o manual
adoptados por los productores de la AFC, base 1 hectdrea, Departamento de
Caazap4, en guaranies
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Figura 30. Comparacién de los Indicadores Econémicos de los sistemas de produccion
de algoddn genéticamente modificado y convencional mecanizada y/o
manual adoptados por los productores de la AFC, base 1 hectdrea,
Departamento de Caazapa.

El andlisis realizado mds arriba muestra el resultado de modelos deterministicos para cada
sistema de produccién (produccién de algoddn genéticamente modificado y convencional,
con técnica mecanizada y/o manual) de los productores del departamento de Caazap3,
existiendo la posibilidad de que los mismos se alteren cuando sean consideradas las
probabilidades de ocurrencia segun variaciones de aquellas variables de mayor impacto en
la estructura de costos e ingresos en cada sistema adoptados.

Por ello, en la siguiente seccidén seran consideradas los impactos de estas variables en los
indicadores econdmicos.

Teniendo en cuenta que los resultados de los indicadores econdémicos del sistema
presentan el Lucro negativo (Resultado aparentemente debido al elevado costo de
oportunidad de la tierra, del capital circulante y fijo, y el bajo rendimiento de la produccién).
Lo que inviabiliza la actividad desde el punto de vista econdmico, se juzgd prudente usar el
Margen Liquido (ML=RB-COE) como la principal variable de analisis de los resultados de las
simulaciones, ya que la misma refleja de mejor manera la eficiencia técnica de la actividad.
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A continuacion, se presenta la distribucion de la probabilidad acumulada del MB para el
sistema de produccién de algoddn genéticamente modificado con técnicas mecanizadas y
manual adoptados por los productores de la Agricultura Familiar Campesina del
departamento de Caazapd, tomando como base la produccién de 1 hectdrea (Ver Figuras
31y 32).

La misma refleja que los productores que adoptan el algodén genéticamente modificado
con técnica mecanizada y manual bajo las caracteristicas de las unidades productivas
analizadas presentan alto riesgo de pérdida econémica en el corto plazo, con una
probabilidad del 95% de posibilidades de arrojar perdidas por alrededor de 2.000.000 de
guaranies por hectarea y con apenas 5% de probabilidad de que el MB sea mayor a cero.
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Figura 31. Distribucion de la probabilidad acumulada del MB para los sistemas de

produccién de algoddn genéticamente modificada mecanizada adoptados
por los productores de la AFC, base 1 hectdrea, departamento de Caazapa.
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Figura 32. Distribucion de la probabilidad acumulada del MB para los sistemas de

produccién de algoddn genéticamente modificada manual adoptados por los
productores de la AFC, base 1 hectdrea, departamento de Caazapa.

6.3 Evaluacion econémica y de riesgo econédmico del sistema de produccion de algodon
convencional, y genéticamente modificado de los productores del Departamento de
Misiones

En el departamento de Misiones los productores de algoddn pertenecientes a la Agricultura
Familiar Campesina adoptan dos sistemas de produccién. La primera corresponde a la
produccién de Algodén Genéticamente Modificada (utilizando semillas transgénicas) con
técnicas de produccidon Mecanizadas (considerando la realizacion de al menos una labor en
forma mecanica) y la técnica manual (donde todas las labores realizadas en la produccion
de algoddn a nivel de unidad productiva son de forma manual y/o traccién de animales). La
segunda corresponde al sistema Convencional (utilizando semillas sin presencia de eventos)
con técnicas de produccidon mecanizada.

A continuacién, en el Cuadro 35, se presenta el resumen de costos e indicadores de
resultados econdmicos encontrados para los sistemas de produccién de algodén
genéticamente modificado y convencional mecanizados o manual, adoptados por los
productores de la AFC, base 1 hectdrea del departamento de Misiones.
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Cuadro 35. Resumen de costos e indicadores de resultados econdmicos encontrados
para los sistemas de produccién de algoddon genéticamente modificado y
convencional mecanizados o manual adoptados por los productores de la
AFC, base 1 hectdrea, departamento Misiones.

GENETICAMENTE MODIFICADA Convencional
INDICADORES Técnica Técnica Técnica
Manual Mecanizada Mecanizada

1. Renta Bruta G 1.680.000,00 1.899.271,59 1.050.000

2. Costo de Produccion G

2.1 COE 1.857.500,00 3.817.401,51 1.550.000

2.2 COT 2.057.500,00 | 3.982.097,73 2.830.000

23CT 5.494.225,00 6.622.647,14 5.270.656

3. Indicadores de Resultado ¢

3.1 Margen Bruto -177.500,00 -1.918.129,92 -500.000

3.2 Margen Liquido -377.500,00 -2.082.826,14 -1.780.000

3.3 Lucro -3.814.225,00 | -6.186.708,91 -4.220.656

Con relacién al costo de produccién, se puede observar que en el departamento de
Misiones la produccién de Algoddn genéticamente modificado con técnica manual presenta
en promedio un Costo Operacional Efectivo de guaranies 1.857.500, un Costo Operacional
Total de guaranies 2.057.500 y un Costo Total de guaranies 5.494.225.

Luego, cuando se observa los indicadores econdmicos se visualiza que los tres indicadores
arrojan resultados negativos, el Margen Bruto alcanza un valor de guaranies -177.500, lo
gue indica que estos productores no logran la sostenibilidad de su produccién en el corto
plazo; les falta 177.500 guaranies para cubrir todos los gastos directos desembolsados
durante la produccién. El Margen Liquido obtenido es negativo con un valor de -377.500
guaranies, indicando que la producciéon tampoco es sostenible en el largo plazo, luego, estos
productores no logran cubrir todos los costos variables, la mano de obra familiar e incluso
las depreciaciones anuales de sus bienes. Por ultimo, los mismos presentan el Lucro
negativo con un valor de -3.814.225 guaranies, esta situacion implica pérdida econdmica, o
sea, los factores productivos son remunerados por debajo a uso alternativo.

Cabe afadir que, la produccidn de Algodén genéticamente modificado con técnica
mecanizada presenta en promedio un Costo Operacional Efectivo de guaranies
3.817.401,51, un Costo Operacional Total de guaranies 3.982.097,73 y un Costo Total de
guaranies 6.622.647,14. Con relaciéon a los valores del Margen Bruto, éste al igual que la
técnica mecanizada alcanza valor negativo elevado (guaranies -1.918.130) indicando la no
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sostenibilidad del sistema en el corto plazo. Sin embargo, con relacion al Margen Liquido
obtenido este presenta un valor negativo (guaranies -2.082.826), lo que evidencia que la
produccién no es sostenible en el largo plazo. Con relacion a los valores del Lucro, este
también arroja un valor negativo muy elevado, evidenciando una pérdida econdmica
elevada, ya que los factores productivos son remunerados por debajo a uso alternativo.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos con relacidn a la produccion de
Algoddn convencional con técnica mecanizada, éste presenta en promedio un Costo
Operacional Efectivo de guaranies 1.550.000, un Costo Operacional Total de guaranies
2.830.000 y un Costo Total de guaranies 5.270.656.

Por otro lado, cuando se observa los indicadores econémicos, éstos presentan valores
negativos tanto para el Margen Bruto, el Margen Liquido como el Lucro (-500.000; -
1.780.000; -4.220.656, respectivamente), dichos resultados revelan que los productores no
presentan una produccién sostenible en el corto plazo ni largo plazo, debiéndose esto a la
imposibilidad de cubrir los costos variables, la mano de obra familiar e incluso la
depreciacion anual de sus bienes, en consecuencia la produccion presenta pérdida
econdmica. Mejor dicho, la produccidon convencional mecanizada arroja resultados
negativos con costos muy superiores a los ingresos generados por cada productor,
resultando el mismo en pérdidas econdmica tanto en el corto como largo plazo.

Comparando los sistemas de produccion de algoddn genéticamente modificado y
convencional mecanizados o manual adoptados por los productores de la AFC del
departamento de Misiones, se verifica que los productores que producen algoddn
genéticamente modificado con técnica manual arroja menores costos (COE, COT, CT) y
mejores resultandos en términos eficiencia econdmica de MB, MLy L en comparacién a los
demads sistemas de produccidn, a pesar de que todos presentaron resultados negativos, el
genéticamente modificado manual es el que presento menor margen de perdida (Ver Figura
33y 34).
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Figura 33. Comparacion de los Costos de Produccion de los sistemas de produccién de

algodén genéticamente modificado y convencional mecanizada y/o manual
adoptados por los productores de la AFC, base 1 hectdrea, Departamento de

Misiones.
0,00
AGM-Man A CONV-
-1.000.000,00
-2.000.000,00
-3.000.000,00
-4.000.000,00
-5.000.000,00
-6.000.000,00
-7.000.000,00
B Margen Brut B Margen Liquido  ® Lucro
Figura 34. Comparacion de los Indicadores Econdmicos de los sistemas de produccién

de algoddén genéticamente modificado y convencional mecanizada y/o
manual adoptados por los productores de la AFC, base 1 hectdrea,
Departamento de Misiones.

El andlisis mas arriba realizado muestra el resultado de modelos deterministicos para cada
sistema de produccién (produccién de algoddn genéticamente modificado y convencional,
con técnica mecanizada y/o manual) de los productores del departamento de Misiones,
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existiendo la posibilidad de que los mismos se alteren cuando sean consideradas las
probabilidades de ocurrencia segln variaciones de aquellas variables de mayor impacto en
la estructura de costos e ingresos en cada sistema adoptado.

Por ello, en la siguiente seccion sera considerado el impacto de estas variables en los
indicadores econdmicos.

Teniendo en cuenta que los resultados de los indicadores econdmicos del sistemas presenta
el Lucro negativo, resultado aparentemente debido al elevado costo de oportunidad de la
tierra, del capital circulante y fijo, y el bajo rendimiento de la produccién, lo que inviabiliza
la actividad desde el punto de vista econdmico, se considerd prudente usar el Margen
Liqguido (ML=RB-COE) como principal variable de andlisis de los resultados de las
simulaciones, ya que la misma refleja de mejor manera la eficiencia técnica de la actividad.

A continuacién, se presenta la distribucién de la probabilidad acumulada del MB para el
sistema de produccion del algoddn genéticamente modificado y convencional con técnicas
mecanizada y manual adoptados por los productores de la Agricultura Familiar Campesina
del departamento de Misiones, tomando como base la produccién de 1 hectarea (Ver
Figuras 35, 36 y 37).

En este contexto, es interesante observar que en la misma se verifica que el algodén
genéticamente modificado manual presenta una probabilidad acumulada del 95% que de
arrojar MB menor que cero (resultado negativo), con 95% de riesgo de pérdida econdmica.
De igual manera, los productores que adoptan el algodén genéticamente modificado con
técnica mecanizada bajo las caracteristicas de las unidades productivas analizadas
presentan alto riesgo de pérdida econdmica en el corto plazo, con una probabilidad del 95%
de posibilidades de arrojar perdidas por encima a 1.900.000 guaranies por hectarea, con
apenas 5% de probabilidad de que el MB sea mayor a cero. Sin embargo, los productores
gue producen algoddn convencional, pero con técnica mecanizada presentan menores
riesgos de pérdida econdmica (28,4%), y con 71,6% de probabilidad de que el MB sea mayor
a cero (Ver Figura 37).
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Capitulo 7 - Perspectiva de los agricultores familiares sobre las ventajas y
desventajas del algoddn genéticamente modificado

Maria Gloria Cabrera Romero

7.1 Algoddn genéticamente modificado

Por definicidon el algoddn genéticamente modificado tiene material genético (ADN) que ha
sido alterado, a través de la biotecnologia moderna denominada también “tecnologia del
ADN recombinante” o “ingenieria genética”, insertando genes seleccionados de otros
organismos para obtener variedades que expresan nuevas caracteristicas (Silva, 2005).

La obtencién de tales plantas envuelve diversas etapas: la identificacién y aislamiento de
un gen que confiere la caracteristica deseada, la clonacién (multiplicaciéon del gen); la
transformacién o transferencia de ese gen al genoma de la célula, al que debe integrarse
de manera estable y expresarse adecuadamente; la regeneracion de la planta y la fijacién
de la caracteristica obtenida (Lajolo y Nutti, 2003).

El algoddn pertenece a la primera generacién de cultivos modificados genéticamente que
ha dado como resultado el desarrollo de cultivares con un potencial importante para
aumentar la productividad del cultivo, reducir el impacto ambiental al disminuir el uso de
insecticidas y herbicidas; y mejorar la calidad del producto a través de la introduccion de
resistencia a insectos y de tolerancia a herbicidas o de una combinacion de estas dos
caracteristicas en una misma variedad (“stacked trait product”).

El método de transformacién comunmente utilizado en algoddn es a través de la bacteria
del suelo Agrobacterium tumefasciens, el cual utiliza las propiedades biolégicas de dicha
bacteria para introducir el gen correspondiente al rasgo o caracteristica deseada. Tal
método, es bien conocido y ha sido empleado en la modificacidn genética de diversas
plantas dicotiledéneas (Monsanto Agricultura Espaiia, 2002).

La posibilidad de manipular genes individuales y de transferir genes entre especies que no
podrian cruzarse es lo que distingue a la modificacion genética de las técnicas
convencionales de mejoramiento.



87

7.1.1 Situacion del algodén GM en Paraguay

En el Paraguay existe fuerte debate entre quienes apoyan y quienes no este cultivo. El
Gobierno nacional autorizé la introduccion de dos variedades de algoddn genéticamente
modificado, resistentes a los insectos lepiddpteros y al herbicida glifosato.

El Decreto N.2 9503/12 determina que las semillas a ser importadas seran las de tipo MON
1445 (RR), tolerante a glifosato, y la variedad MON 531 (BT) x MON 1445 (RR), protegido
contra insectos lepiddpteros y tolerante a glifosato.

El Servicio Nacional de Calidad y Sanidad Vegetal y de Semillas — SENAVE es la institucién
encargada de viabilizar la introduccion de las variedades genéticamente modificadas.

7.1.2 Beneficios del algodon resistente a insectos (Bt)

Los beneficios directos del algodén Bt son:

1. Menor uso de insecticidas para la proteccién del cultivo.

2. Control mas eficaz de los gusanos de las capsulas y en consecuencia un mejor
rendimiento.

3. Reduccidn en los costos de produccion y en los riesgos del cultivo, teniendo como
resultado una mejora de la rentabilidad para los productores de algoddn (ISAAA,
2002a; Gianessi et. al. 2002; FAO, 2004).

El algoddn Bt ha aportado beneficios secundarios asociados con la reduccién en el uso de
insecticidas, que ha resultado en un incremento de las poblaciones de insectos benéficos,
una disminucién en la escorrentia potencial de los insecticidas y una mayor seguridad para
los trabajadores agropecuarios (Monsanto Agricultura Espaiia, 2002).

Por otro lado, estudios sefialan que los pequefios agricultores tienen una probabilidad igual
o mayor que los grandes de beneficiarse del algoddn Bt, siendo probable que el rendimiento
relativo del algoddn Bt sea mayor cuando utilizado pequefios agricultores donde la presion
de las plagas es elevada y hay menores posibilidades de combatirlas con medios quimicos
(FAO, 2004).
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7.1.3 Beneficios del algoddn tolerante a herbicidas

El algoddon tolerante a herbicidas presenta beneficios agrondmicos, ambientales y
econdmicos, destacandose los siguientes:

1. Es compatible con las practicas de manejo integrado de plagas y la agricultura de
conservacion de suelos.

2. Los efectos favorables del uso de esta tecnologia con relacién con la preservacion
del medio ambiente se observan en la reduccion de los niveles totales de herbicidas
empleados en el cultivo, reduciendo el impacto de estos sobre mantos freaticos y
cuerpos de agua superficiales; cuando se emplea en sistemas de agricultura de
conservacion reduce la erosion del suelo, conserva por mayor tiempo la humedad
del suelo, mejora algunas de las propiedades fisico-quimicas del suelo y disminuye
el gasto de combustible en labores y aplicaciones en el cultivo.

3. Los agricultores se benefician al reducir costos de produccién, por disminucién del
numero y cantidad de aplicaciones de herbicidas, economia de tiempo y laboreo,
permitiendo mayor flexibilidad en el control de malezas con un sistema mas efectivo
facil y seguro.

714 Beneficios del algoddn resistente a insectos y tolerante a herbicidas

El valor aportado por las variedades que expresan las dos caracteristicas corresponde, en
cierta forma, a la suma de los beneficios anotados tanto para la tecnologia Bt como para la
tecnologia de tolerancia a herbicidas.

7.2 Ventajas y desventajas del algoddn genéticamente modificado, desde la perspectiva
del agricultor familiar

7.2.1 Ventajas

= Mayor rendimiento por hectarea

= Aumento de los ingresos

= Ahorro en el empleo de defensivos agricolas

= Menor impacto ambiental

= Menor riesgo para la salud

= Ahorro de tiempo al reducirse y hasta evitarse la carpida para el control de malezas

entre lineas
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= Mayor flexibilidad en el control de malezas con un sistema mas efectivo facil y
seguro

= Elimina las plagas que impiden su desarrollo

» La cosecha es manual y trabaja toda la familia, salvo excepciones que se contrata
mano de obra para la cosecha

7.2.2 Desventajas

= Costo de produccién elevado

= Las plagas podrian volverse resistentes, ante los pesticidas

= Falta capacitacion técnica para agricultores

» Poca o nula asistencia Técnica para la produccidn

= Adopcién incompleta del paquete tecnoldgico recomendado (falta de recursos y
escasa asistencia técnica)

7.2.3 Otros aspectos

A partir de las reuniones y/o entrevistas realizadas con los pequefios productores objeto de
estudio, fueron identificadas algunas percepciones comunes que se detallan a
continuacion:

= El manejo del cultivo bajo el sistema transgénico, por los pequefios productores
algodoneros objeto de analisis, es exactamente igual al realizado en el sistema
convencional, salvo por la utilizacién de semilla GM

= No han cambiado sus técnicas de siembra y cosecha

= No han adquirido maquinarias

= No diversifican la producciéon. En mayor medida, contindan con la practica del
monocultivo, que genera un deterioro creciente de los suelos

= Elalgoddn cosechado es vendido en bruto y ellos aceptan el precio ofrecido por los
intermediarios que retiran la produccidn, debido a la urgencia por vender ante la
necesidad de ingreso para subsistencia del hogar.
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Capitulo 8 - Consideraciones Finales

Maria Gloria Cabrera Romero
Estela Mari Cabello Cardozo

A partir de los objetivos propuestos y del relevamiento de informaciéon primaria como
secundaria fueron logrados cada uno de los resultados esperados en la investigacion.

En primer lugar, fue referenciado el marco conceptual, y establecido el marco
metodoldgico, que contemplé la determinacién del tamaio de la muestra, el disefio del
instrumento para el levantamiento de la informacion primaria y los ajustes de la
herramienta.

En segundo lugar, se establecieron los paramentos para la linea base de los 3
departamentos, a partir de la caracterizacion de la produccién y sistemas de produccion
adoptado.

En tercer lugar, los resultados del andlisis deterministico de los indicadores econémicos
encontrados tanto para el sistema convencional como genéticamente modificado para los
tres departamentos arrojaron las siguientes conclusiones:

Caaguazu: los productores que producen algodén GM arrojaron menores costos (COE, COT,
CT) y mejores resultandos en términos eficiencia econdmica de MB, MLy L en comparacion
a los demas sistemas de produccion.

Caazapa: se verificd que los productores que producen algodén con OGM en forma
mecanizada arrojan costos levemente superiores a los productores que lo hacen
manualmente (COE, COT, CT), lo que por su vez representa margenes brutos levemente
inferiores.

Misiones: los productores que producen algoddén genéticamente modificado con técnica
manual arrojaron menores costos (COE, COT, CT) y mejores resultandos en términos
eficiencia econdmica de MB, ML y L cuando comparado con los demds sistemas de
produccién, a pesar de que todos presentaron resultados negativos, el genéticamente
modificado manual, es el que presenté menor margen de pérdida.

Por otro lado, los resultados referentes a las probabilidades de ocurrencia de las variables
de mayor impacto en la estructura de costos, y la distribucion del riesgo de probabilidades
de los indicadores econdmicos de cada sistema arrojaron las siguientes conclusiones:
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Caaguazu: los productores que adoptaron el algoddn genéticamente modificado con
técnica mecanizada y o manual en el departamento de Caaguazu presentaron mayores
posibilidades de obtener ganancias en el corto plazo, ya que fueron capaces de cubrir todos
sus costos variables en el periodo analizado y presentaron menor porcentaje riesgo
econdémico.

Caazapa: los productores que adoptaron el algoddn genéticamente modificado con técnica
mecanizada y manual bajo las caracteristicas de las unidades productivas analizadas
presentaron alto riesgo de pérdida econdmica en el corto plazo, con una probabilidad del
95% de posibilidades de arrojar pérdidas de alrededor de 2.000.000 de guaranies por
hectarea, con apenas 5% de probabilidad de que el MB sea mayor a cero.

Misiones: los productores que adoptaron el algodén genéticamente modificado manual
presentaron una probabilidad acumulada del 95% de arrojar MB menor que cero (resultado
negativo), con un porcentaje de riesgo de pérdida econdmica de alrededor del 95%. De igual
manera, los productores que adoptaron el algoddn genéticamente modificado con técnica
mecanizada bajo las caracteristicas de las unidades productivas analizadas presentaron alto
riesgo de pérdida econdmica en el corto plazo, con una probabilidad del 95% de
posibilidades de arrojar perdidas por encima a 1.900.000 guaranies por hectarea, con
apenas 5% de probabilidad de que el MB sea mayor a cero. Sin embargo, los productores
que producen algoddn convencional, pero con técnica mecanizada presentan menores
riesgos de pérdida econdmica (28,4%), y con 71,6% de probabilidad de que el MB sea mayor
a cero.

Los beneficios de la adopcidn de la tecnologia dependen de una multiplicidad de aspectos
gue exceden a las virtudes que pueda brindar la semilla genéticamente modificada.

Mas alld de la amplia adopcidn de las semillas de algoddn genéticamente modificada, los
pequefios productores objeto de estudio, no han cambiado sus técnicas de siembra y
cosecha. Incluso, contindan con la practica del monocultivo, que genera un deterioro
creciente de los suelos y reciben poca o nula asistencia técnica.

Siendo asi, se ha evidenciado que los pequenos productores adoptan una version
incompleta del paquete tecnoldgico requerido con organismos GM. No incorporan los
elementos que presentan economias de escala (maquinaria e insumos en general) que
exigen mayor capital de trabajo, mejores practicas de siembra y no realizan un control de
plagas adecuado, especialmente en el caso del picudo del algodonero. Tampoco logran
detener el deterioro de los suelos a través de la diversificacion de los cultivos.
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Asi, las practicas productivas realizadas por los pequefios productores no son las requeridas
para obtener los mayores rendimientos de las semillas GM, por no adoptar el paquete
tecnologico completo.
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