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Titulo de tesis: Optimizacion Multiobjetivo de un secador rotatorio utilizando algoritmos evolutivos

f RESUMEN |

El estudio de un secador rotatorio dentro de la industria quimica es relevante debido a las multiples sustancias
quimicas que pueden ser tratadas o acondicionadas; por ende, la optimizacion de los parametros funcionales de un
secador rotatorio se traduce en la industria como un consumo menor de materia primas, energia y una mayor
rentabilidad econdmica del proceso productivo. Este trabajo apunta a mejorar los parametros operativos del secador
rotatorio de la Industria Nacional del Cemento del Paraguay, a fin de reducir los costos operativos, el contenido de
humedad en la puzolana a la salida del secador rotatorio y la emision de calor al medio ambiente por parte del
secador en un modelo estatico, considerando incluso como objetivo el costo de mantenimiento en un modelo

\ semi-dinamico. /
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OBJETIVOS

Optimizar la operacion de un secador rotatorio
de corriente directa que procesa puzolana en
condiciones estaticas y  semi-dinamicas
utilizando técnicas de algoritmos evolutivos en
un contexto puramente multiobjetivo.

APORTES DE LA
INVESTIGACION

En estado estacionario, el costo se redujo en un 52%,
la humedad a la salida en un 28% y la emision de calor
en un 38%. En estado semi-dinamico, se logré
enconfrar las mejores condiciones operativas del
secador rotatorio, teniendo como variables no
controlables a la temperatura ambiente y a la variacion
de la demanda de puzolana, también se vio que no es
recomendable detener el secador rotatorio una vez en
marcha debido a que aumenta el costo de
mantenimiento.

Figura 1. Secador rotatorio que procesa puzolana

METODOLOGIA

El trabajo analiza dos modelos: uno estatico,
en donde se minimiza: (1) la humedad de la
puzolana a la salida del secador rotatorio, (2)
la emision de calor del secador rotatorio y (3)
los costos operativos, sin atender a la
variables  no  controlables 'y  ofro
semi-dinamico, que incluye una funcion
objetivo adicional, que es el costo de
mantenimiento y atiende las variables no
controlables del sistema. El enfoque empleado
en el trabajo es cuantitativo con alcance
exploratorio-descriptivo, siendo este el primer
abordaje concreto sobre la optimizacion
multiobjetivo del secador de corriente directa
de puzolana de la Industria Nacional de
Cemento.
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Figura 2. Esquema del proceso de secado.

CONCLUSION

Se logré optimizar el secador rotatorio que
procesa puzolana en estado estacionario,
minimizando la humedad de la puzolana, el
calor emitido por el secador y los costos
operativos. En estado semi-dinamico, se logro
obtener las mejores condiciones de operacion
del secador rotatorio, atendiendo a la variacion
de la temperatura ambiente y variacion de la
demanda de puzolana.

VISION Y PLANES FUTURO

Se recomienda analizar el modelo dinamico real, en
donde en cualquier momento del dia puede ocurrir una
perturbacion considerable en la demanda o en la
temperatura ambiente. También se podrian optimizar
otras operaciones del proceso de elaboracion del
cemento como son la molienda y el sistema de
recoleccion de polvos, por dar ejemplos de utilidad
concreta.
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