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RESUMEN

En la region Amazonica, que abarca en mayor extension al Brasil y en menor a Bolivia, y la region del Gran Chaco, en el que se incluye a Bolivia, Paraguay y Argentina, utilizan el método tala y
guema para uso de la tierra generando aerosoles que contaminan del aire (nubes) principalmente entre los meses de agosto-octubre. Los aerosoles son particulas sélidas o liquidas en
suspension, que residen en la atmoésfera durante varios dias, la propiedad éptica de los aerosoles como el Espesor Optico de Aerosoles (AOD) es una medida de la dispersion y absorcion de
luz visible por las particulas presentes en una columna vertical de la atmdsfera, siendo til a los efectos de analizar la calidad del aire, porque es un valor proporcional a la concentracion de
particulas atmosféricas y que junto con el Exponente de Angstrém (a), permite deducir el tipo de aerosoles presentes en la atmoésfera. En este trabajo se analiza el espesor optico de aerosoles
generados del aporte de quemas de biomasas en la ciudad de Asuncién (Paraguay) y zonas aledafas, mediante datos de la red AERONET para las estaciones Ji Parana_SE, Cuiaba-Miranda,
Santa_Cruz_Utepsa y CEILAP-BA, para el periodo noviembre 2018 y noviembre 2019. El aumento en la velocidad e intensidad de vientos describe la evolucion mensual de los focos de
incendios producidos en la region y su correlacién con los valores del AOD. Un nimero maximo de focos de incendios detectados son generados en los meses de agosto y setiembre, que se
corresponden con valores maximos de AOD y coeficiente de Angstrom. Para los meses de agosto - septiembre, el maximo valor de AOD y coeficiente de Angstrom estimado sobre Asuncion
(25,3 S; 57,6 W) fue 0,4143 y 1,5084. Estos valores son caracteristicos del aerosol tipo; Quema de Biomasa. Se identificd que las direcciones del viento Norte (N), Noreste (NE), Noroeste (NO)
y Sur (S) son las que provocan el transporte de la masa de aire contaminada sobre Asuncion. Las trayectorias de las masas de aire, evaluadas para agosto, mes de maxima contaminacion con
aerosoles del tipo Quema de Biomasa, muestran un modelo de trasporte de aerosoles sobre Asuncién a metros sobre el nivel del suelo entre 100 y 500. Esto indica, que la ciudad de Asuncion
onnas aledafas, estan sometidas a importantes eventos de contaminacién, generados en gran medida por fuentes externas.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Estimar el espesor Optico de aerosoles (AOD) sobre la ciudad
de Asuncion (Paraguay) a través de andlisis estadisticos de
cuatro (4) estaciones de la red AERONET mediante el aporte
de quemas de biomasa para un afio durante el periodo
noviembre 2018 a noviembre 2019.

Objetivos Especificos

- Realizar un estudio estadistico del espesor Optico de
aerosoles (AOD) de los datos fotométricos con un nivel de
calidad denominado 1.5 (datos corregidos automaticamente)
de las estaciones analizadas.

- Caracterizar los tipos de aerosoles predominantes en las
estaciones analizadas.

- Estimar la direccion y velocidad del viento predominante en
las estaciones analizadas con el fin de determinar los vectores
de transporte de aerosoles emitidos por las quemas de
biomasa sobre la ciudad Asuncion (Paraguay).

- Identificar y cuantificar los focos de incendios proximos a las
estaciones analizadas y la ciudad Asuncion (Paraguay).

- Correlacionar los datos de espesor 6ptico de aerosoles de las
estaciones analizadas con la temperatura, humedad, direccion
y velocidad del viento, y focos de incendios para el periodo de
estudio.

- Proponer una funcién de regresién que pueda describir la
concentracion del espesor Optico de aerosoles (AOD) en
funcibn de las variables meteorologicas y los focos de
incendios.

APORTES DE LA INVESTIGACION

En el Paraguay se observa que el problema de Ila
contaminacion atmosférica por aerosoles, es debido a la
predominancia de quemas de biomasas asociados a una
variedad de actividades, como la expansion agricola,
deforestacion y cambio de uso de suelo, el control de plagas o
maleza. Estas quemas se presentan principalmente en la
época seca (mayo a octubre), que también coincide con la
menor capacidad de remocién de los contaminantes por las
minimas lluvias y con ello una mayor posibilidad de que los
contaminantes alcancen mayores distancias. Las masas de
aire promueven la dispersion de los aerosoles provenientes de
la quema de biomasa e influenciada por la velocidad y
direccién de los vientos transportan este contaminante desde
su lugar de origen a diversos puntos.

El aporte de la investigacion se basa en el desarrollo e
implementacion de una metodologia que permite estimar las
concentraciones de aerosoles en la ciudad de Asuncion,
Paraguay, utilizando la red AERONET (Aerosol Robotic
Network), las variables meteorologicas (Temperatura,
humedad, direccién y la velocidad del viento) y los focos de
incendios. La flexibilidad en la obtencion de los datos permitié
presentar evidencias del transporte transfronterizo de las
masas de aire contaminado que provienen de quemas de
biomasas en Brasil (Mato Grosso y Norte Amazonico de
Bolivia) y las quemas locales, que contaminan la atmdésfera de
Asuncion (Paraguay.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Recoleccion y procesado de datos:
a) Red AERONET: Espesor Optico de Aerosoles (AODsoonm)
Coeficiente Angstrém (0a40-s70nm)
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Modelo Regresion Lineal Multiple para estimar AODssonm.

R R’

8 B (ajustado)(predictivo) Bﬂ;}fﬂ

0,101192 75,58% 72,74%  64,75%

El modelo de regrezion puede explicar el 75,58 24 de la variabilidad de AOD:oeem

Ecuzacion ds regrezion

+ 0,226
=+ 0, 000060 * Focos Incendio=
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20D 500 =
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Implementacion del Modelo Regresién Lineal Multiple.
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El modelo de regresion lineal multiple desarrollado en este
estudio posee suficiente fuerza para explicar con exactitud la
variabilidad de los datos de AODsoonm calculados a través la red
de AERONET vy las variables meteorolégicas sobre la ciudad
de Asuncion. Sin embargo, las estimaciones de AODsoonm
obtenidas presentan aproximaciones predictivas con
R?(predictivo)=64,75 %, para el periodo nov/2018 a nov/2019,
constituyéndose en el primer estudio exploratorio de Aerosoles
sobre la ciudad de Asuncién a partir del aporte de quemas de
biomasa con datos de la red de AERONET.

VISION Y PLANES FUTUROS

Finalmente, aplicar el modelo en los distintos departamentos
del pais, podria aportar las condiciones ambientales a la que
estd expuesta la poblacion mensualmente, siendo de gran
interés evaluar el grado de relacion de las enfermedades
respiratorias asociadas los eventos de contaminacién con
aerosoles provenientes de quema de biomasa.
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