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Resumo

Neste trabalho, avaliou-se a esterificacdo e transesterificacdo de Oleo de polpa de Mokaya (Acrocomia
aculeata) com etanol em condicdes supercriticas. A analise do perfil lipidico do 6leo mostrou alto conteido
de &cido oleico (C18:1). A reacdo para a conversdo do 6leo foi conduzida em reator Parr utilizando 6leo de
polpa de alta acidez (56 mg KOH/g) e etanol na relagdo molar 1:40, em condicGes de temperaturas elevadas
(285 e 315 °C), tempos de reacdo de 20 e 50 min e agitacdo de 175 rpm. A maior conversao de 6leo de polpa
em ésteres etilicos foi obtida nas condi¢Ges de méxima temperatura e tempo de reacéo.
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Introducéo

O fruto de Acrocomia aculeata, conhecido no Paraguai como Mbocaya (guarani) tem sido explorado para
obtencdo de 6leo e produtos derivados de interesse comercial desde o século XX. O endosperma (améndoa)
e 0 pericarpo (casca) do fruto de A. aculeata sdo empregados como fonte de dleo de alta qualidade (alto
conteddo em 4cido laurico) e biomassa para obtengdo de energia calorifica, respectivamente
(FRIEDMMAN, PENNER, 2009). O mesocarpo ou polpa apresenta conteido em 6leo de 26 a 40% (w/w),
entretanto, tem sido pouco utilizado para a obtencdo de produtos derivados, principalmente devido a
dificuldade de seu processamento e pela elevada acidez do 6leo. Neste sentido, 6leos de elevada acidez
apresentam inconveniente para a obtencdo de biodiesel pelo método convencional de catalise basica, uma
vez que os acidos graxos reagem com o catalisador (KOH, NaOH) formando ésteres metalicos de dificil
separacdo (POLICANO et al., 2014) . A aplicacdo de processos em condicBes supercriticas sem utilizacao
de catalisadores constitui uma alternativa para contornar o problema de reagdes de saponificacdo geradas no
processo de producdo de biodiesel tradicional (BERNAL et al.,, 2012). Neste sentido, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a producdo de ésteres etilicos a partir de 6leo de polpa de A. aculeata de alta acidez em
condi¢des supercriticas.

Material e métodos

Oleo de polpa de Mbocayéa (Acrocomia aculeata) de alta acidez (56 mg KOH/g) foi adquirida da empresa
Cavallaro S.A (Capiata-Paraguai) e submetida a centrifugacdo a 1600 x g para remogéo de sélidos. O perfil
de acidos graxos foi determinado por cromatografia gasosa conforme AOCS Official Method Cel-62. A



acidez do oOleo foi determinada pelo método AOCS Official Method Ca 5a-40. A esterificacdo e
transesterificacdo simultanea do 6leo foram conduzidas em reator Parr 4563, equipado com controlador
automatico (Parr 4084). A mistura reacional foi composta por 6leo de pulpa e etanol como agente acilante
na proporcédo 1:40. O reator foi operado em modo descontinuo a 315 y 285 °C, em tempos de reacdo de 20 e
50 min e agitagcdo de 175 rpm. O rendimento de conversdo de 6leo de polpa de A. aculeata foi determinado
conforme metodologia EN-14103, em cromatégrafo de gas SHIMATZU (GC- 2010 PLUS) equipado com
detector por ionizagéo e coluna BIO-RAD (30 m; didmetro: 530 wm). Amostras de 1 pL foram injetadas e
H2 foi utilizado como gas de arraste. Todos os ensaios foram realizados em duplicata.

Resultado e discussao

Na Tabela 1, apresenta-se a composicao e caracteristicas do 6leo de polpa de A. aculeata. O éleo contém
principalmente &cido oleico (C18:1), &cido palmitico (C16:0), junto com una concentracdo importante de
acido linoleico (C18:2). O conteldo de &cidos graxos saturados foi aproximadamente 21% (p/p) com
concentracdes superiores a 70% (p/p) em &cidos graxos insaturados. Esta composicdo é favoravel para a
producdo e qualidade de biodiesel, uma vez que alta concentragdo de acido oleico confere maior estabilidade
ante processos de oxidacdo (CARVALHO et al., 2018). Os valores de conversdao do 6leo de polpa de
A.aculeata em ésteres etilicos em condicGes supercriticas sdo apresentados na Tabela 2. O maior rendimento
(88,1% p/p) em ésteres etilicos foi observado no ensaio realizado em condigdes maximas de temperatura
(325 °C) e tempo (50 min) de reagdo. Observa-se ainda o efeito positivo na converséo do 6leo com aumento
do tempo de reacdo e temperatura. Em relacéo a viscosidade do produto, nota-se ainda na Tabela 2 que este
parametro diminuiu com o aumento da conversdo do 6leo de polpa de A. aculeata. Navarro-Diaz et al.
(2014), utilizando 6leo de polpa de A. aculeata e condi¢Bes supercritica e modo continuo, reportaram
rendimento em ésteres etilicos de 69,6% (p/p). Os rendimentos obtidos no presente trabalho sdo superiores a
80%, entretanto, para que o0s ésteres etilicos sejam utilizados como biocombustiveis devem cumprir as
normativas que estabelecem concentragdes de ésteres superiores a 96% (p/p). Estudos para a otimizacdo da
producdo de ésteres de polpa de 6leo vem sendo realizados.

Tabela 1 — Composicao do 6leo de polpa de Acrocomia aculeata e propriedades.

Propriedade Valor
Acido graxo (%)
Caprilico, C8:0 0,49
Caprico, C10:0 0,30
Laurico, C12:0 1,95
Miristico, C14:0 0,64
Palmitico, C16:0 15,02
Palmitoleico, C16:1 3,27
Estearico, C18:0 1,81
Oleico, C18:1 58,23
Linoleico, C18:2 0,00
Alfa-Linolenico, C18:3 2,21
Heneicosanoico, C21:0 0,43
Saturados 20,51
Insaturados 64,13
Acidez (mgKOHY/qg) 56

Umidade (%) >1




Tabela 2 - Rendimentos de ésteres etilicos obtidos de dleo polpa de A.aculeata em diferentes
condicGes de reacdo supercritica.

o Tempo Esteres Viscosidade
Temperatura (°C) . L
(min) Etilicos (%) (cP)
1 315 20 86,3 7,85
2 315 50 88,1 7,68
3 285 20 82,2 8,40
4 285 50 85,8 7,98

Conclusodes

A conversdo de 6leo de polpa do fruto da palma A. aculeata contendo alta acidez apresentou rendimento
méaximo de 88% em ésteres etilicos. Isto demonstra o potencial de processos supercriticos na esterificacéo e
transesterificacdo simultanea de dleo de alta acidez e umidade para a obtencdo de ésteres etilicos. Estudos
para a obtencdo de ésteres etilicos a partir de 6leo de polpa de A. aculeata em modo continuo e condi¢des
supercriticas se encontram em fase de desenvolvimento.
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