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® | s radiaciones gamma, betay
alfa interactuan produciendo
ionizacion a nivel celular.

» | o principal interaccion se da
con la molécula de ADN dentro
el ndcleo y en el medio acuoso
que rodea al nucleo.




Radiologia
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Algunas Dimensiones.

« Doble heélice de ADN mide 2nm de
ancho.

Cromatina enrollada 11 nm

Fibrds de cromatina 30 nm

eccion del cromosoma 300 nm

Secciones condesadas de cromosoma
/00 nm

Cromosoma en metafase 1400 nm
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Mutacion del ADN

Dafnos de tejidos,
muerte



RESULTADOS DESPUES DE LA EXPOSICION Y
' DANO AL ADN DE LA CELULA

DANOAL ADN

DA WERTE  TRANSFORMACION
REPARAD0. CELULAR CELULAR




Efectos deterministicos debidos a abundante
muerte celular: guemaduras, y muerte




Efectos estocdasticos debidos a la
mutacion celular: tumores

MMaligmnant {(Cancer)

imnvade neighboring tissuwes

I

enter Bbloodstream amd
metastasize to different sites
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ACTION DIRECTE ACTION INDIRECTE




Alteracion de
una base

Sitio sin
base

Rotura de

un helicoide




Rotura simple de los dos
helicoides




Deleciones Cromosomicas

Centromero

fragmento
acentrico




Translocaciones Cromosomicas
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TEJIDO
ORMAL

Celula dividiéndose &=
en el estrato basal




NICIACION e N

Un evento inicliante
crea una mutacion
en una de las células

basales /




DISPLASIA

Ocurren mas mutaciones. La
celula /iniciada ha ganado
ventajas proliferantes Las
celdlas se comienzan a
di¥idir rapidamente y se
cumulan en el epitelio.

|




TUMOR BENIGNO

Mas cambios dentro
de la linea de células
proliferantes
promueve el desarrollo
leno de un tumor.




UMOR MALIGNO

El tumor penetra a
través de la lamina
basal. Las células son
| res y la linea
es Inmortal.
células ttienen una
ovilidad

ncrementada y son
Invasivas.




METASTASIS

Las células
cancerosas atraviesan
la pared de un vaso
linfatico o de un
capilar sanguineo.

hora pueden migrar a
traves del cuerpoy
sembrar nuevos
tumores.




Intfroduccion

® E| fratamiento de hipertiroidismo con I-131 es el Gold Standar.

» Se ingiere I-131 por via oral de manera que la accidn terapéeutica del I-131

reduce la actividad tiroidea al destruir C@'U'OS que segregan las
hormonas tiroideas T4 y T3.

» FEs de suma importancia determinar la dosis de radiacion que recibe la
glandula, de modo a que no produzca efectos adversos.

» Ademds la glandula tiroidea regula las demds gldndulas generadoras de
hormonas e enzimas importantes para el metabolismo.

» [as glandulas son por tanto mas importante en las mujeres en edad de
procrear.



Test de Micronucleo

®» Test del MicronUcleo: en cada Idmina de la muestra se cuentan 2000
células.

» Se estima que a mayor dosis de radiacion mayor dano en el ADN,
aumentado su cuantificacion.




Test del Cometa.

El muestreo de test del Cometa consiste en la extraccion de 20 micro-litros de
sangre periferica del dedo anular. Se examina las Idminas bajo microscopio de
fluorescencia con un aumento de 400X.

Se puede utilizar una
lanceta para obtener
sangre del dedo
de la mano

Figura 1. Categorias jerarquizadas del dafo de los cometas
analizados. A. Grado 1; B. Grado 2; C. Grado 3; D. Grado 4; E.
Apoptosis.



Desarrollo

» Dosimetria Fisica.

fractional uptake RIL/T)
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Resultados

»  Calibracion del detector don una fuente de Ba-133.

fatrix Size : 256 x 256 x 16
Body Contour : OFF

Detector Mask: CENTER 18.9 cn
Orientation : 270 degrees
Collimator 1D: HEPH
Flood Corr. : INTR

ACQ. MODE FRANE_MODE
Saturate & CONT
Isotope 1D BA-133
{Mult. Energy = NONE

:UIlldﬁu |
Peak (ke 0 0
W.Midth ¢ ¢



Resultados

« Se construyo dos fantomas que
simule el cuello con las tiroides para
calibrar el detector SPECT.




Resultados

,/""/ Tiroides

Traquea-———— —

4 l — e DETCErS s
Tiroides (vista de frente)

™ Lobulo Lébulo
| derecho izquierdo

&
| Istmo / 1*
Wil
'
Tiroides (vista posterior)
Paratiroides

X
|
|
!
1




Resultados

Antero-Posterior




Resultados




Resultados

®» Se ha muestreado 50 pacientes.
» Todos ellos dieron sus consentimiento informados.

» Se analizaron las muestras de mucosa bucal de 36
pacientes el resto estan en etapa de andlisis.

» Se analizaron las muestras de sangre periférica con el
test del cometa de 25 pacientes, el resto estdn en
etapa de andlisis.

®» | 0s 50 pacientes tienen un monitoreo de dosis a un
metro cada dia de muestreo.



Conclusion

»Hasta el momento se ha detectado
confirmado la curva decreciente de la tas

a

de dosis del paciente conforme franscurre

los dias.

También se ha verificado un aumento en
senales biologicas en cada test biologic
en la segunda muestra despues de
ingestion del -131.

a
O
a

» Se espera una correlacion positiva entre |as
muestras de micronucleo y la del test del

comerta.
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