rEstrategias de Manejo de la Resistencia

H objetivo del manejo de la resistencia es prevenir o demorar la evolucian de
' resistencia a campo y el propésito es disminuir los riesgos de fallas de control de las
plagas blanco. Las estrategias mas comunes incluyen:

Adopcidn del refugio:

El termino refugio se refiere a una porcidn de |a parcela sembrada con maiz que no
tiene el gen del £ dicho cultivar debe ser un maiz convencional con un ciclo similar al
cultivo £#y debe ser sembrado en la misma fecha. El area recomendada para el refugio
es establecida por las empresas semilleras y el drgano requlador oficial del pais, en
funcidn al evento a ser empleada.

La funcitn del area de refugio es suministrar insectos susceptibles para aparear con
|os insectos resistentes originados en el cultivo A2y el objetivo es retardar la evolucitn
de |a resistencia. Se debe evitar el uso de productos quimicos en el area del refugio.
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Eventos piramidados (con mas de una proteina en la planta):
[

Las proteinas deben actuar en receptores distintos y promover alta mortalidad de las

plagas-blancao.

Los individuos resistentes a la proteina A seran controlados por la proteina B y los
individuos resistentes a |a proteina B seran controlados por la proteina A
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Proyecto 14-INV-134 “Efecto del cogollero del maiz (Spodoptera frugiperda (J.E.
Smith. 1737) (Lepidoptero: Moctuidse) sobre hibridos de maiz transgénico y
respectivos hibridos isogénicos convencionales, en dos |ocalidades y épocas de
siembra”.

Financiado por el Consejo Nacional de Ciencias y Tecnologia, a través del Prugrama
Paraguayn para el Desarrollo de la Ciencia y Tecnologia (PROCIENCIA, con recursos
del Fondo para la Excelencia de la Educacidn e Investigacidn.
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del cogollero del maiz (Spadaptera frugiperda (J.E. Smith, [797) (Lepidaptera:
¢) sobre hibridos de maiz transgénico y sus respectivos hibridos isogénicos

gonvencionales, en dos |ocalidades y épocas de siembra”
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Plagas en Maiz

El nimero de insectos encontrados en el cultivo de maiz es bastante elevado. Sin
embargo, solamente algunas especies constituyen problemas en la produccian,
dependiendo de las condiciones ambientales de la Iocalidad. los datos
relacionados a los dafios causados por las principales plagas del maiz son pocos,
pero, se han verificado dafios entre el 30 y el 60% sobre el rendimiento.

los insectos plagas pueden atacar al maiz en intensidades diferentes,
considerandose plagas clave segdn la intensidad del dafio que causan. Asi
también y de modo general, se ha observado mayor severidad de dafios de
insectos plagas en zafra tardia.

El cogollero del maiz, S #ugjperds, por sus caracteristicas y presencia casi
normal en todos los afos en el cultivo -y practicamente en toda la fase de
desarrollo de la planta- es considerada la plaga clave. No obstante, existen otras
especies de insectos que son igualmente importantes y en ciertas condiciones,
hasta mas severas que el cogoller del maiz. Las plagas que atacan en los
estadios iniciales del desarrollo de la planta son la broca Aasmopalpus
lignosellus, y varias especies de insectos chupadores, coma trips, Frantliniella
spp. cigarrrita verde, Jalbulus maids y |a chinche barriga verde, Jichelops spp.
esta dltima particularmente es importante en siembra tardia. Por tanto, es
fundamental un manejo adecuado de |as plagas en las etapas iniciales del cultivo,
principalmente, para asequrar buen stand de plantas y buen desarrallo inicial.

Cultivo de Maiz Transgénico

Con el maiz genéticamente maodificado, que contiene el gen del Aacilus
thuringensis (#). cambid la situacian del manejo de plagas del orden lepidaptero
(8 Frugjperds; Helicoverpa zes; Diatraea saccharalis). Esta tecnologia pasd a ser
rapidamente una de las principales estrategias de manejo integrado de plagas
del maiz, ocupando casi el 30% del drea sembrada.
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Beneficios del Maiz Bt
El cultivo del maiz Atofrece importantes ventajas para los productores:

Eficiencia de control de plagas:

El agricultor evita gastos innecesarios en insecticidas para controlar el gusano
del cogollern y otros insectos plagas, o que tiene ventajas econdmicas. Esto
también ahorra tiempo ya que no haré falta hacer varias aplicaciones.

Ahorro de agua y combustible:

Como el agricultor no necesita aplicar insecticidas con tanta frecuencia, puede
haber una reduccidn en el uso del tractor en el campo. En consecuencia, esto
reduce el uso de combustible y produce menos contaminacion del aire, rios y
suelos. La adopcitn del maiz Attambién ayuda a ahorrar agua, ya que el agricultor
no tiene que rociar el cultivo con tanta frecuencia.

Mayor seguridad para el productor:

La menor exposicion de los trabajadores a los insecticidas tiene un impacto
positivo en su salud. Los estudios muestran que la mayoria de las intoxicaciones
por agroquimicos se deben a la exposicion directa y no al consumo de alimentos
tratados con ellos.

Mecanismo de Accion del Gen Bt

Las orugas, al alimentarse del tejido foliar de maiz genéticamente modificado con
Bt ingieren los cristales de proteina, que se disuelven, y las protoxinas disueltas
son entonces unidas a las proteinas intestinales del tipo tripsina, activando las
toxinas.

Las toxinas activadas se unen a las células de la superficie del intestino medin,
causando aumento del volumen y ruptura de las mismas y, consecuentemente,
destruyendo las células epiteliales del intestino medio. La destruccian del epitelio
del intestino medio ocurre debido al cambio en su equilibrio osmadtico.

Mecanismo de accion de la proteina G7en la Spodaptera (De Maagd &t &/ 2001)
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Resistencia a Cultivos Bt

El escenario actual de manejo integrado de lepidapteras plagas esté lleno de dudas
y cuestionamientos en torno al cultivo de maiz; para la Spodipteraen la atmosfera
existen condiciones adecuadas para el desarrollo de resistencia.

La resistencia es definida como la capacidad de una poblacin de insectos de
determinada especie, de soportar dosis de insecticidas que serian letales para una
poblacién normal de organismos de la misma especie.
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