Integrador geométrico de contacto conrestricciones no holonéomicas
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Introduccion Metodologia Conclusiones

e [l integrador de contacto muestra un
buen comportamiento cualitativo y en
términos de energia, y preserva las re-
striciones de movimiento.

Integradores geométricos son métodos
numeéricos disenados para ser compatibles
con las estructuras geométricas subyacentes
a las ecuaciones diferenciales. FEsta com-
patibilidad se manifiesta en propiedades
conservativas cuando se aplican a sis- 2. Para obtener el integrador usamos la discretizacién del principio de Herglotz junto con
temas mecanicos en el contexto geométrico una discretizacion compatible de las ecuaciones de restricciéon no holondémicas.
apropiado.

En este trabajo disefiamos un integrador D1L(qj,qj+1,%5,%2i+1) + DaL(qi—1,q5,%j—1,%;)
geométrico para sistemas disipativos, v no <I>§(qj, q; 1) =0,

holonomicos, que son aquellos cuyas restric-

ciones no se pueden escribir en funciéon solo 3
de sus coordenadas, sino que ademas en fun- |
cion de sus velocidades.

1. Buscamos la descripcién geométrica adecuada para sistemas no conservativos, no
holon6tmicos. Encontramos que la geometria de contacto es aplicada a sistemas disi-
pativos y la descripcion de su dindmica puede obtenerse del principio variacional de
Herglotz.

El integrador propuesto incluye las re-
stricciones de forma explicita. Mien-
tras que en este caso, las restricciones
L+hDsL(q;,q541,25,2541) _ y d°(q;) no se encuentran explicitas en el inte-
1_hD4L(QJ—17Qjazj—17Zj) ¢ J d .

orador tradicional.

Hace falta un analisis formal de error

Aplicamos el integrador de contacto al péndulo de Foucault, y comparamos su com- para el caso general de integradores
portamiento contra el integrador Runge-Kutta-Fehlberg de 4° orden. geométricos no holonémicos.
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Figure 1: El integrador de contacto de 1" orden muestra un buen comportamiento visual y una Los autores agradecen el respaldo
funcion de energia indistinguible en comparacién al método tradicional Runge-Kutta-Fehlberg de recibido de parte de FEEI-CONACYT-

4° orden. PROCIENCIA y el proyecto POSG17-62-
PROCIENCIA-CONACYT.

yi + vy + Qsin Bz +y°) =0



