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RESUMEN

Los incendios forestales pueden servir como mecanismos naturales para equilibrar biomas, como asi también pueden generar efectos adversos destruyéndolos. El
clima y su variabilidad también presentan desafios, manifestando ciclicamente periodos de precipitaciones y sequias. En Paraguay hay limitada informacién sobre la
ocurrencia de incendios forestales y su relacion con el clima. El presente trabajo consistié en identificar la relacion entre los incendios forestales y el fenémeno EI Nifio
Oscilacion Sur (ENOS) en el Paraguay, durante el periodo 2001 — 2019. Para ello se cuantificaron focos de calor y areas quemadas en las 5 ecorregiones del pais,
mediante la obtencién de productos de sensores satelitales de la NASA, MODIS C6 y MCD641, y a través del procesamiento con tecnologias de Sistema de Informacion
Geografica (SIG). Los resultados mostraron que el afio 2002 tuvo la mayor cantidad de focos de calor (85.549) y el afio 2007 la mayor cantidad de areas quemadas,
(3.676.127,96 ha). Finalmente, el analisis de correlacion entre la ocurrencia de incendios con afios Nifia, Nifio y Neutro, sugiere una alta correlacion negativa con el
periodo Nifia. broduciendo evidencia aue durante los periodos de seauia existe una mavor probabilidad de ocurrencia de incendios forestales.
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OBJETIVOS

Objetivo general

Determinar la relacion existente entre los incendios forestales y el
fenémeno EI Nifio — Oscilacion Sur (ENOS) en el Paraguay,
durante el periodo 2001 -2019.

Objetivos especificos

Cuantificar el numero de focos de calor en las ecorregiones del
Paraguay durante el periodo 2001 — 2019.

Cuantificar las superficies quemadas en las ecorregiones del
Paraguay durante el periodo 2001 - 2019.

Correlacionar el comportamiento del fenémeno ENOS con la
ocurrencia de Incendios forestales.

APORTES DE LA INVESTIGACION

Como resultado de la correlacion entre las fases Nifo, Nifia,
Neutro y la ocurrencia de incendios forestales, hay evidencias
cuantitativas razonables que sostienen la hipétesis que indica que
“las anomalias en las temperaturas generadas durante la fase fria
del ENOS (Nifia) aumentan la probabilidad de ocurrencia de los
incendios forestales”.

LEVENDA

Focos de calor Afo 2002
Ecorregiones.

Ao Parand

cemado

Chaco Humedo

raco seco

pantanal

UeTE A P

Eubcrcen: pare et

e on Gt e s
Oesaires s otk o
b’

St o Refermncn:
MukPolygon WGS 84

Proyeccin: UTM Zona 21 Sur

Escal: 116000000

Mapa del afio 2002 con més focos de calor.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Los datos de los focos de calor fueron obtenidos mediante la
plataforma de la NASA EARTH DATA FIRMS (Fire Information for
Resource Management System), se utilizé el producto del sensor
MODIS C6 Terra, en formato shapefile.

Con los resultados del cruce de archivos de focos de calor y
ecorregiones se logré disefiar mapas cuantificando los focos de calor
por ecorregion y afio.

Los productos de areas quemadas fueron obtenidos del sensor
MODIS.

Para la presente investigacion se utilizé el repositorio de la
Universidad de Maryland de Estados Unidos, que contiene una
coleccion de productos MODIS MCD64A1 (areas quemadas).

Con el cruce de archivos de areas quemadas y ecorregiones se logré
disefiar mapas cuantificando la estimacién de las areas quemadas
por ecorregion y afio.
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RESULTADOS OBTENIDOS

Durante el periodo de tiempo 2001 al 2019 se registraron 1.005.247
focos de calor en todo el territorio nacional. De estos, 85.549 focos
correspondieron al afo 2002, representando el aflo con mayor
cantidad de focos de calor registrados en el rango de tiempo
estudiado.

Los resultados muestran que la ecorregiéon Chaco Humedo es la que
presentd mayor cantidad de focos de calor durante el periodo de
tiempo analizado, con un total de 386.168 focos.

En los 19 afos de estudio se ha registrado un total de 41.812.746 ha
de areas quemadas, siendo el afio 2007 el que se destaco por tener
la mayor cantidad de superficies quemadas, totalizando 3.676.127,96
ha, seguido por el 2003 con 3.398.306,03 ha.

Los resultados muestran que la ecorregion Chaco Himedo es la que
presentd mayor extension de areas quemadas durante el periodo de
tiempo analizado, con un total de 22.707.280,1 ha.

El nivel de correlacion entre la media de las anomalias SST y los
focos de calor es de r-0,73, lo que indica una correlacion negativa
alta, con una probabilidad de error del 16 % y entre la media de las
anomalias SST y areas quemadas el valor es de r-0,63, mostrando
una correlacion negativa moderada, con una probabilidad de error
del 26 %.

Esta correlacion negativa alta indica que a menores temperaturas en
las anomalias de la SST en la regién Nifio 3.4, aumenta la
probabilidad de ocurrencia de incendios, manifestdandose como
periodos de sequia en nuestra region.
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Mapa del afio 2007 con mas areas quemadas.

CONCLUSION

Cuantificacion de focos de calor; entre el 2001 y el 2019 se ha
registrado un total de 1.005.247 focos de calor en todo el territorio
nacional.

La ecorregion Chaco Himedo presenté la mayor cantidad de
focos de calor, con un total de 386.168, en orden descendente le
sigue el Chaco Seco, con 301.563, el Bosque Atlantico del Alto
Paran4, con 246.161, seguido por el Cerrado, con 62.977 y
finalmente el Pantanal con 8378 focos de calor.

Cuantificacion de areas quemadas; en el mismo periodo de
tiempo, se ha registrado un total de 41.812.746 ha de areas
quemadas en todo el pais, siendo el afo 2007 el que se destacod
por tener la mayor cantidad de superficies quemadas, totalizando
3.676.127,96 ha.

La ecorregion Chaco Humedo es la que presenté mayor
cuantificacién de areas quemadas durante el periodo de tiempo
analizado, con un total de 22.707.280,1 ha,

Con el conocimiento de las ecorregiones que ciclica y
periédicamente son mas afectadas por la ocurrencia de incendios
forestales, relacionados a los datos de la variabilidad climatica,
aparte de evaluar dafios y estimar pérdidas, se pueden generar
modelos predictivos o probabilisticos que permitan realizar una
adecuada Gestion de Riesgo de Desastres en nuestro pais.

VISION Y PLANES FUTUROS

Actualmente se viven momentos dificiles por la pandemia del
COVID-19, comprendiendo la dindmica de las amenazas locales,
se podran prever planes que eviten que la suma de los posibles
impactos por heladas, sequias, inundaciones, tornados,
epidemias/pandemias y otras amenazas, generen consecuencias
devastadoras.

Serd importante dar continuidad a esta linea de investigacion para
dotar al pais con bases de datos mas so¢lidas y utiles para
diferentes objetivos y disciplinas de la ciencia.
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