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SI colocamos electrodos sobre la piel y medimos

la diferencia de tension, podremos ver |o
ividad eléctrica de los muUsculos cercanos

LA SENAL MIOELECTRICA
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Dado que las personas podemos controlar [a
senal de EMG a voluntad, disponemos de una via

de comunicacion alternativa

LAS INTERFACES
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La mano Michelangelo le ayuda a recuperar una gran libertad

Vive. Con Michelangelo

El sistema protésico Axon-Bus con la mano Michelangelo devuelve
numerosas funciones de la mano natural mediante diversas
opciones de agarre. Se integra en la imagen corporal natural de
forma armoniosa gracias a su disefio extremadamente natural.
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Para usar las senales de EMG en una inferfaz hay que
acondicionarlas mediante circuitos electronicos analogicos y

luego hay que digitalizarla
Los objetivos de este bloque son:

incrementar la SNR
reducir/rechazar interferencias

Wazar artefactos
N Uso Optimo del rango dindmico

LA ELECTRONICA DE
INSTRUMENTACION



La componen principalmente:
Electrodos
Filtros
Amplificador de instrumentacion
Buffers
> itos especificos para reducir intferferencias
>
>
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ACONDICIONAMENTO
omPaeo DE SENAL CLASICO
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ESTADO DEL ARTE:
TODO EN UN CHIP

SPI

CLK
A, —_———
‘-~I-l ) )
‘m
H -m
Fw
- [}

GPIO AND CONTROL

v
C
)
&
>
=
(7]
£
)
5
X.
o
=
0
o
N
w
O
<




MODELO DE
INTERFERENCIAS
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Parametro

minimo
~ 60 fF
~ 110 pF
~ 30 fF
~ 18 pF

maximo
~ 3 pF
~ 4 nF
~ 3 pF

~ 100 pF

VALORES TIPICOS DE

LOS PARAMETROS DEL

MODELO EMI
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Filtfros
Antialiasing
Filiros acoplamiento en AC
Filiros Notch
ADC
Tecnologias: SAR (12-18 bits) o Sigma-Delta (16-24 bits)
ia de muestreo

OTROS ASPECTOS IMPORTANTES...



Alimentacion y consumo
Fuente simple
Fuente partida

eguridad eléctrica
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OTROS ASPECTOS IMPORTANTES...



Una vez medida la senal, la misma es procesada

oara decodificar la intencion del usuario

EL PROCESAMIENTO DIGITAL



Feature Digital
extraction controller

Extraccion de
caracteristicas y
reduccién
dimensional

Algoritmo de
deteccion o
clasificaciéon

Feature

. Finite state machine
extraction

Non-pattern recognition based myoelectric control approach
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Un ejemplo integrador

SWITCH EMG




Borran Inicio

H » Destinado a brindar un canal de
comunicacion alternativo para
personas con discapacidades
motoras severas (ELA, ACV)
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SWITCH EMG
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SWITCH EMG

Comparador

Extraccion de

- Post isalida[k]
caracteristica ——

procesamientd

Calculo del [ Paselk]| calculo del
nivel base umbral umbral[k]




Registro incremento del ruido Incremento de la interferencia
HFD [%] HFD [%] HFD [%] HFD [%] HFD [%] HFD [%]
(Tecnica ) (Tecnica ll) (Umbral fijo) (Tecnica l) (Tecnica ll) (Umbral fijo)

1 100 100 47 100 100 41

2 100 100 52 100 100 44

3 89 91 40 89 91 41

4 99 100 65 99 100 74

5 100 100 70 100 98 70

6 98 100 85 98 100 51

7 100 97 46 100 90 46

8 100 98 58 100 100 53

9 96 94 82 96 94 65

10 98 97 58 98 97 53

11 100 100 98 100 100 87

12 97 98 94 92 98 88

Total 98 98 67 97 98 60




iMuchas gracias por su atencion!

...FIN...



