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[ INTRODUCCION J

éPor qué humedales artificiales?
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[ INTRODUCCION }

éPor qué en la FCA/UNA?

1

flujo sin contaminacion
---------- = flujo con baja contaminacion

~~ s flujo con alta contaminacion

__ sup. fredtica

e

T

— (Aige, M. 2008)
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INTRODUCCION

¢Qué busca el proyecto?

Objetivo General

e Evaluar la capacidad de un humedal artificial
de flujo subsuperficial para el tratamiento de
las aguas residuales de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional
de Asuncion
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INTRODUCCION

éQué son los humedales artificiales?

[ Sistemas de tratamiento bioldgico l
1. reducir el e .y
Plantas / / contenido en \
o / | — materia Aguas
, - ﬂlca /' residuales \‘*.
Hongos | | \ | menos |
\r 3. eliminar 2 .reducir su j téxicas o J
Dechal | !os cqntenldo (——
as "_patégenos .~ en
\ Y parasitos nutrientes,
; A ,/
Diferentes organismos Transformacion de
del medio contaminantes (Marcilli 2005)

— — B e e
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INTRODUCCION

éQué son los humedales artificiales?

Fitodepuracion

Fitorremediacion

e Capacidad de ciertas plantas para * |a depuracion de aguas contaminadas por

absorber, acumular, metabolizar, medio de las plantas superiores
volatilizar o estabilizar contaminantes (macrdfitas) en los humedales o sistemas
presentes en el suelo, aire, agua o acuaticos, ya sean estos naturales o
sedimentos artificiales.

e reduce in situ la concentracién de diversos ~ ® captar la luz solar y transformarla en
contaminantes a partir de procesos energia quimica que es usada en su
bioquimicos realizados por las plantas y metabolismo para realizar funciones
microorganismos asociados a ellas vitales. Al realizar la planta sus funciones,

colabora en el tratamiento de las aguas

(Delgadillo et al. 2010)
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INTRODUCCION

éQué son los humedales artificiales?

Entrada
Sistemas de humedales artificiales =W
e sistemas complejos e integrados en los s _.',.,." : ("('*{
que tienen lugar interacciones entre el ' “4 ,:'* ; ; ‘
agua, plantas, animales, Gmcmm ” L\
microorganismos, energia solar, suelo vy "\i‘{ﬁ% A ltf
aire; con el propdsito de mejorar la : ,{ Gmm
calidad del agua residual y proveer un 2 ¥

mejoramiento ambiental.

a
abig’
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INTRODUCCION

éCuales son los tipos de humedales artificiales?

plantas acudticas (macrdfitos) twho de ingreso y grava para salida de efluente
distribucion de aguas residuales (altura variable )

entrada de | | A A/ A
ﬂu!'o sq)emcial | )\ ‘w ‘\/ } \ ““ mojar bien y cubrir
ey A A I e AT AN - S Lo,

lodos |
'n/\ AN 7Y

gradiente hidraulico plantas acudticas (macrofitos)

——— red de rizomas .
}Humedales de flujo superficial[ Humedales de flujo subsuperficial

Diviclion entre Tuberia de

Seccion longitudinal
Totoras humedales aplicacién

Cuerpo de pledm gruesa
para recoleccion del Muro
prefabricado

Canal de distribucion Entrada aguas
del afluente Nivel del lecho filtrante residuales

[~ Nwvel del agua

Contrafuertes:

efluente ’
bolillos y riplo

Sombrero de
ventllacién I

Arena 4RSS
RS

Cuerpo de paedra gruesa

para distribucion del MATERIAL FILTRANTE Tuberia d.';dn.na)o

afluente Z -
CAPAIMPERMEABLE de Caja de Di icion final
arcilla © geo- manguera flexible

Humedales de flujo vertical

Humedales de flujo horizontal
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METODOLOGIA

{Condiciones de operacioén

e Un humedal con Scirpus
californicus (6 individuos)

e Un humedal control sin
macrofitas

e Largo: 1.2 m,ancho 0.8 my
profundidad de 0.3 m.

e Volumen total de 250 L
e Caudal de operacion de 36 L/d
1.2m e TRH tedricode 7 d

0.3 m

0.3 m

& :
I
g p
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0.3 m

0.3 m
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DE CIENCIA
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METODOLOGIA

Agua residual

Constituents® Dosage (mg)
Full-fat dry milk powder" 163.2
Sucrose 16.2
Acetate 37.6
KH,PO4 6
(NH4).SO. 78
Urea 30
FeCls 0.1
NaOH for neutralizing

Concentracion de
DQO de 222 + 71

mg/L

Parametros analizados

(a) The constituents were dissolved in one liter distilled
water.

(b) Average components are protein 26.5 %, lactose
36.8 %, fat 28 %, mineral 5.7 % and water 3%.

Fuente: (1)

—
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Con el apoyo de
I &0
Educaciny la investigacion



RESULTADOS

Humedal con Macroéfitas

Humedal Control

80
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60
50
40
30
20
10

Eficiencia de eliminacion (%)

20 30 40 50 60
Dias de operacion (d)

Salida ——Eficiencia de eliminacién
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S 200 3 2

E 100 20 'g g 100

= 9] o

S o B S 0
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Dias de operacion (d)
—@—Entrada Salida ——Eficiencia de eliminacién ®— Entrada

e Estabilizacidon después de 20 d .
* Eficiencia de eliminacion de 79 £ 27 % .
[ ]

Resultados similares 70-72 % con 5y 3 d de TRH (2,3)

Estabilizacion después de 27 d

Eficiencia de eliminacion de 66
+5%
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RESULTADOS

Humedal con Macrdfitas
6 120
5 100
4 80
60

2 40

Concentracion (mg/L)
w

1 20

0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dias de operacion (d)

—@— Entrada Salida —@—Eficiencia de eliminacién

Eficiencia de eliminacidn (%)

Eficiencia de eliminacion de 83 + 11 %
(104 mg P/d.m?)

Eficiencias de eliminacion 24-80% (4-6)

Concentracion (mg/L)

Humedal Control

6,00 80
<

5,00 0=
60 2

4,00 50 8
3,00 40 E
(]

2,00 30 g
20 o

1,00 10 qcJ
S

0,00 =

0 10 20 30 40

Dias de operacion (d)

—@— Entrada Salida —@—Eficiencia de eliminacion
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Menor eficiencia que el humedal con
macrofitas

Eficiencia de eliminacion de 46 + 16 %
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RESULTADOS

Eficiencia de Eliminacidn (%)

Humedal con Macrdfitas Humedal Control
100 100 800 100
E 80 80 \g §*6OO 80
5 e 7
Y 60 60 £ 5 200 60
2 = 2 400
hel W hel
S 40 40 S g 300 40
= 2 T 00
g 20 20 & 8 20
o e o 100
S ¥y} @] LA_—-
0 00 0 0
3 7 14 18 25 27 31 38 41 42 3 7 14 18 25 27 31 38 41 42
—B—Entrada Salida —@—Eficiencia de eliminacion —@—Entrada Salida —@—Eficiencia de eliminacién
* Las raices de las macroéfitas retinen * Se desprende una gran cantidad de
solidos solidos
* Eficiencia de eliminacion de 89 + 14 % e Ultimos 10diascon 52+3 %
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RESULTADOS

Concentraciones de entrada y salida de Amonio diferentes
sistemas analizados

Entrada Humedal Control
(mg/L) (mg/L) (mg/L) Especies TRH (d)
19,1 14,7 19,7 Scirpus 7/

11,04 0,1 - Thypha 17

14,62 0,026 - Cyperus 17
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RESULTADOS
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CONCLUSIONES

e Existe una clara de mejora en el desempeino de un humedal cuando
este esta poblado con macréfitas en lo que respecta a eliminacion de
DQO vy fésforo del agua residual

» Existe evidencia que las raices de las macroéfitas cumplen el papel de
filtro para la retencion de sdlidos en suspension

* AUn se requiere estudios para comprobar la efectividad para la
eliminacion de N amoniacal

* Se deben seguir con los estudios para comprobar otras condiciones de
operacion, efectos de mezcla de especies y diferentes caracteristicas de
aguas residuales.
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