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Datos estimados del autor en base a consultas a instituciones del sector

INDICADORES PAIS EN AGUA Y SANEAMENTO

DISTRIBUCION ACTUAL DE LA COBERTURA DE AGUA

Municipalidad:

B Juntasde
Saneamiento;
379

Comision
Vecinal: 13%

1%

B Empresa
Privada: 13%

W ESSAP S.A.: 36%

W ESSAPS.A.

B Empresa Privada
Comision Vecinal

B Junta de Saneamiento

Municipalidad

2018
Agua Potable 75 %
Redes Alcantarillado 15%
Tratamiento de Efluentes 3%
Drenaje Pluvial Urbano 15%

A 5 anos

90 %
40 %
30 %
45 %



Radiografia Sector Agua y Saneamiento a nivel Pais, Dapsan 2013

v BAJA COBERTURA DE SERVICIOS
v' DEFICIENTE CALIDAD DEL SERVICIO

v. DETERIORO DE ACTIVOS POR BAJO MANTENIMIENTO

PRECARIAS DEL SERVICIO Y ALTOS NIVELES DE POBREZA EN ZONAS

PERIURBANAS DE ASUNCION Y OTRAS CIUDADES



El ciclo hidroldgico y la fuente de abastecimiento de agua

El ciclo del agua nos ayuda
a entender la fuerte
interaccion existente entre
la disponibilidad de agua
(lluvia), el almacenamiento
en la reserva, agua
subterranea y los usos

determinados por las INFILTRACION 1]
extracciones a través de

POZOS para consumos

humano, industrial, agricola

y ecosistemas como los

humedales y el lago ST

. IMPERMEABLE »
DIRECCION DEL VAPOR
Ypacarai ; il 1! e
AGUA SUBTERRANEA SALADA ARG
DIRECCION
COMFINABO TERRENO SUBTERRANEA
= | IMPERMEABLE

DIRECCION DEL AGUA
DE SUPERFICIE



Tipos de acuiferos

Nivel piezométrico
(acuifero
confinado)

Manto confinante
(impermeable) Acuifero libre

Acuifero confinado = ' Nivel freatico
(acuifero libre)

Techo de
Acuifero confjnado



El area total de la Cuenca del Lago Ypacarai es de aproximadamente 1.103 km? correspondiendo

L Y = las sub cuencas: Pirayu con 335 km? (32 %), Costa Este con 61 km? (5,5 %), Costa Oeste con 74 kn
dg0 Ypacaral (6,7 %), Yukyry con 351 kn? (31,6%), Salado con 212 kny
(19,1%) y el Lago mismo con 30,1 km? (0,45%).
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* Es necesario el
abordaje conjunto
para la Gestion del
Agua en el territorio

* Existe interaccion
entre el AP y el caudal
ecoldgico en el Lago,
cuenca del Yukyry

ARGENTINA

* Humedales y zonas de
recarga del AP
requieren proteccion
ambiental ~ 1t

Area Acuifero Patifio: 1800 km?2 Area Cuenca el Lago Ypacarai: 1.100 km2



Superficie 70.000 Km. 2
1.974.846 Hab.(2006)

~

Localizacion e importancia regional
Adaptado de Villar y Carballo 2006 o A RE GOV OREITAL DEL

BRASIL

- REFERENCIAS

/. Rios
[ Departamentos
Bl Cambrico Itapucumi
I Cambrico San Luis
] Carbonifero
- [_| Cretasico Acaray
[ | Cretasico Basalto
Cretasico Patifio
[ Cretésico Sapucay
[___| Cuaternario
[ ] Pérmico
[ Precambrico Caapuci
—_— B Precambrico Rio Apa
B Precambrico Rio Tebicuary
B Silarico
Trigsico Misiones

Superficie 1.770 Km.2
1.927.714 Hab. (2006)




* 1770 Km2 = 0,3%I.N.

La Poblacidn en el Acuifero
Patino vy la Cuenca del Lago “
Ypacarai

3 2.000.000 Hab. = 33% PN.

Datos 2006-F. Vilar-F.Carballo

Caracterizacién demogrifica de la cuenca
La poblacion que vive en la cuenca hidrografica del lago Ypacarai, actualmente alrededor de un

millon y medio de personas, aumenta continuamente, con una tasa de crecimiento actual estimada en

alrededor del 10% anual.
Mas del 80 % de la misma reside en el interior de la cuenca del arroyo Yukyry, mientras que el 20%

restante se subdivide entre la cuenca Oeste (10%), que también tiene una alta densidad de poblacion,

la cuenca del Pirayu (/%) y la cuenca del Este (1%).



Usos del Suelo

Teniendo en cuenta que el area total de la Cuenca
Hidrografica del Lago abarca cerca de 1.000 km?,
de los cuales el 34% es afectado por actividades
agricolas, 26% por areas urbanas, 17% por cuerpos
de agua y zonas bajas, 11% por asentamientos y
cultvos del area rural y solamente 2% es suelo

vacante.




Principales caracteristicas del Acuifero Patino

CARACTERIZACION DEL SISTEMA NATURALY

ANTROPICO

El sistema natural, el acuifero
Patifo, se halla urbanizado en
un porcentaje que oscila entre
el 30 y 50, % del area total y
abarca a los distritos de
Lorenzo, Luque Limpio,
Mariano Roque Alonso,
Asuncion, Lambaré, Fernando
de la Mora, San, Aregua,
Capiata, J. Augusto Saldivarr,
ltaugua, Ita, Ypané,
Guarambaré, Yaguaron y parte
de Paraguari e Ypacarai Las
zonas no urbanizadas son
praderas, campos de pastoreo
y agricultura.

Consorcio:

[] Area Acuifero Patifio

CKC - JNS




Informacion Geoldgica

Los aspectos geologicos y la caracterizacion del suelo definen el
comportamiento de la infiltracion en el area del acuifero Patifio,
acuifero freatico con fuerte dependencia de la ocurrencia de la
precipitacion, donde un porcentaje del mismo ingresa al subsuelo.
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CARACTERIZACION DEL SISTEMA
NATURAL Y ANTROPICO

El sistema natural, el acuifero
Patifio, se halla urbanizado en
un porcentaje que oscila entre
el 30 y 50 % del area total y
abarca a los distritos de
Limpio, Mariano Roque
Alonso, Asuncion, Lambaré,
Fernando de la Mora, San
Lorenzo, Luque, Aregua,
Capiata, J. Augusto Saldivar,
ltaugua, Ita, Ypané,
Guarambaré, Yaguaron y parte
de Paraguari e Ypacarai Las
zonas no urbanizadas son
praderas, campos de pastoreo
y agricultura.

[] Area Acuifero Patifio




Cuencas Hidricas en el Acuifero Patino

Nombre de la Cuencay | Superficie
Arroyo Km?
It& 92.1
Lambaré 25.1
Mbocayaty Guazu 44.9
Mburicao 16.1
Paso Ybycui 19.8
Pirayui 118.4
Potrerito 6.3
Villa Eisa 10.8
Yaguaron 60
Ypané 17
Ytororo 16.8
Ytay 168.6
Yuquyry 303.2
Sub Cuencas menores 270.3
Total 1170 Km2

Proyeccion de Mapa: UTM WGSI4 Zone 218
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Direccion de los flujos de agua superficial. Original de SENASA
2000, adaptado por Monte Domecq y Baez, 2006



Diagnostico del Acuifero Patino: Riesgos

Fuente:2006-F.Villar-F.Carballo

Riesgo de W TR B T
Caracteristicas: salinizacién e UL D )

Yy, =g

- acuifero accesible x\\(‘-)-- | . Riesgo !
- productividad moderada p, A de polucion

- buena recarga del agua 5 L~ X,
- poblacién de + de 2 millones |’ A f‘;“:“i: s,
- explotacidn intensiva g 1:‘“%1_{# e
- en general baja salinidad ,, i i ;‘“‘ng ;{F
- vulnerable a la polucién V9, ) o=
Problemas principales: e\ O o ) e
- agua salada en zona oeste AN e %\,:

. . s D g . te o - e
- riesgo de polucidén ¢Riesgo de S e &
- riesgo de sobre- sobreexplotacion? |~ , ~

iC

explotacion futura



I1l- Los usos del agua en el AP

Tahia 1-18 - Coberrura de agua y raneamiento en loc distmitos de f3 coenca del lage Ypacarar (ESSAF, 2014)

DISTRIT O3k Rervicios E33AF JUNTAS DE TOTAL
IANEAMIENTO
Fohlarstn AGUA SANEAM AGTA SANEAM AGUA SANEAM
(DGEEC/
Frooee 2007
ARBGUA BOLTT4 - 45280 pc #5290 NO
CAFIATA 45540 T3.230 pc* TI2H NOD
TTAUGUA 06421 G675 1250+ SE&75 1250
JASALDIVAR 65,421 33.505 pc 33505 NO
LIQUE— 127275 - - 38615 pc JE.615 NO
YPACARAT 15887 12.750 pc* 19.750 NOD
5 BERMARDING 11.652 16,560 L3440 15880 a0
FAN LORENZO HLEGE TOT4 27,000 12180 pc B2920 27000
TOTAL 11015 06 B7.600 295 M5 JE2 S 41 650
Forcentaje L] st I L

Gran parte de la poblacion de la cnenca no dispone de sistemas de alcantarillado v tratamiento de
aguas servidas, dando Ingar al verbido a los cursos de agna superficiales que finalmente legan al lago o a
las napas subterrineas;



Usos Industriales del agua

Prod. Consumo
aprox. agua, m°/ Consumo

Rubro Indicador Unidad Diaria | Unidad jornada |agua, m?/ afio
Frigorificos 2 m®/cab faenada 3500 |cab 7000 2184000
Mataderos 0,65 m®/cab faenada 1500 |cab 975 304200
Lacteos 1,8 m*/ m® leche 90  |m’ 162 50544
Faenamiento de aves 18 Itfave 70000 |aves 1260 393120
Recupercién polietileno 100 m># mat prima 31 1 3100 967200
Bebidas y gaseosas ho
alcohdlicas 26 m*/m? producto 300 |m? 780 243360
Farmaceuticas 40 m?festablecimiento. 7 unidad 280 87360
Fabricacion de papel
kraft 1,68 m?# papel 43 |t 72,24 26006,4
Chacinados 1,8 m°ft 50 1 a0 28080
Supemercados 12 m*local 15 locales 180 64800
Lavaderos de vehiculos 05 m®Avehiculo 15000 | vehiculos 7500 2340000
Agua Mineral (Capam) 0
Hospitales, Ed. Alt y
otros m°® 1710 615600
TOTALES 6688670,4

6,68 Hm®%/arfo

Fuente: Estudio de Uso industrial del agua en el acuifero Patifio, Tesis de Maestria FC y T — UCA en ejecucion. Ing. Rocio Ramirez, 2006




Las obras de Saneamiento en la regién AP
Fuente: MOPC, Essap, Bid

1. Proyecto: Plan de Saneamiento Integral de la Cuenca del Lago Ypacarai-2016 — MOPC-BID

CUADRO DE POBLacion total

2026 2036 2046
Capiata 264,999 314,130 372,371
San Lorenzo| 265,099 279,031 293,695
Itaugua 131,038 170,785
Aregua 85,970 108,341
TOTAL 264,999 810,170 945,193
CAUDALES INDUSTRIALES (L/DIA)
. 2026 2036 2046
3 CAPIATA 1,000,000 | 1,250,000 | 1,500,000
SAN LORENZO 1,250,000 | 1,500,000
ITAUGUA 500,000 1,000,000
AREGUA 500,000 1,000,000




1. Proyecto: Plan de Saneamiento Integral de la Cuenca del Lago Ypacarai-2016 — MOPC-BID

Planta de Tratamiento
Margen Izquierda




1. Proyecto: Plan de Saneamiento Integral de la Cuenca del Lago Ypacarai-2016 — MOPC-BID

Tuberias de Impulsion a Ptar 2026

o PTAR-MI 2026
Qprom=217 l/s

LMPBE= 81162 Hb
Area=10Ha ;
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1. Proyecto: Plan de Saneamiento Integral de la Cuenca del Lago Ypacarai-2016 — MOPC-BID

Tuberias de Impulsion a Ptar 2036

RTAR-MI 2036
Qprom= 851 /s
‘ PE= 355.888 Hb
LIMRIO Area=10Ha

PEAD LISO 700mm
L=7050m

5 oAl
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1. Proyecto: Plan de Saneamiento Integral de la Cuenca del Lago Ypacarai-2016 — MOPC-BID

Tuberias de Impulsion a Ptar 2046

BTARMI 2046
Qprom= 1576 I/s
PE=663.210 Hb

Area=10Ha

“LIMPIO

1 TUB PEAD LISO 700mm
17UB PEAD LISO 800mm
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"PTAR-MI 2026
Qprom= 217 /s
PE= B1162 Hb
Area=10Ha




1. Ampliacion del Sistema de Alcantarillado Sanitario y Construccion de |
Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales de las Cuencas Lambaré, essap
Luque y M. R. Alonso. |

Resumen de  Construccidn de Redes Colectoras Primarias,

las Obras: Secundarias y Terciarias; Estaciones de Bombeo
y Lineas de Impulsion; 2 Plantas de Tratamiento
de Aguas Residuales; Soporte a la Gestion

gt Operativa.
. e Poblacion 1.600.000 hab. (proy. hasta el afio 2045).
ONSO Beneficiaria:
Cuenca Inversion LSS 425.000.000.-
Luque Estimada:
Proyecto: Se cuenta con anteproyecto avanzado, el

Proyecto Ejecutivo queda a cargo de la Empresa
a ser adjudicada.

Estado: Precalificacidn concluida y publicada.
Se a la espera de autorizacion del M.H., y cierre
de PBC con el MOPC para iniciar la Licitacion.

ll!Dfiﬂlififld de  Licitacidn Publica Internacional con
Licitacion: Financiamiento (Ley N2 2051+Ley N25074)




6.Construccion del Sistema Integfado de Abastecimiento de Agua Potable de
la Zona Norte del Area Metropolitana de Asuncidén
(cobertura de Limpio, Luque y San Lorenzo).

B essap = Planta ..$...
@ Potabilizadora —
= - Rgcte Cué Obras Componentes: Poblacién 950.000 habitantes
- & o Tgma de Agua Crudaen Beneficiaria:
C.D. Limpio % Piquete Cue.
' * Aductora de Agua Cruda ‘ z |
v i i . -
A ($1.200 mm) Inversion: USS 228.000.000.
g '+ Planta de Tratamiento | | ..
: 5" 224.500 m3/dia Proyecto: Anteproyecto Basico.
C.D. Lugu > * Refuerzo del Sistema de | i
. " T ~ Reserva con 56,000 m3 Financiamiento: Probable financiamiento a
& s en Reservorios y Tanques | través de Garantia Soberana
> _4,’ J b Laurelty * Estaciones de Bombeo (Ley N2 2051+Ley N25074)
S o * 37.500 mts de aductoras
&N @400 - @ 1200 mm : 7 o :
B ( ) Estado: Se iniciaron los tramites

iniciales establecidos en la ley
e sy, ©DSTA® somsmo\\NAmNA._ -y la reglamentacion.




Obras de Agua y Saneamiento en la region
Fuente Dapsan 2017/

TOTAl @STIMATO ... et eeeee et et eee e e eeeeteeseeeeeseseeseeeassesesaseessasesesnesesseesasseeseseens 900 MUSs

En ejecucion Planta tratamiento para San Lorenzo, Bella Vista Asuncion y aumento
ccobertura cuenca del Ytay



Concusiones: La Disponibilidad del Agua en el Acuifero
Patino

* Dependencia de lluvias — Acuifero Freatico.

* En anos secos (sequias) se resiente la extraccion del agua

* Salinizacion: se presenta en algunas zonas

 Contaminacion urbana: se requiere de obras de alcantarillado santario

* Contaminacion industrial: es necesario un plan de adecuacion para las
descargas a fuentes de agua.

* La disponibilidad esta condicionada a largo plazo por la contaminacion.

* De acuerdo a datos del Proyecto Acuifero Patino Seam-Bid PRT1207 los
niveles de descensos son inferiores a los estimados en 2008 y se mantienen
estacionarios.



Los retos para la Educacion del Agua

e A distintos niveles

* A diferentes sectores sociales

e Para Usuarios del agua (Todos!)
* A nivel de Gobiernos locales

A nivel politico ( sensibilizacion)
* A los medios de comunicacion

* Sociedad civil educada: la mejor herramienta para la proteccion de los
recursos de agua



Que, como, cuando y cuanto

 Comenzar cuanto antes, a la escala mas local posible y desde la
primera edad.

* Se requiere de una estrategia del sector educativo para afrontar los
desafios, en todos los niveles.

* El sector universitario debe ayudar al sector escolar ( extension
universitaria)

e Las Ongs deben trabajar con el Gobierno



Roger Monte Domecag

roger.montedomecg@gmail.com

roger.monte-domecqg@uc.edu.py
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