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RESUMEN

En los ultimos afios se ha producido un incremento en la produccion agropecuaria en
la Region Oriental de Paraguay, lo que se traduce en una alta extraccion de nutrientes
del suelo por los cultivos explotados, que implica la restitucion de los mismos con la
utilizacion de fertilizantes. Este trabajo tuvo por objetivo determinar la fertilidad de
los suelos de la Regidon Oriental del Paraguay para lo cual se generd una base de datos
con resultados de anélisis de suelo comprendidos entre los afios 2005 y 2016,
contenidos en los archivos del Area de Suelos y Ordenamiento Territorial de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Asuncion y del Centro
de Investigacion Hernando Bertoni. La fertilidad del suelo se clasificé en alta, media
y baja siguiendo la metodologia adoptada en el Diagnostico del Recurso Suelo en las
Unidades Territoriales de Intervencion del Programa de Desarrollo de Pequefias Fincas
Algodoneras, en donde los pardmetros utilizados fueron la suma de bases
intercambiables, el pH (acidez activa), la materia organica, el fésforo disponible, y la
acidez intercambiable, generando un mapa de fertilidad de la Region Oriental del
Paraguay. En las condiciones del trabajo los resultados fueron: (1) Los suelos de las
fincas agricolas y pecuarias situados en la Region Oriental del Paraguay, presentan
fertilidad de clase baja en 47% de los distritos, fertilidad de clase media en 45%,
fertilidad de clase alta en 8%. (2) La suma de bases se muestra a niveles bajos en 58%
de los distritos. La materia organica se encuentra a niveles medios y bajos, el fosforo
extraible con predominancia baja en 79% de los distritos. EI pH y la acidez se
encuentran a niveles medios y altos de fertilidad, respectivamente, en la mayoria de
los distritos.

Palabras-Clave: distritos, parametros, niveles.
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ABSTRACT

In the last years there has been an increase in farming production in the Eastern Region
of Paraguay, as a result, there has been a high extraction of nutrients from the soil by
very extractive crops, which entails the restitution of the same nutrients with the help
of fertilizers. The objective of this study was to determine the fertility of soils from the
Eastern Region of Paraguay, and for which a database was generated from results of
soil analysis between the years 2005 and 2016, obtained from studies made it by the
Soil and Land Management Department of the Faculty of Agricultural Sciences of the
National University of Asuncion and the Hernando Bertoni Center Research. Soil
fertility was classified as high, medium and low, following the methodology adopted
in the Diagnosis of Soil Resources in the Territorial Units of Intervention of the Project
of Development of Small Cotton Farms, where the parameters used were the sum of
interchangeable bases, pH (active acidity), organic matter, available phosphorus, and
interchangeable acidity, allowing us to generate a fertility map of the Eastern Region
of Paraguay. Under established working conditions, the results were: (1) In agricultural
and livestock soils located in the Eastern Region of Paraguay, 47% of the districts
present low-fertility, 45% of the districts present middle class-fertility and 8% of the
districts high-fertility. (2) The summation of bases is displayed at low levels in 58%
of the districts. The organic matter is at medium and low levels, 79% of the districts
present extractable phosphorus with low predominance. The pH and acidity are found
in average and high levels of fertility, respectively, in the majority of the districts

Key words: districts, parameters, levels.
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RESUMO

Nos ultimos anos, houve aumento da producéo agricola na regido oriental do Paraguai,
que se traduz em uma alta extracdo de nutrientes do solo pelas culturas exploradas, o
que implica a restituicdo do mesmo com o uso de fertilizantes. O objetivo deste
trabalho foi determinar a fertilidade do solo da regido oriental do Paraguai, para o qual
foi gerada uma base de dados com os resultados dos analises do solo entre 2005 a
2016, contidos nos arquivos da area de Solos e Ordenamento Territorial da Facultade
de Ciéncias Agrarias da Universidade Nacional de Assunc¢éo e do Centro de Pesquisa
Hernando Bertoni. A fertilidade do solo foi classificada como alta, média e baixa
seguindo a metodologia adotada no Diagndstico de Recursos do Solo nas Unidades
Territoriais de Intervengdo do Programa de Desenvolvimento de Pequenas Fazendas
de Algodao, onde os parametros utilizados foram a soma de bases intercambiaveis, o
pH (acidez ativa), matéria organica, fosforo disponivel e acidez intercambidvel,
gerando um mapa de fertilidade da Regido Oriental do Paraguai. Em termos de
condicBes de trabalho, os resultados foram: (1) Os solos das fazendas agricolas e
pecudrias na Regido Leste do Paraguai mostram baixa fertilidade em 47% dos distritos,
fertilidade da classe média em 45%, fertilidade de classe alta em 8%. (2) A soma das
bases € mostrada em niveis baixos em 58% dos distritos. A matéria organica é
encontrada em niveis médios e baixos, o fosforo extraivel com baixa prevaléncia em
79% dos distritos. O pH e a acidez sdo encontrados em niveis médios e altos de
fertilidade, respectivamente, na maioria dos distritos.

Palavras chave: distritos, parametros, niveis.
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1. INTRODUCCION

La Regidn Oriental del Paraguay posee buenas condiciones para el desarrollo
del sector agropecuario, registrandose un aumento en la de produccion de granos en
los dltimos 20 afios, siendo los cultivos mas importantes la soja, el trigo y el maiz,

pasando de 5 millones de toneladas en 1997 a 15 millones de toneladas actualmente.

El suelo como soporte fisico y fuente de elementos nutritivos, constituye un
componente fundamental para el correcto desarrollo y la buena produccion de
cualquier especie vegetal. El uso intensivo del suelo causa un desgaste quimico, que
resulta en la perdida de la fertilidad, la cual forma parte de un sistema dinamico en
donde los nutrientes son constantemente “exportados” en forma de productos

vegetales y animales y perdidos por volatilizacion, lixiviacién y/o erosion.

La degradacién quimica del suelo esta vinculada a la degradacion bioldgica,
ejemplos de ello son el agotamiento de nutrientes y la acidificacion del suelo.

Considerando que el sector productivo se desenvuelve en mayor porcentaje en
la Region Oriental, y la necesidad de contar con informaciones sobre la fertilidad de
los suelos, en este trabajo se pretende realizar la clasificacion de la fertilidad de fincas
agropecuarias de manera a que las informaciones generadas sirvan de base para la
implementacidn de planes de manejo de la fertilidad del suelo en el sector agropecuario

y forestal



Este trabajo posee como objetivo general, determinar la fertilidad de los suelos
de la Region Oriental del Paraguay, y como especificos; clasificar el nivel de fertilidad
del suelo, asi como los parametros que la conforman, el pH, la materia organica, el

fosforo, las bases cambiables y la acidez intercambiable en cada distrito.

La naturaleza del trabajo consistié en agrupar, analizar y clasificar resultados
de andlisis de suelo desde el afio 2005 al 2016 contenidos en los archivos del Area de
Suelos y Ordenamiento Territorial de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional de Asuncion (ASOT/FCA-UNA) y del Centro de Investigacion
Hernando Bertoni (CIHB-IPTA), con la generacion de un mapa de fertilidad de la

Region Oriental del Paraguay.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Fertilidad de suelos

Desde el punto de vista agricola, un suelo fértil, es aquel que puede
proporcionar cantidades adecuadas de nutrientes para el crecimiento de las plantas
(Cerisola 2015). Sanchez (2007), menciona que la fertilidad del suelo esta relacionada
con la productividad, y es una cualidad resultante de la interaccion entre las
caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas del mismo y consiste en la capacidad de
poder suministrar condiciones necesarias para el crecimiento y desarrollo de las
plantas Navarro y Navarro (2013), comentan que en la agricultura moderna, la
fertilidad del suelo, es parte de un sistema dindmico, los nutrientes son constantemente
“exportados” en forma de productos vegetales y animales y perdidos por
volatilizacién, lixiviacion y/o erosion. Para Meléndez y Molina (2001), el término
fertilidad ha ido modificandose con el tiempo y en la actualidad se acerca mas al
concepto de productividad. O sea, lo que ofrece potencialidad nutricional a un suelo
no es solo su contenido de nutrientes, sino todos aquellos factores tanto quimicos como
fisicos y bioldgicos que influyen sobre la disponibilidad y accesibilidad de los

nutrientes por la planta.

Los elementos esenciales para la nutricion de las plantas cuando estan presentes
en cantidades insuficientes, pueden provocar alteraciones y reducir notablemente el
crecimiento. Estos elementos son: carbono, hidrégeno, oxigeno, obtenidos del agua y
aire. Elementos denominados macronutrientes: nitrogeno, fosforo, potasio, azufre,
calcio, magnesio, y micronutrientes; hierro, manganeso, boro, molibdeno, cloro, zinc,

cobre, niquel, obtenidos del suelo (Navarro y Navarro 2013).



Arias (2001), sostiene que la movilidad de los nutrientes es uno de los
indicadores fundamentales de la fertilidad del suelo. Los nutrientes moviles son
relativamente solubles y débilmente adsorbidos por la arcilla o la materia organica. La
forma nitrica del N y el azufre como sulfato, se comportan como nutrientes mdviles
en el suelo. Las formas adsorbidas del P, K, Ca, Mg intercambiable y el amonio,
aunque este Ultimo se encuentra solo temporalmente debido a su oxidacion a nitrato,
son nutrientes inmaviles por formar compuestos menos solubles que los del material

fertilizante.

La materia orgéanica en suelos tropicales es una condicion fundamental para
mantener la fertilidad del suelo. Se estima que en las condiciones climaticas y
edafologicas del pais faltaria adicionar entre 8 a 10 t de materia seca ha/afio (MAG,;
GIZ/PMRN 2011).

2.2. Manejo de la fertilidad del suelo

La fertilizacion es la adicion de cualquier material que tenga uno 0 mas de los
nutrientes esenciales y se afiada al suelo o se aplique sobre el follaje, con el propdésito

de complementar el sumisito de nutrientes (CPHA 2008).

Los abonos organicos utilizados en el Paraguay son el estiércol vacuno, el
compost, la gallinaza, la harina de huesos, las cenizas, el aserrin, entre otros. Entre los
inorganicos se encuentran el 4-30-10, 0-18-0, 10-20-10, superfosfato triple (SPT), el
fosfato di amonico (DAP), urea, y biofertilizantes, los cuales en un 90% provienen del
Brasil y el resto del Uruguay, Argentina, Espafia y Pert, segin lo expresado por el
SENAVE (2015).

A principios de la primera década de este siglo, el volumen de importaciones
de fertilizantes en Paraguay llegaba a las 134.000 toneladas; ocho afios mas tarde esta
cifra habia trepado ya a las 756.000 toneladas. Los rubros de cultivo que utilizan una
mayor cantidad de estos complementos son la soja, el maiz, el trigo y el girasol (INBIO
2011).



Hahn (2011) menciona que, la agricultura en Paraguay es soportada sobre
suelos que presentan generalmente sintomas de deficiencias en algunos atributos
quimicos de suelos, prevaleciendo la necesidad de aportar correctivos para obtener

altas productividades.

2.3. Situacion de la fertilidad de los suelos de la Region Oriental del Paraguay

Las areas agricolas de la Region Oriental del Paraguay estan localizadas sobre
dos tipos de suelos: los arenosos y los arcillosos provenientes de basalto, que a pesar
de tener una fertilidad natural muy superior a los arenosos, presentan las mismas
tendencias de degradacion, a través de los afios, cuando se manejan bajo el sistema

convencional (Florentin et al. 2001).

Los autores, igualmente identifican los sistemas productivos en las pequefias
propiedades de la Regidn Oriental del Paraguay en tres zonas principales: de suelos
arenosos medianamente fértiles (7 a 10 afios de uso), con un contenido de materia
orgénica de 1,2%; que se encuentran en los Departamentos de San Pedro, Caaguazd,
y Caazapd; suelos arenosos muy degradados (mas de 15 afios de uso) con menos de
1% de materia organica, generalmente compactados localizados principalmente en los
Departamentos de Paraguari, Central, Cordillera y Guaira; y de suelos arcillosos con
mediana a alta fertilidad, con materia organica de 2 a 3%, localizados en los
Departamentos de Alto Parana e Itaptia. También se encuentran zonas de transicién
con caracteristicas de suelo intermedias en los Departamentos de Misiones, Neembucu

y Canindeyu.

La calidad de los suelos y el drenaje de la Region Oriental se distingue en dos
zonas; las cuales son la vertiente del Rio Paraguay, que en una extensa area presenta
dificultades de drenaje y suelo pobre, dedicados a la ganaderia y en areas con mejor
suelo y drenaje, a la produccién campesina; y la vertiente del Rio Parana de relieve
ondulado, de suelos desarrollados sobre basalto, constituyen el area agricola mas
importante del pais, aunque en los Ultimos afios muy expuesta a la degradacion de su

ecosistema (Lépez et al. 1995).



Segun el MAG-IICA (2003) los departamentos cuyas tierras presentan menores
limitaciones en cuanto a la fertilidad son Alto Parana e Itapua, con suelos de fertilidad
media a alta, permitiendo su total aprovechamiento, seguido por Caaguazu, San Pedro,
Concepcion, Amambay y Canindeyu. Asimismo los suelos con mayores limitaciones
para la explotacidn agricola son los de Cordillera y Paraguari, por estar excesivamente
desgastados y poseer en consecuencia, baja fertilidad; los del Guaira y Caazap4, con
suelos regularmente aptos para el cultivo; en Misiones y Neembucu, predominan las

tierras bajas y pantanosas, siendo apenas un 20% la fraccion cultivable.

La clasificacion de la fertilidad del suelo realizada por Fatecha (2004), revelo6
que de los 214 distritos que componen la Regién Oriental del Paraguay se encontraron
135 distritos con fertilidad de clase media, representando el 63% del mismo; 65
distritos fertilidad de clase baja, (30%); y 14 distritos fertilidad de clase alta (7%).
Igualmente, de los 14 departamentos presentan fertilidad media a baja; Caaguazu,
Paraguari, Neembuc, fertilidad media en la mayoria de los distritos; Concepcion, San
Pedro, Caazap4, Alto Parana, Central, Amambay, Canindeyu, y fertilidad media a alta;

ItapUa.

Asimismo, Hahn (2017), en un estudio de diagndstico de la fertilidad de suelos
de la agricultura familiar paraguaya obtuvo como resultados que los departamentos
que presentan fertilidad media son los de Cordillera, Guaira, Caazapa, Misiones y
Paraguari, y los de clase alta: Concepcidn, San Pedro, Caaguazu e ItapUa.

Fullaondo (2014), clasificé los niveles de materia organica de 219 distritos de
la Region Oriental, concluyendo que 48% de los distritos posee nivel medio de materia
organica (1,2 — 2,3%), 46 % nivel bajo (<1,2%) y 6% nivel alto (<2,3%). Del mismo
modo, Jorgge (2012), determind que 77% de los distritos de la Region Oriental, poseen
niveles bajos de fosforo (<12 mg.kg™), 18% posee nivel medio (12 — 30 mg.kg™?) y 5%
un nivel alto (>30 mg.kg™). El contenido de potasio es alto en 14% de los distritos,
medio en 55%, y bajo en 31% (Martinez 2011). Entre tanto, el promedio de acidez
activa se encuentra en un rango moderadamente acido (pH 5,5 — 5,9), con pH 5,6
(Bataglia 2011).



En el 90% de la superficie de la Region Oriental del pais, los procesos de
degradacion fueron extremadamente acelerados, principalmente en lo concerniente a
la erosion y a la fertilidad de los suelos, lo cual es atribuible especialmente a la no

utilizacion de los suelos acorde a su capacidad o aptitud de uso (Fatecha 2009).

La disponibilidad natural de nutrientes obedece al siguiente orden decreciente:
potasio (K), magnesio (Mg), calcio (Ca), nitrogeno (N) y fosforo (P), entre los

macronutrientes; zinc y cobre entre los micronutrientes (Fatecha 1999).

2.4. Formas de pérdidas de nutrientes en el suelo

2.6.1 Volatilizacion

Ferraris et al. (2009), sefialan que la pérdida de nitrogeno (N) por volatilizacion
del gas amoniaco (NHz3) puede ser la principal causa de la baja eficiencia de algunos
fertilizantes amoniacales, y que las mayores pérdidas se observan con la aplicacion de

urea.

En relacion a esto Alcantar y Trejo (2007), comentan que en suelos acidos se
pierde mas nitrégeno de la urea que del sulfato de amonio, y que en los suelos calcareos

ocurre lo contrario.

2.6.2. Lixiviacion

La lixiviacion ocurre principalmente con elementos de alta solubilidad
afectando a los cationes. La textura del suelo influye en este fenémeno, ocurriendo con

mayor frecuencia en suelos arenosos (FAO 2002).

Alcantar y Trejo (2007), comentan que los elementos que sufren lixiviacion son
Nitrogeno, Potasio, Calcio, Sodio, y Azufre; condicionado por la presencia de cationes

en el suelo.



2.6.3. Erosion

La erosion es el arrastre de particulas constituyentes del suelo por la accion del
agua en movimiento o por laaccién del viento (Cisneros et al. 2012). El efecto primario
de la erosion del suelo es el empobrecimiento de nutrientes, principalmente nitrégeno

y materia organica (Tisdale y Nelson 1991).

Encina e Ibarra (2006), sostienen que la erosion es el resultado de la interaccion
del clima, el terreno, el suelo y el hombre. Pudiendo ser natural o acelerada, siendo la
hidrica la mas comin en la Region Oriental del Py.

2.6.4. Remocion por cultivos.

Causarano (2017), constaté que en la agricultura mecanizada en la Region
Oriental, la extraccion de nutrientes por los granos cosechados supera ampliamente al
aporte de fertilizantes. La diferencia entre aplicacion y extraccion de nutrientes fue
aumentando con el transcurrir de los afios; en el afio 1996 fue de aproximadamente
50.000 toneladas para tres nutrientes: N, P20s, KO, mientras que en el 2015 fue de
267.000 t, 234.000 t y 163.000 t respectivamente.

De esta forma, el mismo autor sostiene que de mantenerse esta situacion, los
suelos iran empobreciéndose hasta comprometer la sostenibilidad de la produccion de

granos del pais.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacion area del estudio

La Region Oriental, se sitia entre los paralelos 22° 05’ y 27° 30° de latitud sur
y los meridianos 54° 15” y 58° 38’ de longitud oeste. Limita al norte y al este con el
Brasil, al oeste limita con la Region Occidental, y al sur con la Argentina; se halla
dividida en 14 departamentos con 228 distritos y su topografia es ondulada, albergando
mas del 98% de la poblacion del pais (Cabrera 2011).

El clima de la Regidn es subtropical, con indices maximos de humedad en los
departamentos de Alto Parang, Itapta y Canindeyu. Latemperatura media anual oscila

entre 21°C. Las precipitaciones varian de 1400 a 1800mm anuales (Chamorro 2010).

Lépez et al., (1995) identificaron y clasificaron los suelos de la Region
Oriental, en donde los Alfisoles y Ultisoles ocupan el 65% del total de las tierras,
seguidos por los Entisoles, con 16%, siendo el restante del territorio ocupado por los

Inceptisoles, Oxisoles, Mollisoles, Vertisoles y otros suelos.

3.2. Poblacidon de unidades y variables de medicion

Fueron procesados 24.734 resultados de analisis de suelo comprendidos entre
los afios 2005 y 2016. Generando una base de datos agrupando los resultados por
departamento Yy distrito. Se tuvieron en cuenta datos analiticos como el pH, la materia
organica, el fosforo disponible, las bases intercambiables (Ca, Mg, Na, K) y la acidez

intercambiable (AI*?).
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3.3. Disefio para la recoleccion de datos primarios

El disefio experimental utilizado fue cuantitativo a nivel exploratorio, en donde
segun Sampieri et al. (2010), no debe formularse una hipotesis, cuando el objetivo

consiste en examinar un tema poco estudiado.

3.4. Recursos materiales y equipos técnicos

Los recursos materiales utilizados para el desarrollo fueron notebook,

calculadora, entre otros. Los programas utilizados fueron Excel, Word y Qgis.

3.5. Modelo de Analisis e Interpretacion

Para la clasificacion de la fertilidad del suelo de la Region Oriental del
Paraguay se siguio la metodologia adoptada en el Diagnostico del Recurso Suelo en
las Unidades Territoriales de Intervencion del Programa de Desarrollo de Pequefias
Fincas Algodoneras (PRODESAL), el cual clasifica la fertilidad en alto, medio y bajo
(Paniagua et al., 2001).

Los parametros que se utilizaron para la clasificacion fueron la materia
organica, el fosforo disponible, suma de bases intercambiables y la acidez
intercambiable. En la Tabla 1 se presentan los rangos utilizados para cada parametro

y el factor de ponderacion correspondiente.

Tabla 1. Rangos de los pardmetros y factores de ponderacién utilizados para la
clasificacion del nivel de fertilidad de la camada superficial del suelo.

Nivel de fertilidad

Factor  de Factor  de Factor de
Paradmetros Alto ponderacion Medio  ponderacion Bajo ponderacion
Suma de bases (cmol. kg?) > 6,0 0,2 30-60 01 <3,0 0
pH >6,0 0,2 50-6,0 01 <5,0 0
Al*® (cmol kg?) <04 0,2 04-09 01 >0,9 0
Materia orgénica (%) >25 0,2 15-25 0,1 <15 0
Fosforo extraible (mg kg*) > 30 0,2 13-30 0,1 <13 0




11

Cada pardmetro posee un factor de ponderacion que determina la clase de
fertilidad de acuerdo a los niveles de los mismos contenidos en el suelo, los resultados
de andlisis fueron clasificados y los factores de ponderacion fueron sumados para
obtener un coeficiente que determind la clase de fertilidad. A la clase alta
correspondieron aquellas muestras con coeficiente igual o superior a 0,66; a la clase
media los de coeficiente entre 0,66 y 0,33; y a la clase baja aquellos con coeficiente
menor a 0,33. Posteriormente se hallé un promedio de la clase de fertilidad mediante
la sumatoria de los coeficientes que presentaron las muestras analizadas dividido el

numero total de las mismas.

Para la elaboracion de los mapas de fertilidad de la Region Oriental del
Paraguay se utilizé como unidad cartogréafica el mapa con la division politica (a nivel
de distritos) de la Region Oriental de DGEEC (1998), la cual se actualizé con la base
cartogréfica de la Secretaria Técnica de Planificacion.

Para el efecto se empled el SIG del ASOT/FCA, con la utilizacion del programa
Qgis 2.0, en el cual fueron introducidos los resultados de la clasificacion del nivel de
fertilidad con la generacion de los mapas correspondientes.

Cada mapa contd con una informacion marginal donde fueron plasmadas las
leyendas con las simbologias pertinentes que permite interpretar los mapas generados.
Una vez que se obtuvo el mapa de fertilidad se procedi6 a la impresion de los mismos

en tamafio de papel A3 (29,7 x 42 cm) ajustando la escala a la hoja mencionada.



4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 .Clasificacion de la fertilidad de los suelos de la Regidn Oriental del Paraguay.

De los 228 distritos que componen la Region Oriental del Paraguay, 108
distritos presentaron fertilidad de clase baja, representando el 47% del mismo; 102
distritos mostraron fertilidad de clase media (45%); y 17 distritos fertilidad de clase
alta (8%), como es observado en la Figura 1 y Anexo 2 respectivamente.

ho

» | o
' ' 3 \ - Media

Baja

Figura 1. Mapa de clasificacion de la fertilidad de los distritos de la Region Oriental
del Paraguay. Periodo 2005 — 2016.
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Teniendo en cuenta el nimero de distritos evaluados por Fatecha (2004), en
214, estos resultados presentan diferencia en los porcentajes correspondientes a la
fertilidad de clase media y baja. El autor encontré6 63% de los distritos con una
clasificacion media y el 30% con una clasificacion baja. Reflejandose de esta manera
una disminucion de 18% en los niveles de fertilidad de los distritos.

En la Figura 2 se presentan los parametros quimicos considerados para la
clasificacion de suelos, con sus respectivos niveles, encontrados en los suelos de la

Regién Oriental (Anexo 1).

El 71% de las muestras presentaron una suma de bases baja (<3,0 cmolckg™?),
el 20% un rango medio (3,0 — 6,0 cmolckg™) y solo el 9% un rango alto (> 6,0 cmolckg"
1.

El pH varia en un rango de fertilidad alta (>6,0) en 18% de las muestras, un
rango medio (5,0 — 6,0) en 56% de los distritos, y un rango bajo (<5,0) en 26%. Con
respecto a la acidez intercambiable (Al*®), se encontraron niveles de fertilidad altos
(<0,4 cmolc.kg™) en 72% de las muestras, niveles medios (0,4 - 0,9 cmolc.kg™) en 11%
de las muestras y bajos (>0,9 cmolc.kg™) en 17%, con resultados similares obtenidos
por Fatecha (2004) y Hahn (2017).

La materia organica (M.O.) de los suelos varia entre un nivel medio (1,5 -
2,5%) en 28% de las muestras, bajo (<1,5%) en 60%. Entre tanto 12% de las muestras
presentaron un nivel alto de M.O (>2,5%), encontrando 11 distritos mas que Fullaondo
(2014), con 13 distritos.

El fosforo extraible se encuentra en 81 % de los resultados de andlisis de suelo
con niveles bajos (<13 mg.kg?), coincidiendo con Jorgge (2012), que encontrd 77%
de 219 distritos con el mismo nivel, y Hahn (2017), en donde 9 departamentos

arrojaron un valor promedio de 5 a 10 mg.kg™.
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Comparacion entre niveles de fertilidad de fdésforo extraible, materia
organica, suma de bases, pH, y aluminio intercambiable de los suelos de
las fincas agropecuarias de la Region Oriental del Paraguay. Periodo 2005
—2016.

4.2. Departamento de Concepcion

En la Tabla 2 y en el Mapa del Anexo 2 se presentan las clases de fertilidad

obtenidas en los distritos del Departamento de Concepcién.

Tabla 2. Muestras analizadas, promedio de parametros quimicos del suelo y clase de
fertilidad de los distritos del Departamento de Concepcion. Periodo 2005 —

2016.
Parametros quimicos
Distrito  Muestras Clase de
Analizadas Suma de bases  pH Al M.O. Fosforo  fertilidad
Azotey 44 bajo medio  media bajo bajo baja
Belén 119 bajo medio alta medio bajo media
Concepcion 270 medio alto alta bajo bajo media
Horqueta 124 bajo alto alta bajo bajo baja
Loreto 64 bajo alto alta bajo bajo media
Paso 26 bajo media  medio bajo bajo baja
Barreto
San Carlos 7 alto alta alto medio bajo media
San Lazaro 14 medio alta alto medio medio alta
Yhy Yau 112 bajo media alto bajo bajo baja
Total 780
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La fertilidad del suelo de los distritos del departamento de Concepcion se
encuentra entre niveles medio y bajo, a excepcion del distrito de San Lazaro que
presentd fertilidad alta. Estos resultados no coinciden con Fatecha (2004), que
encontr6 predominancia de fertilidad media, estudiando 7 distritos, asimismo, el autor
encontro la suma de bases del departamento con predominancia de nivel medio, y en

este caso los analisis arrojaron predominancia baja.

Segun la Figura 3, se constata que en el departamento de Concepcion, el 9% de
los suelos presenta fertilidad alta, el 48% fertilidad media y 43% presenta fertilidad

baja.

La suma de bases fue baja, en lo que respecta a la M.O. y el P, predominan con
niveles bajos, coincidiendo con Fullaondo (2014) y Jorgge (2012) respectivamente. En

cuanto al pH y la fertilidad por acidez, el nivel es alto coincidiendo con Fatecha (2004)
y Bataglia (2011).
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Figura 3. Comparacion entre niveles de fertilidad de los suelos del Departamento de
Concepcion. Periodo 2005 — 2016.

4.3. Departamento de San Pedro

Los resultados de las clases de fertilidad determinadas en los distritos del

Departamento de San Pedro se presentan en la Tabla 3 y en el Mapa del Anexo 2.
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Tabla 3. Muestras analizadas, promedio de parametros quimicos del suelo y clase de
fertilidad de los distritos del Departamento de San Pedro. Periodo 2005 —

2016.
Parametros quimicos
Distrito Muestras Suma de Clase de
Analizadas bases pH Al*3 M.O. Fosforo fertilidad
Antequera 4 media alta media  media alta alta
Capiibary 93 baja media alta baja baja baja
Choré 544 baja media alta baja baja baja
Gral. E. Aquino 73 baja media alta baja baja baja
Guayaibi 424 baja alta alta baja baja media
Isidoro Resquin 185 baja media alta baja baja baja
Itacumb' del 228 baja media alta baja baja baja
Rosario
Lima 70 baja media  media baja baja baja
Nueva Germania 115 media media alta media media media
San Estanislao 267 baja media alta baja baja baja
San Pablo 8 baja alta alta baja baja media
San Pedro 302 baja media alta baja baja baja
Tacuati 169 alta alta alta media baja alta
Unién 34 baja media media baja baja baja
Villa del Rosario 81 alta media alta media baja media
Yataity del Norte 53 baja media alta baja baja baja
25 de Diciembre 79 baja media alta baja baja baja
ianta Rosa del 248 baja media  media  media baja baja
guaray
Liberacién 111 baja media alta baja baja baja
Yrybycua 26 baja alta alta baja media media
Total 3.144

Se han registrado 3.144 andlisis de suelo, de los distritos que forman el
Departamento de San Pedro. La fertilidad promedio encontrada en los suelos es baja,
a excepcion de Guayaibi, Nueva Germania, San Pablo, Villa del Rosario e Yrybycua

que arrojaron fertilidad media, y de Antequera y Tacuati con fertilidad de clase alta.

Se encontraron diferencias a lo expuesto por Fatecha (2004) quien hall¢ la
fertilidad de la mayoria de los distritos con nivel medio a excepcion de Lima, con nivel

bajo.

De acuerdo a la Figura 4, 7 % de los suelos del Departamento de San Pedro
presenta un nivel de fertilidad alto, mientras que el 53% presenta fertilidad media y el

40% presenta una clase de fertilidad baja.
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Las principales limitaciones encontradas en cuanto a los pardmetros quimicos
fueron la suma de bases, la materia organica y el fosforo, con niveles bajos en la

mayoria de los distritos, coincidiendo con Fullaondo (2014) y Jorgge (2012).

En lo que respecta al pH, 15 distritos presentaron niveles medios y 5 altos,
acidez intercambiable con toxicidad baja en 16 distritos, resultados similares a Fatecha

(2004). El nivel de potasio del departamento es medio (Martinez 2011).
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Figura 4. Comparacion entre niveles de fertilidad de los suelos del Departamento de
San Pedro. Periodo 2005 — 2016.

4.4. Departamento de Cordillera

En la Tabla 4 y en el Mapa del Anexo 2 se presentan las clases de fertilidad

encontradas en los distritos del Departamento de Cordillera.

En el Departamento de Cordillera fueron analizadas 4.819 muestras de suelos,

siendo el departamento con mayor ndmero de analisis de la Regién Oriental.

La fertilidad del suelo es baja en 11 distritos y media en 9. Resultados que se
acercan a lo mencionado por Fatecha (2004), quien encontré 11 y 9 distritos con

fertilidad media y baja respectivamente.
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Tabla 4. Muestras analizadas, promedio de parametros quimicos del suelo y clase de
fertilidad de los distritos del Departamento de Cordillera. Periodo 2005 —

2016.
Parametros quimicos
Distrito Muestras  Suma de Clase de
Analizadas  bases pH Al**  M.O. Foésforo  fertilidad
Altos 139 baja media media  baja baja baja
Arroyos y Esteros 889 media  media alta  media baja baja
Atyra 269 baja media  alta baja media media
Caacupé 541 baja media  alta baja media media
Caraguatay 213 baja media alta media  media media
Emboscada 104 baja ~ media media baja baja baja
Eusebio Ayala 291 baja media media  baja baja baja
Isla Pucl 64 media alta alta baja media media
Itacurubf 205 baja media  alta  media baja media
Juan de Mena 48 baja media baja  baja baja baja
Loma Grande 70 baja media media  baja baja baja
Mbocayaty 78 baja  media alta  baja baja baja
Nueva Colombia 40 baja media media  baja baja baja
Piribebuy 811 media  media alta baja baja media
San Bernardino 68 baja media media  baja baja baja
Santa Elena 159 baja media  alta baja baja baja
San José Obrero 10 baja media  alta baja media media
Tobati 235 baja  media alta  baja baja baja
Valenzuela 494 media media alta media baja media
1° de Marzo 91 media alta alta baja media media
Total 4.819

Entre los pardmetros quimicos considerados para la clasificacion de la
fertilidad, puede observarse que la suma de bases es baja en 15 distritos, excepto 5,
que son Arroyos y Esteros, Isla Pucd, Piribebuy, Valenzuela 'y 1° de Marzo.

La M.O. es baja en 16 distritos excepto Arroyos y Esteros, Caraguatay,
Itacurubi de la Cordillera y Valenzuela que arrojaron un valor medio; estos resultados
coinciden con Fullaondo (2014), excepto el distrito de Caraguatay, que habia sido

encontrado un nivel bajo.

El P es bajo en la mayoria de los distritos excepto Atyra, Caacupe, Caraguatay,
Isla Puct, San Joseé Obrero y 1° de Marzo que presentaron un nivel medio. Se
presentan diferencias a lo expuesto por Jorgge (2012) quien encontrd niveles medios
en Emboscada y San Bernardino. El nivel del potasio es medio en 11 distritos y bajo
en 9 (Martinez 2011).
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En Figura 5, se presenta la comparacion entre niveles de fertilidad de los suelos
del Departamento de Cordillera, donde se aprecia que el 8% de los suelos presenta
clase de fertilidad alta, 43 % fertilidad media, y 49% fertilidad baja.
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Figura 5. Comparacion entre niveles de fertilidad de los suelos del Departamento de
Cordillera. Periodo 2005 — 2016.

4.5. Departamento de Guaira

Los resultados de las clases de fertilidad determinadas en los distritos del

Departamento del Guaira se presentan en el Tabla 5 y en el Mapa del Anexo 2.

Fueron analizados 1.122 analisis de suelo de los 18 distritos que componen

actualmente el Departamento de Guaira.

La clase de fertilidad promedio es baja, encontrada en 15 distritos, de clase
media en Colonia Independencia y Villarrica, y el de clase alta José Fassardi.
Contrariamente a Fatecha (2004), quien encontro 4 distritos con fertilidad media, y 1

distrito con fertilidad baja.
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Tabla 5. Muestras analizadas, promedio de parametros quimicos del suelo y clase de
fertilidad de los distritos del Departamento del Guaira. Periodo 2005 — 2016.

Distrito

Parametros quimicos

Muestras  Suma de Clase de
Analizadas bases pH Al*3 M.O. Fésforo fertilidad

Borja 104 baja media media media baja baja
Cnel. Martinez 12 media media media  baja baja baja
ﬁ?jlggelﬁdencia 285 media media  alta  media media media
Dr. Botrell 4 baja baja baja alta baja baja
Félix P. Cardozo 20 baja baja baja  media baja baja
Gral. Garay 68 baja media media  baja baja baja
Itapé 12 baja media media media baja baja
Iturbe 33 baja media  baja  media baja baja
José Fassardi 3 alta media alta alta baja alta
Mauricio J. Troche 127 baja media  alta baja baja baja
Mbocayaty 35 baja media media  baja baja baja
Natalicio Talavera 50 baja media alta baja baja baja
Numi 31 baja baja baja baja baja baja
Paso Yobai 81 baja media  alta baja baja baja
San Salvador 43 baja baja  media baja baja baja
Villarrica 135 media media media media baja media
Tebicuary 69 baja baja baja  media baja baja
Yatayty 10 baja baja  media  baja baja baja
Total 1.122

En la figura 6, se puede observar que el 8% del total de muestras de suelos

analizadas presenta una fertilidad de clase alta, el 35% fertilidad de clase media y el

56%, presenta fertilidad baja.

En cuanto a los parametros de clasificacion de la fertilidad, el pH del suelo

corresponde a un nivel medio en 12 distritos y un nivel bajo en 6. EI P, y el contenido

de bases intercambiables se hallan a niveles bajos, excepto Colonia Independencia con

niveles medios en ambos parametros. Resultados similares obtuvo Jorgge (2012) en

relacion al P, excepto en los distritos de Coronel Martinez y Villarrica, que presentaron

niveles bajos en este trabajo.

La M.O. presenta niveles bajos en 9 distritos, medios en 7, y altos en 2, que son

José Fassardi y Dr. Botrell. En este sentido Fullaondo (2014), encontro solo niveles
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bajos y medios en los distritos. El nivel de potasio promedio del departamento es
medio (0,20 cmolc.kg?) (Martinez 2011).
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Figura 6. Comparacion entre niveles de fertilidad de los suelos del Departamento de
Guaira. Periodo 2005 — 2016

4.6. Departamento de CaaguazU

En la Tabla 6 y en el Mapa del Anexo 2 se presentan las clases de fertilidad

determinadas en los distritos del Departamento de Caaguazu.

En este Departamento se han analizado 3.381 muestras de suelos,
correspondientes a 22 distritos que lo componen actualmente, de los cuales Coronel
Oviedo presentd 904 analisis de suelos, siendo el distrito con mayor nimero de

muestras analizadas del Departamento y de la Region Oriental.

La fertilidad promedio del suelo es media en 14 distritos y baja en 8. Se pudo
identificar distritos que presentaron una fertilidad diferente a la expuesta por Fatecha
(2004), quien encontrd 5 distritos con niveles bajos, que fueron José D. Ocampos, Juan
M. Frutos, La Pastora, Nueva Londres y San José de los Arroyos, de los cuales 2
distritos presentan niveles medios, y, Caaguazu, Repatriacion, Simén Bolivar, Yha, y

3 de Febrero que muestran niveles bajos actualmente.
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Tabla 6. Muestras analizadas, promedio de parametros quimicos del suelo y clase de
fertilidad de los distritos del Departamento de Caaguazl. Periodo 2005 —

2016.
Parametros quimicos
Distrito Muestras Suma Clase de
Analizadas de bases pH Al M.O. Foésforo fertilidad

Caaguazu 30 baja  media alta baja baja baja
Carayao 725 media  media alta media  baja media
Cecilio Béaez 150 media media alta baja baja media
Cnel. Oviedo 17 baja  media alta media  baja media
José D. Ocampos 904 media  media alta media  baja media
J. E. Estigarribia 229 media media media media media media
Juan M. Frutos 19 baja  media media media  baja baja
La Pastora 88 media  alta alta media  baja media
Mcal. F. Lopez 13 media media media media  baja media
Nueva Londres 62 baja  media media ~ media  baja baja
Raul Oviedo 64 media media media media  baja media
Repatriacion 47 baja  media media baja baja baja
R. I. 3 Corrales 59 media media alta media  baja media
San Joaquin 68 baja  media alta baja  media media
San José de A. 225 baja  media media media  baja baja
Santa Rosa 88 baja alta alta baja baja media
Simén Bolivar 144 baja  media alta baja baja baja
Vaqueria 65 media media alta media  baja media
Yhi 40 baja  media media baja baja baja
3de Febrero 125 baja  media alta baja baja baja
Tembiapora 91 media  alta alta media  baja media
Nueva Toledo 128 media media media media media media
Total 3381

En 19 distritos se observo el pH del suelo con clase de fertilidad media, siendo
de clase alta en La Pastora, Santa Rosa y Tembiapord. La M.O. arrojo valores de
fertilidad media a baja, coincidiendo con Fullaondo (2014), asi como la suma de bases.
El P ostent6 valores bajos en 19 distritos, excepto J.E. Estigarribia, Nueva Toledo y
San Joaquin y la acidez intercambiable presentd toxicidad moderada a bajaen 9 y 13
distritos respectivamente, diferencidndose de los resultados obtenidos por Fatecha
(2004) quien encontro toxicidad moderada en 8 distritos y alta en 2. El nivel de potasio
promedio es de (0,19 cmolc.kg?) (Martinez 2011).

En la Figura 7, se presenta la comparacion entre niveles de fertilidad de los
suelos del Departamento de Caaguazu. El 48 % de los analisis de suelo presentan
fertilidad de clase media, 41 % presenta una fertilidad de clase baja, y 11% presenta

clase de fertilidad alta.
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Figura 7. Comparacion entre niveles de fertilidad de los suelos del Departamento de
Caaguazu. Periodo 2005 — 2016.

4.7. Departamento de Caazapéa

En la Tabla 7 y en el Mapa del Anexo 2 se hallan las clases de fertilidad
determinadas en los distritos del Departamento de Caazapa.

Tabla 7. Muestras analizadas, promedio de parametros quimicos del suelo y clase de
fertilidad de los distritos del Departamento de Caazapa. Periodo 2005 — 2016.

Distrito

Parametros quimicos

Muestras Suma de Clase de

Analizadas bases pH Al*3 M.O. Fdsforo fertilidad
Abai 66 media  media media  media  baja media
Buena Vista . _ . . . .
Caazapé 124 baja media media  Mmedia  baja baja
Fulgencio Yegros 12 baja baja baja media  baja baja
Higinio Morinigo 54 baja media media media  baja baja
Maciel 38 baja baja baja media  baja baja
Moisés Bertoni 51 baja media alta baja baja baja
San Juan Nepomuceno 175 baja media alta media  baja media
Tavai 41 media  media media  Mmedia  baja media
Yuty 148 baja media baja media  baja baja
Total 643

*Sin datos de analisis de suelo
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La clase de fertilidad promedio de los suelos en el Departamento de Caazapéa
es baja, a excepcion de los distritos de Aba’i, San Juan Nepomuceno y Tava’i. En
contrapartida a lo expuesto por Fatecha (2004) quien encontr6 un promedio de

fertilidad media.

Estos resultados se obtuvieron con 643 analisis de suelo, destacando que no se
obtuvieron muestras del distrito de Buena Vista, al que le fue asignado el valor

promedio de la fertilidad encontrada en el Departamento.

En la Figura 8 se puede apreciar que una fertilidad de clase baja se encuentra
en 66% de los suelos del Departamento, 28% presenta clase de fertilidad media y 6%

clase de fertilidad alta.

Se puede afirmar que el pH del suelo con clase de fertilidad media se
encuentra en la mayoria de los distritos, excepto Fulgencio Yegros y Maciel que
presentaron un nivel bajo, coincidiendo con Fatecha (2004). La M.O. se encuentra a
un nivel bajo en Moises Bertoni, presentando nivel medio el resto de los distritos,
coincidiendo con Fullaondo (2014), excepto en los distritos de Caazapa y General
Morinigo que presentaron un nivel bajo y alto respectivamente. El P arrojé valores
bajos, coincidiendo con Jorgge (2012) y Hahn (2017). La suma de bases con valores
bajos se sitla en 7 distritos y con valores medios en 2. En cuanto a la acidez
intercambiable se tienen clases de fertilidad media en la mayoria de los distritos.
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Figura 8. Comparacion entre niveles de fertilidad de los suelos del Departamento de
Caazapa. Periodo 2005 — 2016.
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La clasificacion de la fertilidad del suelo de los distritos del Departamento de

ItapUa se indica en la Tabla 8 y en el Mapa del Anexo 2.

Tabla 8. Muestras analizadas, promedio de parametros quimicos del suelo y clase de
fertilidad de los distritos del Departamento de Itapla. Periodo 2005 — 2016.

Parametros quimicos

- Suma

Distrito Muestras de Clase de
Analizadas  bases pH Al M.O. Fésforo fertilidad

Alto Verd 60 alta baja baja alta baja media
Bella Vista 23 baja  media media media  baja baja
Cambyreta 2 alta media alta media  baja media
Cap. Meza 7 media media media  media  baja media
Cap. Miranda 51 alta  media alta alta baja alta
Carlos A. Lopez 61 alta  media media alta baja media
Carmen del Parana
Cnel. Bogado 152 baja  media alta baja baja baja
Encarnacion 41 media media media media  baja media
Edelira 44 media media alta media  baja media
Fram 7 media media alta media  baja media
Gral. Artigas 15 baja  media baja media  baja baja
Gral. Delgado 31 media  baja baja media  baja baja
Hohenau 35 media media baja media  baja baja
ItapUa Poty 23 media media alta media  baja media
Jesus
La Paz 7 media media alta media  baja media
Leandro Oviedo 11 baja baja baja media  baja baja
Mayor Otafio
Natalio 41 media media alta media  baja media
Nueva Alborada 6 media media media baja baja baja
Obligado 7 media media media alta  media media
Pirap6 83 alta media alta alta  media alta
ga;r:n(i:éonsme y 118 baja baja baja baja baja baja
San Juan del Parana 8 media media alta media  baja media
ﬁan Pgdro del 82 baja  media baja media  baja baja

arana
San Rgfael del 27 alta media alta alta baja alta
Parana
Tom_as Romero 101 alta media alta media  baja media
Pereira
Trinidad 7 baja  media baja media  baja baja
Yatytay 3 media media alta media  baja media
Total 483

*sin datos de analisis de suelo

Estos resultados se obtuvieron del procesamiento de 483 analisis de suelo,

destacando que no se dispusieron de analisis de los distritos de Carmen del Parana,
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Jesus y Mayor Otafio, a los que le fueron asignados la clase de fertilidad predominante

en el Departamento.

Segun la Figura 9, el 21% del total de muestras de suelos analizadas presenta
una fertilidad alta, mientras que el 42% presenta clase baja y el 37 % clase media

La clase de fertilidad de la camada superficial del suelo que predomina en el
Departamento es media, hallandose en 14 distritos, la clase de fertilidad baja en 10 y
la alta en 3, los cuales son Capitan Miranda, Pirap6é y San Rafael del Parana. Los
resultados arrojaron valores distintos a los encontrados por Fatecha (2004), en lo que
respecta a las clases alta y baja, encontrando 8 y 5 distritos respectivamente. Sin
embargo, es importante mencionar que la cantidad de resultados de analisis de suelo

estudiados en este Departamento, fue menor a lo estudiado por el autor.

Se puede notar que la suma de bases es de clase alta en 7 distritos, media en
13, y baja en 7. El pH del suelo es de clase media en la mayoria de los distritos, a
excepcion de Alto Verd, General Delgado, Leandro Oviedo y San Cosme y Damién,
no se encontrd clasificacion alta, como en el caso de Fatecha (2004).

En relacion a la acidez intercambiable los distritos que ostentan niveles altos
en relacion a la fertilidad (<0,4 cmolc kg?) son 14, niveles medios (0,4 —0,9 cmolc kg
1y 9 y niveles bajos (>0,9 cmol. kg™) los restantes.

La M.O. de nivel medio se observé en 18 distritos, de nivel alto en 6 y de nivel
bajo en 3; Coronel Bogado, Nueva Alborada y San Cosme y Damién, en contrapartida
a Fullaondo (2014), quien encontr6 solo niveles medios y altos.

El P nivel bajo predomina en casi todos los distritos, presentandose con niveles

medios en Obligado y Nueva Alborada.
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Figura 9. Comparacion entre niveles de fertilidad de los suelos del Departamento de
Itapud. Periodo 2005 — 2016.

4.9. Departamento de Misiones

En la Tabla 9 y en el Mapa del Anexo 2 se presentan las clases de fertilidad

determinadas en los distritos del Departamento de Misiones.

Tabla 9. Muestras analizadas, promedio de parametros quimicos del suelo y clase de
fertilidad de los distritos del Departamento de Misiones. Periodo 2005 — 2016.

Parametros quimicos

Distrito Mugstras

Analizadas Sumade Clase de

bases pH Al*® M.O. Fosforo  fertilidad

Ayolas 117 baja baja baja baja baja baja
San Ignacio 212 baja media media media baja baja
San Juan 375 media  media media media baja media
San Miguel 72 baja baja baja baja baja baja
San Patricio 47 baja media media media baja baja
Santa Maria 127 baja media alta baja baja baja
Santa Rosa 122 baja media media baja baja baja
Santiago 122 baja media media media baja baja
Villa Florida 9 baja media media media baja baja
Yabebyry 28 baja  media media baja baja baja
Total 1.231

En el Departamento de Misiones fueron analizadas 1.231 muestras de suelos
correspondientes a los distritos del mismo, en donde la clase de fertilidad promedio de
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la camada superficial del suelo es baja, a excepcion del distrito de San Juan, que posee
una clase de fertilidad media. Resultados similares a Fatecha (2004), excepto que el

distrito de Santiago habia arrojado una fertilidad de clase media.

En la Figura 10, se puede observar que solo el 3% del total de muestras de
suelos analizados presenta una fertilidad de nivel alta, mientras que la mayor parte, 73

presenta nivel baja y el 25% nivel media.

En relacion a los pardmetros quimicos para clasificar la fertilidad se pudo
apreciar que la suma de bases de clase baja predomina en el departamento, excepto en
el distrito de San Juan, que posee clase media. EI pH del suelo es de clase media,

excepto en Ayolas y San Miguel, con valores bajos.

La M.O. se encuentra a niveles medios y bajos. EI P se mostrd a niveles bajos;
en cuanto a la acidez intercambiable, presentd clases de fertilidad media a baja, y con
nivel medio Santa Maria, coincidiendo con Fatecha (2004); Jorgge (2012); Fullaondo
(2014).
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Figura 10. Comparacion entre niveles de fertilidad de los suelos del Departamento de
Misiones. Periodo 2005 — 2016.
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4.10. Departamento de Paraguari

La clasificacion de la fertilidad del suelo de los distritos del Departamento de

Paraguari se indica en la Tabla 10 y en el Mapa del Anexo 2.

Se han registrado 2.946 analisis de suelo de los distritos que componen el
Departamento de Paraguari. La clase de fertilidad del suelo que predomina es baja,
excepto en Sapucai que presento un nivel medio, resultados distintos a lo encontrado

por Fatecha (2004), quien encontrd niveles medios en 11 distritos.

Tabla 10. Muestras analizadas, promedio de pardmetros quimicos del suelo y clase de
fertilidad de los distritos del Departamento de Paraguari. Periodo 2005 —

2016.
Pardmetros quimicos
Distrito Suma
Muestras de Clase de
Analizadas bases pH Al*3 M.O. Fosforo fertilidad
Acahay 584 baja  media alta baja baja baja
Caapucu 104 baja media  media baja baja baja
Caballero 70 baja  media alta baja baja baja
Carapegua 214 baja  media alta baja baja baja
Escobar 131 baja  media alta baja baja baja
La Colmena 118 baja  media alta baja baja baja
Mbuyapey 131 baja  media baja media baja baja
Paraguari 196 baja alta media baja baja baja
Piray( 196 baja media  media baja baja baja
Quiindy 155 baja media  media baja baja baja
Quyquyhd 65 baja media  media baja baja baja
San Roque Gonzalez 122 baja  media alta baja baja baja
Sapucai 142 media media alta media baja media
Tebicuarymi 62 baja media  media baja media baja
Yaguaron 301 baja  media alta baja baja baja
Ybycui 290 baja media  media baja baja baja
Ybytimi 65 baja media  media baja baja baja
Total 2.946

La suma de bases predomina con niveles bajos, excepto en Sapucai, con nivel
medio. El pH arrojo una clase media, excepto en Paraguari con clase alta. La acidez
intercambiable niveles altos a medios. La M.O es baja, excepto en Mbujapey y

Sapucai, con niveles medios. El P extraible es bajo, excepto en Tebicuarymi, con nivel
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medio. Resultados similares a los de Fatecha (2004), Jorgge (2012) y Fullaondo
(2014).

En la Figura 11, se presenta la comparacion entre niveles de fertilidad de los
andlisis de suelo del Departamento de Paraguari, donde se observa que la mayor parte,
70 %, presenta fertilidad clase baja, mientras que solo el 3% presenta fertilidad nivel

alta y el 26 % nivel media.
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Figura 11. Comparacion entre niveles de fertilidad de los suelos del Departamento de
Paraguari. Periodo 2005 — 2016.

4.11. Departamento de Alto Parana

Los resultados de las clases de fertilidad determinadas en los distritos del

Departamento de Alto Parana se presentan en el Tabla 11 y en el Mapa del Anexo 2.

En el Departamento de Alto Parand fueron encontradas 1.088 muestras de
analisis de suelos correspondientes a los 21 distritos que componen el mismo

actualmente.
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Tabla 11. Muestras analizadas, promedio de pardmetros quimicos del suelo y clase de
fertilidad de los distritos del Departamento de Alto Parana. Periodo 2005 —

2016.
Parametros quimicos
Distrito Muestras Suma de Clase de
Analizadas bases pH Al*® M.O. Foésforo fertilidad
Cedrales 70 media  media alta media baja media
Ciudad del Este 8 media  media media alta baja media
Domingo M. de Irala 16 alta media alta media baja media
Hernandarias 70 media baja baja alta baja baja
Irund 8 alta media alta media baja media
Itakyry 139 baja media media media baja baja
Juan E. Oleary 21 media  media media media baja media
Juan L. Mallorquin 7 baja media media alta baja media
Mbaracay 133 alta media media alta baja media
Minga Guazu 39 media  media baja media baja baja
Minga Pora 43 alta media media alta baja media
Naranjal 150 alta media alta alta baja alta
Nacunday 12 media  media media alta baja media
Pte. Franco 2 alta alta alta media baja alta
San Alberto 66 alta media media alta baja media
San Cristobal 46 media  media alta media baja media
Santa Rita 22 media  media media media baja media
Santa Rosa 19 media  media media alta baja media
Santa Fé 6 alta media media alta baja media
Raul Pefia 7 alta media media media baja media
Yguazu 204 media  media alta media  media media
Total 1.088

La clase de fertilidad que predomina en el departamento es media, excepto en
los distritos de Hernandarias, Itakyry y Minga Guazu con fertilidad baja, y Naranjal y
Presidente Franco con fertilidad alta. Resultados diferentes a lo expuesto por Fatecha
(2004), que habia encontrado a los distritos de Cedrales, Mbaracayu, Presidente Franco

y San Alberto con fertilidad baja, y Minga Guazu con fertilidad alta.

En la Figura 12, se observa que del total de muestras analizadas, 36% presenta
fertilidad de clase alta, 45 % fertilidad media y 18% fertilidad baja.

En cuanto a los parametros quimicos, la suma de bases intercambiables oscila
entre clase alta y media, con clase baja en lyakyry y Juan L. Mallorquin. El pH del
suelo es medio en la mayoria de los distritos, excepto en Presidente Franco con un
nivel alto, y Hernandarias con un nivel bajo. La acidez intercambiable se encuentra a

niveles medios en la mayoria de los distritos. La M.O. de clase media se presenta en
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11 distritos, de clase alta en 10, resultados similares a Fullaondo (2014). El P arrojo
valores bajos; excepto en Yguazl con un nivel medio. En este sentido Jorgge (2012)

habia encontrado niveles medios en los distritos de Naranjal y San Alberto.
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Figura 12. Comparacion entre niveles de fertilidad de los suelos del Departamento de
Alto Paran. Periodo 2005 — 2016.

4.12. Departamento Central

En la Tabla 12 y en el Mapa del Anexo 2 se indican las clases de fertilidad

determinadas en los distritos del Departamento Central.

Se han encontrado datos de andlisis de 2.508 muestras de suelo,

correspondientes a los 19 distritos que forman el Departamento Central.

La clase de fertilidad en promedio del suelo es media, a excepcion de los
distritos de Capiata, Fernando de la Mora, J.A. Saldivar y San Lorenzo que tuvieron
una fertilidad alta. Resultados similares obtuvo Fatecha (2004), sin embargo los

distritos que encontro con fertilidad media fueron Fernando de la Mora y Lambare.

En la Figura 13, se observa que el 15 % de las muestras analizadas presenta

fertilidad de clase alta, 45% fertilidad de clase media y 40 % fertilidad baja.
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Tabla 12. Muestras analizadas, promedio de pardmetros quimicos del suelo y clase de
fertilidad de los distritos del Departamento Central. Periodo 2005 — 2016.

Parametros quimicos

Distrito Muestras Suma de Clase de

Analizadas  bases pH Al*3 M.O. Fosforo fertilidad
Aregua 141 baja media alta baja media media
Capiata 66 media alta alta media alta alta
Fdo. De la Mora 17 media alta alta media alta alta
Guarambaré 112 baja  media alta baja alta media
Ita 406 baja  media alta baja  media media
Itaugua 262 baja media alta baja alta media
J. A. Saldivar 102 media alta alta media alta alta
Lambaré 43 baja alta alta baja alta media
Limpio 76 media  media media media baja media
Luque 128 baja media alta baja media media
M. R. Alonso 27 media  media alta baja media media
Nueva lItalia 461 baja alta alta baja media media
Nemby 20 baja alta alta baja media media
San Antonio 5 baja media alta baja alta media
San Lorenzo 144 media alta alta media alta alta
Villa Elisa 18 baja  media media baja alta media
Villeta 311 media  media media media  media media
Y pacarai 101 media  media alta baja media media
Ypané 68 baja  media media baja alta media
Total 2.508

La suma de bases es media en 8 distritos y baja en 11. El pH del suelo presento

niveles altos a medios. La toxicidad por acidez es baja en 15 distritos y moderada en

4. La M.O. presenta niveles bajos en 13 distritos y medios en Capiata, Fernando de la

Mora, J.A. Saldivar, Limpio, San Lorenzo y Villeta, en contrapartida a lo expuesto por

Fullaondo (2014), quien encontr6 niveles bajos Unicamente.

El P con clase alta se situé en 10 distritos, con clase media en 8, y con clase

baja en Limpio, encontrando resultados diferentes a lo expuesto por Jorgge (2012),

que encontro niveles bajos de fosforo en 12 distritos.
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Figura 13. Comparacion entre niveles de fertilidad de los suelos del Departamento de
Central. Periodo 2005 — 2016.

4.13. Departamento de Neembucu

En la Tabla 13 y en el Mapa del Anexo 2 se sittan las clases de fertilidad

obtenidas en los distritos del Departamento de Neembucu.

En el Departamento de Neembuct fueron procesadas 221 muestras de suelo
correspondiente a los distritos que componen el mismo, a excepcién de Desmochados,
Mayor Martinez y Paso de Patria, que carecieron de resultados de andlisis de suelo, a

los que le fueron asignados la clase de fertilidad promedio del Departamento.

En la Figura 14 se puede apreciar que del total de muestras de suelos
analizadas, 24 % presenta fertilidad de clase alta, 48% fertilidad media y el 28% clase

baja.

La clase de fertilidad es media en 7 distritos, baja en 4, y alta en Pilar y Villa
Oliva, habiendo resultados diferentes con Fatecha (2004), quien no encontré distritos

con clase de fertilidad alta.
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Tabla 13. Muestras analizadas, promedio de parametros quimicos del suelo y clase de
fertilidad de los distritos del Departamento de Neembucu. Periodo 2005 —

2016.
Pardmetros quimicos
Distrito Suma
Muestras de Clase de
Analizadas bases pH Al*3 M.O. Fésforo fertilidad
Alberdi 19 media media media alta baja media
Cerrito 3 baja media alta baja media baja
Desmochados ---*
Gral. Diaz 6 baja alta alta media  media media
Guazl Cua 4 baja  media alta baja media media
Humaita 9 baja  media alta media baja media
Isla Umbu 3 baja media media baja media baja
Laureles 17 baja media media baja baja baja
Mayor Martinez
Paso de Patria
Pilar 106 media  alta alta media  media alta
San Juan de Neembucu 30 media media media media  baja media
Tacuaras 12 media media media media media media
Villa Franca 7 alta media media alta baja media
Villa Oliva 62 alta  media alta alta baja alta
Villalbin 4 baja media media baja baja baja
Total 221

*sin datos de analisis de suelo

La suma de bases tuvo valores medios a bajos, y altos en Villa Franca y Villa

Oliva. El pH del suelo predomina a un nivel medio, donde presentaron niveles altos

General Diaz y Pilar, diferentes a lo expuesto por Fatecha (2004), quien encontrd

niveles bajos en Villalbin.

La M.O. se encontrd a niveles medios y bajos; Alberdi, Villa Franca y Villa

Oliva presentaron niveles altos, diferenciandose a lo expuesto por Fullaondo (2014)

quien encontrd solo a Villa Franca con un nivel alto. EI P arroj6 valores medios a bajos,

resultados similares a Jorge (2012). La toxicidad por aluminio mostrd niveles de

fertilidad alta a media.
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Figura 14. Comparacion entre niveles de fertilidad de los suelos del Departamento de
Neembucu. Periodo 2005 — 2016.

4.14. Departamento de Amambay

En la Tabla 14 y en el Mapa del Anexo 2 se indican las clases de fertilidad

determinadas en los distritos del Departamento de Amambay.

El Departamento de Amambay se halla dividido en 3 distritos y en ellos se han

registrado los analisis de 544 muestras de suelos.

Tabla 14 Muestras analizadas, promedio de parametros quimicos del suelo y clase de
fertilidad de los distritos del Departamento de Amambay. Periodo 2005 —

2016.
Pardmetros quimicos

Distrito Muestras Suma Clase de

Analizadas de bases pH Al M.O. Foésforo  fertilidad
Bella Vista Norte 103 baja  media baja baja baja baja
Cap. Bado 137 media  media media media baja media
Pedro J. Caballero 304 media  media media media baja media
Total 544

La clase promedio de fertilidad de la camada superficial de los suelos es media

en los distritos de Capitan Bado y Pedro J. Caballero, y de clase baja en Bella Vista.
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En la Figura 15, se presenta la comparacion entre niveles de fertilidad de los
suelos del Departamento de Amambay, en la misma se puede apreciar que 59% del
total de muestras de suelos analizadas presenta nivel de fertilidad baja, mientras que

12 % presenta fertilidad alta y 29 % fertilidad media.

Teniendo en cuenta los parametros quimicos del suelo para la clasificacion de
la fertilidad, se puede notar que la suma de bases es media en 2 distritos y baja en Bella
Vista. El pH del suelo corresponde a la clase media. La acidez intercambiable presenta

niveles medios, excepto Bella Vista con clase baja.

La M.O. a niveles medios, excepto en Bella Vista que posee un nivel bajo. En
ese sentido Fullaondo (2014), describio a Pedro J. Caballero con un nivel bajo. EI P se

encuentra a niveles bajos, coincidiendo con Fatecha (2004) y (Jorgge 2012).

70
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Figura 15 Comparacion entre niveles de fertilidad de los suelos del Departamento de
Amambay. Periodo 2005 — 2016.

4.15. Departamento de Canindeyu

En la Tabla 15 y en el Mapa del Anexo 2 se sitlan las clases de fertilidad

obtenidas en los distritos del Departamento de Canindeyu.
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La clase de fertilidad media se hall6 en 5 distritos, la clase baja en 6, y la clase
altaen 2, que son Francisco C. Alvarez y Katueté, resultados similares a los de Fatecha

(2004), sin embargo, no encontro distritos con fertilidad alta.

La suma de bases se encuentra a niveles medios y bajos, excepto F. Caballero
y Yasy Kafily con niveles altos, el pH presentd niveles medios, sin embargo Salto del

Guaira e Yvypyta arrojaron niveles de fertilidad bajos.

Tabla 15. Muestras analizadas, promedio de pardmetros quimicos del suelo y clase de
fertilidad de los distritos del Departamento de Canindeyu. Periodo 2005 —

2016.
Parametros quimicos
Distrito Suma
Muestras de Clase de

Analizadas  bases pH Al*3 M.O. Fdésforo fertilidad
Corpus Christi 86 media media media media  media media
Curuguaty 443 media media alta media baja media
Z?/r;iszco Caballero 19 alta  media alta alta media alta
Igatimi 131 baja  media alta baja baja baja
Itanara 62 media media media media baja media
Katueté 64 alta  media alta alta baja alta
La Paloma 42 baja media media media baja baja
Salto del Guaira 13 media  baja baja baja baja baja
Nueva Esperanza 224 media media media alta baja media
Yasy Kafiy 42 baja media media baja baja baja
Yvyrarovana 22 media media alta media baja media
Yvypyta 4 baja baja baja  media baja baja
Ypejhi 12 baja  media alta baja baja baja
Total 1.164

La M.O. mostro niveles medios a bajos, exceptuando los distritos F. Caballero,
Katueté y Nueva Esperanza con niveles altos, coincidiendo con Fullaondo (2014). El
P se encontré a niveles bajos, excepto Corpus Christi y F. Caballero con niveles
medios, entretanto Jorgge (2012) encontrd ademas a Salto del Guaira, Katueté y Nueva
Esperanza con niveles medios de P. La acidez intercambiable presento fertilidad de

clase alta a media.

En la Figura 16, se presenta la comparacion entre clases de fertilidad de los

suelos del Departamento de Canindeyd, donde se observa que 17% del total de las
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muestras de los suelos analizadas presenta fertilidad alta, 47% fertilidad media y 35%
fertilidad baja.

50
45
40
35
30
25
20
15
10

% NP° total de muestras

ol

alta media baja
NIVEL DE FERTILIDAD

Figura 16 Comparacion entre niveles de fertilidad de los suelos del Departamento de
Canindeyu. Periodo 2005 — 2016.



5. CONCLUSIONES

En las condiciones en las que se desarrollo este trabajo se puede concluir que:

Los suelos de las fincas agricolas y pecuarias situados en la Regién Oriental del
Paraguay, presentan fertilidad de clase baja en 47% de los distritos, fertilidad de

clase media en 45%, fertilidad de clase alta en 8%.

Asimismo, la suma de bases se muestra a niveles bajos en 58% de los distritos.
La materia organica se encuentra a niveles medios y bajos, el fésforo extraible
con predominancia baja en 79% de los distritos. El pH y la acidez se encuentran
a niveles medios y altos, respectivamente, en la mayoria de los distritos.
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A 1. TABLAS. Clasificacién de algunos parametros quimicos de la camada superficial

del suelo de los 14 Departamentos de la Region Oriental del Paraguay.



Tabla 16.Clasificacion de algunos pardmetros quimicos del nivel de fertilidad del suelo del Departamento de Concepcion.

Suma de Bases pH Al3+H* M.O. Fdsforo

Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja
Distrito ~ -------- %o-------- Promedio  -------- Y%o-------- Promedio  -------- %0-------- Promedio  ----—---- %o-------- Promedio = -------- %o-------- Promedio
Concepcion 20,4 21,5 58,1 media 37,4 203 144 alta 76,7 8,1 15,2 alta 126 19,3 67,0 baja 2,6 52 92,2 baja
Belén 0,8 50 94,1  baja 54,6 80 25 media 94,1 25 34 alta 1,7 58,0 40,3 media 0,0 59 94,1  baja
Horqueta 41 138 821 baja 358 105 98 alta 76,4 89 14,6 alta 4,1 13,8 81,3 baja 0,0 41 959  baja
Loreto 16 15,0 828 baja 67,2 300 31 alta 79,7 4,7 150 alta 18,8 453 359 baja 4,7 6,3 89,1 baja
San Carlos 72,0 14,3 14,3 alta 286 71,0 0,0 alta 100,0 0,0 0,0 alta 143 57,1 28,6 media 00 286 714 baja
San L4zaro 42,9 50,0 7,1 media 71,4 29,0 0,0 alta 857 143 0,0 alta 357 143 50,0 media 35,7 7,1 57,1 media
Yby Yau 6,5 139 796 baja 46,3 39,0 14,8 media 74,1 10,0 15,7 alta 46 21,3 741  baja 0,9 8,3 90,7  baja
Azotey 0,0 13,6 86,4 baja 159 57,0 27,3 media 56,8 13,0 29,5 media 0,0 210 79,0 baja 2,3 18,2 795 baja
Paso
Barreto 3,8 3,8 92,3 baja 115 69,0 19,2 media 57,7 26,9 15,0 media 11,0 115 76,9 baja 0,0 7,7 92,3 baja
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Tabla 17. Clasificacion de algunos parametros quimicos del nivel de fertilidad del suelo del Departamento de San Pedro.

Suma de Bases pH Al3+H? M.O. Fésforo
Alta MediaBaja Alta MediaBaja Alta MediaBaja Alta Media Baja Alta Media Baja
Distrito ---%--- Promedio ---%--- Promedio ---%--- Promedio ---%--- Promedio ---%--- Promedio
Antequera 0,0 750 25,0 media 50,0 50,0 0,0 alta 750 250 00 media 250 250 500 media 250 250 50,0 alta
Capiibary 1,1 247 742 baja 43,0 42,0 151 media 73,1 151 11,8 alta 22 258 720 baja 1,1 258 73,1 baja
Choré 09 92 899 baja 544 414 42 media 936 24 39 alta 13 119 86,2 baja 24 10,1 875 baja
Gral. E. Aquino 0,0 15,1 84,9 baja 32,9 402 82 media 863 27 11,0 alta 00 247 740 baja 55 315 63,0 baja
Guayaibi 8,7 27,1 642 baja 608 321 7.1 alta 88,7 45 6,6 alta 14 255 729 baja 7,3 19,3 73,3 baja
Isidoro Resquin 16 9,2 892 baja 308 551 14,1 media 778 7,0 151 alta 1,1 205 784 baja 2,7 124 849 baja
Itacurubidel R. 44 18,0 77,6 baja 404 553 12,3 media 825 6,6 110 alta 6,6 17,1 754 baja 48 75 87,7  baja
Lima 29 57 914 baja 27,1 47,7 243 media 657 129 214 media 57 214 714 baja 57 86 857 baja
Nueva Germania 7,0 8,7 84,3 media 24,3 10,6 16,5 media 71,3 13,0 15,7 alta 8,7 226 678 media 11,3 174 71,3 media
San Estanislao 1,5 15,7 82,8 baja 356 59,2 154 media 73,0 11,2 154 alta 19 199 772 baja 75 10,1 824 baja
San Pablo 0,0 250 750 baja 375 625 0,0 alta 1000 0,0 0,0 alta 00 125 875 baja 00 0,0 1000 baja
San Pedro 46 27,2 68,2 baja 493 411 96 media 831 66 99 alta 33 265 695 baja 7,0 142 788 baja
Tacuati 10,1 32,5 574 alta 63,3 33,7 3,0 alta 947 36 18 alta 10,1 29,0 56,8 media 65 20,7 72,8 baja
Unién 00 11,8 88,2 baja 29,4 412 294 media 588 11,8 294 media 00 206 794 baja 00 59 941 baja
Villa del Rosario 42,0 21,0 37,0 alta 40,7 334 259 media 74,1 11,1 148 alta 284 284 43,2 media 11,1 148 74,1 baja
Yataity del Norte 1,9 19 96,2 baja 509 378 11,3 media 774 151 75 alta 19 151 83,0 baja 57 94 849  baja
25 de Diciembre 1,3 22,8 75,9 baja 44,3 354 20,3 media 949 25 25 alta 6,3 29,1 62,0 baja 63 63 873 baja
iznl}:raiosa del 16 185 798 baja 30,6 396 298 media 617 65 31,9 media 60 298 637 media 77 133 790 baja
Liberacién 00 72 928 baja 198 79,3 0,9 media 97,3 1,8 09 alta 0,0 90 910 baja 36 63 90,1 baja
Yrybycua 00 30,8 692 baja 615 27,0 115 alta 885 38 77 alta 0,0 115 885 baja 23,1 7,7 692 media
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Tabla 18. Clasificacion de algunos parametros quimicos del nivel de fertilidad del suelo del Departamento de Cordillera.

Suma de Bases pH Al3+H* M.O Fésforo
Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja
Distrito = - Y%o-------- Promedio -------- %0-------- Promedio -------- %0-------- Promedio -------- Yo-------- Promedio -------- %o-------- Promedio
Altos 22 79 899 baja 230 525 245 media 62,6 10,1 26,6 media 65 158 77,7 baja 65 86 849 baja
Arroyos y Esteros 13,0 29,7 57,3 media 21,9 654 12,7 media 793 90 109 alta 145 33,7 516 media 39 82 623 baja
Atyré 2,2 10,0 87,7 baja 286 56,5 14,9 media 755 56 178 alta 3,3 138 829 baja 93 52 855 media
Caacupé 6,5 155 780 baja 325 59,0 85 media 865 55 6,1 alta 6,7 27,0 66,4 baja 20,9 98 693 media
Caraguatay 52 150 798 baja 178 751 7,0 media 892 56 33 alta 5,6 357 57,7 media 12,7 4,7 82,6 media
Emboscada 19 115 86,5 baja 58 56,7 375 media 44,2 17,3 385 media 8,7 11,5 79,8 baja 6,7 3,8 894 baja
Eusebio Ayala 45 179 77,7 baja 216 59,8 186 media 708 13,1 151 media 10,0 32,3 57,7 baja 93 11,3 79,4 baja
Isla Pucu 14,1 453 40,6 media 656 21,9 125 alta 781 63 14,1 alta 63 28,1 656 baa 29,7 94 609 media
Itacurubi 29 332 639 baa 278 56,1 16,1 media 70,7 13,7 13,7 alta 11,2 37,1 51,2 media 63 59 87,8 baja
Juan de Mena 2,1 125 854 baja 18,8 25,0 56,3 media 29,2 229 479 baja 2,1 188 77,1 baja 63 0,0 938 baja
Loma Grande 14 29 957 baa 129 61,4 257 media 52,9 18,6 27,1 media 57 11,4 829 baja 71 11,4 814 baja
Mbocayaty 0,0 115 885 baja 179 73,1 90 media 872 7,7 51 alta 51 256 69,2 baa 38 51 91,0 baja
Nueva Colombia 0,0 25 975 baja 175 475 350 media 525 125 350 media 00 75 925 baja 00 25 975 baja
Piribebuy 72 270 658 media 258 62,3 12,0 media 79,7 10,7 8,0 alta 39 280 67,9 baa 62 65 686 baja
San Bernardino 00 59 941 baa 13,2 50,0 36,8 media 382 17,6 426 media 29 118 853 baja 44 11,8 83,8 haja
Santa Elena 00 44 956 baja 13,8 83,0 31 media 931 13 44 alta 19 314 66,7 baja 13 19 969 baja
San José Obrero 0,0 30,0 70,0 baja 20,0 80,0 0,0 media 100,0 0,0 0,0 alta 0,0 10,0 90,0 baja 10,0 20,0 70,0 media
Tobati 30 7,7 894 baja 111 770 11,9 media 783 55 11,1 alta 43 123 826 baja 21 64 915  baja
Valenzuela 7,1 326 60,3 media 16,6 67,4 16,0 media 67,2 148 16,2 alta 7,7 486 43,1 media 4,0 43 91,7 baja
1° de Marzo 13,2 54,9 31,9 media 648 341 11 alta 978 11 11 alta 11 341 648 baja 440 7,7 48,4 media
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Tabla 19. Clasificacion de algunos parametros quimicos del nivel de fertilidad del suelo del Departamento de Guaira.

Suma de Bases

pH

Al*S+H*

M.O

Fésforo

Alta Media Baja

Alta Media Baja

Alta Media Baja

Alta Media Baja

Alta Media Baja

Distrito === %o-------- Promedio -------- %-------- Promedio -------- %o-------- Promedio -------- %-------- Promedio -------- %-------- Promedio
Borja 0O 6 94 baja 10 49 41 media 48 9 43 media 2 13 85 Mmedia » o g  baja
Crel.Martinez g o 92 media 33 33 33 media 58 8 33 media 8 25 67 bda o o 100 baj
ColoniaIndepend. g 56 6 media 36 57 7 media 8 2 9 ata 6 49 45 media 23 15 1 media
Dr. Botrell 0O 0 100 baja 0 O 100 baa 25 O 75 baja 1200 0 o ata g 25 75 baja
FélixP.Cardozo 5 19 85 baja 10 40 50 baja 20 20 60 baja 25 45 30 Mmedia o o 100 baja
Gral. Garay 7 32 60 baja 18 46 37 media 54 7 38 media 19 13 66 baa s 6 gg baa
Itape 0O 8 92 baja O 100 O media 58 25 17 media 0 33 58 Mmedia g o g2  baja
Iturbe 0 9 91 baja 6 33 61 media 24 12 64 baa 15 21 64 media o g g4 baja
José Fassardi 100 0 0 ata 0 100 O media 67 33 O ata 33 33 33 ata o o 100 baa
MauricioJ. Troche 5 5 100 pgja 2 95 2 media 98 1 1 ata O 50 50 baa o o 100 baja
Mbocayaty 11 6 83 baja 14 66 20 media 49 31 20 media 9 11 8 baa o s 94  baja
'E'ata"do Talavera 5 4 95 paja 34 52 14 media 72 10 18 alta 0 14 86 baa 2 20 76  baja
Numi 6 0 94 baja 3 29 68 baja 19 39 42 baja 16 13 71 baja o g 94  baja
Paso Yobai 4 15 81 baa 31 63 6 media 80 12 6 ata 9 23 68 bida 2 10 gg baja
San Salvador 9 9 8 baa 9 35 56 baja 40 21 37 media 12 30 58 baja 7 5 g8  baja
Villarrica 13 21 65 media 9 69 22 media 54 16 28 media 12 47 41 media 5 3 g  baja
Tebicuary 0 3 97 baja 3 12 86 baja 13 9 78 baja 39 45 16 Mmedia ] 97  baja
Yatayty 0 100 baja O 40 60 baja 40 20 40 media O 20 70 baja 0 20 80  baja
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Tabla 20. Clasificacion de algunos parametros quimicos del nivel de fertilidad del suelo del Departamento de Caaguazu.

Suma de Bases

pH

Al3+H*

M.O

Fésforo

Alta Media Baja

Alta Media Baja

Alta Media Baja

Alta Media Baja

Alta Media Baja

Distrito  -m-mee-- %0-------- Promedio -------- %-------- Promedio  -------- %0-------- Promedio -------- %0-------- Promedio  -------- %-------- Promedio
Caaguazl 34 13,4 832 baja 250 684 6,6 media 876 66 57 ata 51 29,1 658 baja 94 6,2 724 baja
Carayao 11,3 32,7 56,0 media 40,0 453 14,7 media 77,3 80 14,0 alta 14,7 32,0 53,3 media 10,7 16,7 72,7 baja
Cecilio Béez 11,8 235 64,7 media 412 529 59 media 941 00 59 alta 59 176 765 baja 59 59 882 baja
Cnel. Oviedo 71 204 726 baja 352 588 60 media 900 35 59 alta 59 43,0 510 media 91 64 845 Dbaja
José D. Ocampos 0,0 57,9 421 media 105 73,7 158 media 73,7 158 105 alta 105 474 421 media 53 158 789  baja
J. E. Estigarribia 79 43,7 485 media 100 68,1 21,8 media 71,6 11,4 157 media 10,5 515 38,0 media 31,0 33,2 358 media
Juan M. Frutos 1,1 80 90,9 baja 12,5 50,0 375 media 46,6 182 352 media 34 182 784 media 23 68 90,9 baja
La Pastora 15,4 30,8 53,8 media 76,9 231 0,0 alta 100,0 0,0 0,0 alta 77 7,7 846 media 7,7 7,7 846 baja
Mcal. F. Lopez 12,9 419 452 media 11,3 774 11,3 media 500 29,0 21,0 media 41,9 484 9,7 media 32 210 758 baja
Nueva Londres 31 219 750 baja 281 609 10,9 media 688 109 20,3 media 7,8 31,3 57,8 media 4,7 31 922 baja
Raul Oviedo 13,2 32,4 544 media 16,2 42,6 41,2 media 456 14,7 39,7 media 221 47,1 30,9 media 44 19,1 765 baja
Repatriacion 22 236 742 baja 249 6222 12,9 media 69,3 14,2 16,0 media 58 298 644 baja 3,1 80 889 baja
R. I. 3 Corrales 22,0 254 525 media 44,1 475 85 media 864 34 102 alta 30,5 32,2 356 media 1,7 20,3 78,0 baja
San Joaquin 00 273 72,7 baja 27,3 68,2 45 media 841 68 91 alta 80 125 795 baja 18,2 23,9 58,0 media
San José de A. 0,0 139 86,1 baja 6,9 479 451 media 41,0 153 43,1 media 10,4 32,6 549 media 21 42 938 baja
Santa Rosa 6,2 10,8 83,1 baja 646 30,8 4,6 alta 908 15 6,2 alta 46 138 815 baja 15 15 96,9 baja
Simén Bolivar 25 175 80,0 baja 350 375 275 media 750 50 200 ata 00 500 500 baja 00 25 97,5 baja
Vaqueria 88 57,1 341 media 220 725 55 media 813 110 66 alta 143 429 429 media 44 220 73,6 baja
Yha 55 172 77,3 baja 195 39,8 40,6 media 50,8 10,2 39,1 media 7,0 180 719 baa 2,3 17,2 80,5 baja
3de Febrero 0,0 16,7 833 baja 30,0 66,7 3,3 media 66,7 100 233 alta 13,3 133 70,0 baja 3,3 33 933 bhaja
Tembiapora 448 44,0 112 media 784 184 3.2 alta 952 24 24 alta 20,0 63,2 16,0 media 00 56 944 baja
Nueva Toledo 6,4 61,7 319 media 00 787 21,3 media 596 85 31,9 media 383 553 64 media 85 44,7 46,8 media
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Tabla 21. Clasificacion de algunos parametros quimicos del nivel de fertilidad del suelo del Departamento de Caazapa.

Suma de Bases pH Al3+H* M.O Fésforo
Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja
Distrito ~ ---—-—-- 9%0-------- Promedio -------- 9%p-------- Promedio -------- 9%p-------- Promedio -------- 9f-------- Promedio -------- %p-------- Promedio
Abai 18,2 258 56,1 media 12,1 485 394 media 47,0 13,6 39,4 media 212 394 394 media 45 106 848 baja
Buena Vista _'* T T T T T T R T T T T T T T T T T T R
Caazapa 24 89 887 baja 121 492 387 media 46,8 12,9 39,5 media 9,7 32,3 581 media 24 32 944 baja

Fulgencio Yegros 0,0 83 91,7 baa 83 333 583 baa 333 83 583 baja 83 41,7 500 media 00 0,0 1000 baja
Higinio Morinigo 0,0 352 64,8 baja 13,0 51,9 352 media 389 22,2 389 media 185 352 463 media 37 74 889 baja
Maciel 26 105 86,8 baja 158 342 50,0 baja 31,6 184 50,0 baja 105 39,5 47,4 media 00 0,0 1000 baja
Moisés Bertoni 00 00 100,0 baja 216 62,7 157 media 745 39 216 alta 00 412 588 baja 00 00 1000 baja
SanJuan Nepom. 4,0 6,3 897 baja 126 800 74 media 840 40 109 alta 51 354 594 media 29 34 937 baja
Tavai 26,8 17,1 56,1 media 7,3 732 19,5 media 51,2 9,8 39,0 media 390 36,6 244 media 00 98 902 baja
Yuty 6,1 196 743 baja 122 264 615 media 284 155 56,1 baja 16,2 453 385 media 14 88 899 baja

---*sin datos de analisis de suelo
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Tabla 22. Clasificacion de algunos parametros quimicos del nivel de fertilidad del suelo del Departamento de Itapua.

Suma de Bases pH Al3+H* M.O Fésforo
Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja
Distrito - %%-------- Promedio -------- %p-------- Promedio -------- 9%p-------- Promedio -------- %f-------- Promedio -------- %p-------- Promedio
Alto Veré 71,7 50 233 alta 00 383 61,7 baja 283 10,0 61,7 baja 750 183 6,7 alta 00 0,0 1000 baja
Buena Vista 43 26,1 69,6 baa 13,0 565 30,4 media 565 87 348 media 21,7 435 348 media 43 217 739 baja
Cambyreté 1000 0,0 00 alta 500 500 00 media 1000 00 00 alta 00 1000 00 media 00 00 1000 baja
Cap. Meza 375 375 250 media 00 625 37,5 media 500 12,0 375 media 125 625 250 media 0,0 0,0 1000 baja
Cap. Miranda 62,7 294 78 alta 19,6 68,6 11,8 media 863 2,0 98 alta 588 275 137 alta 78 98 824 baja

Carlos A. Ldpez 55,7 34,4 98 alta 14,8 60,7 246 media 59,0 21,3 19,7 media 57,4 393 0,0 alta 115 131 754 baja

*

Carmen del Paranda - - - - - wTT wTT wTT wTT T o o T T T T o o o o

Cnel. Bogado 46 99 855 baja 66 842 92 media 789 92 86 alta 46 204 750 baja 20 00 980 baja
Encarnacion 49 659 293 media 7,3 56,1 36,6 media 244 390 366 media 19,5 36,6 415 media 24 00 976 baja
Edelira 386 68 545 media 409 56,8 2,3 media 932 68 00 alta 341 182 455 media 23 295 682 baja
Fram 28,6 57,1 14,3 media 14,3 857 00 media 1000 00 00 alta 286 57,1 143 media 0,0 143 857 baja
Gral. Artigas 6,7 13,3 80,0 baja 13,3 53,3 333 media 333 133 46,7 baa 200 533 26,7 media 67 00 933 baja
Gral. Delgado 65 258 67,7 media 32 419 548 baja 355 16,1 484 baja 32,3 548 129 media 00 32 968 baja
Hohenau 143 17,1 68,6 media 57 457 486 media 229 229 543 baja 29 600 37,1 media 114 17,1 714 baja
Itaptia Poty 130 00 870 media 478 522 00 media 957 00 43 alta 130 87 783 media 00 304 696 baja
JesUs -t -t -t -t - -t -t -t -t - -t -t - - - - -t - -t -
La Paz 429 429 143 media 00 71,4 286 media 714 286 00 alta 00 857 143 media 0,0 0,0 1000 baja
Leandro Oviedo 00 00 1000 baja 91 91 81,8 baja 545 00 455 baja 455 364 182 media 00 0,0 1000 baja
Mayor Otafio e
Natalio 53,7 26,8 19,5 media 12,2 73,2 14,6 media 78,0 122 98 alta 415 51,2 7,3 media 00 73 927 baja

---*sin datos de analisis de suelo
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Tabla 22. Clasificacion de algunos parametros quimicos del nivel de fertilidad del suelo del Departamento de Itapua. (cont.)

Suma de Bases pH Al3+H* M.O Fésforo

Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja
Distrito = - 9%0-------- Promedio -------- %p-------- Promedio -------- 9%p-------- Promedio -------- %f-------- Promedio -------- 9%6-------- Promedio
Nueva Alborada 0 8 17 media 0 100 0 media 33 67 0 media O 17 83 baja 0 0 100 baja
Obligado 29 57 14 media 14 71 14 media 57 14 29 media 57 43 0 alta 14 29 57 media
Pirap6 60 12 28 alta 16 81 4 media 8 8 2 alta 65 7 28 alta 6 57 37 media
San Cosme 7 32 61 baja 6 34 60 baja 32 5 63 baja 14 37 48 baja o 2 98  baja
San Juan del P. 13 8 0 media 0 100 O media 88 13 0 alta 13 75 13 media 0 0 100 baja
San Pedro del P. 6 7 87 baja 50 45 media 44 6 46 baja 24 26 50 media 2 91  baja
SanRafaeldelP. 56 19 26 alta 19 74 7 media 56 33 7 alta 74 15 11  alta 0 4 96 baja
Tomés RomeroP. 54 14 32 alta 36 54 10 media 81 7 12 alta 55 18 27 media 2 30 68  baja
Trinidad 0 14 86 baja 57 43 media 29 71 baja 0 71 29 media o 0 100 baja
Yatytay 67 0 33 media O 100 0 media 100 0 alta. 67 0 33 media (0 67 33 baja

---*sin datos de analisis de suelo
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Tabla 23. Clasificacion de algunos parametros quimicos del nivel de fertilidad del suelo del Departamento de Misiones.

Suma de Bases

pH

Al*S+H*

M.O

Fésforo

Alta Media Baja

Alta Media Baja

Alta Media Baja

Alta Media Baja

Alta Media Baja

Distrito - 9%0-------- Promedio -------- %0-------- Promedio -------- 9%0-------- Promedio -------- 90-------- Promedio -------- 90-------- Promedio
Ayolas 00 128 872 baja 43 291 66,7 baja 16,2 188 650 baja 282 359 359 baja 17 43 940 baja
San Ignacio 1,4 236 750 baja 80 528 392 media 47,2 160 344 media 127 33,0 524 media 24 94 882 baja
San Juan 10,9 14,1 749 media 9,9 651 251 media 59,2 19,2 20,3 media 75 29,9 61,3 media 27 29 944 baja
San Miguel 00 153 847 baja 56 375 569 baja 333 222 431 baja 125 36,1 486 baja 00 14 986 baja
San Patricio 00 149 851 baja 21 59,6 383 media 255 29,8 447 media 10,6 63,8 255 media 00 21 979 baja
Santa Maria 00 63 937 baja 39 906 55 media 898 47 55 alta 24 47 929 baja 08 08 984 baja
Santa Rosa 25 148 828 baja 10,7 60,7 28,7 media 508 19,7 295 media 10,7 221 672 baja 41 74 885 baja
Santiago 08 90 90,2 baja 12,3 574 30,3 media 459 18,0 32,8 media 4,1 393 54,1 media 00 08 992 baja
Villa Florida 00 222 77,8 baja 00 66,7 333 media 556 22,2 222 media 22,2 444 333 media 00 222 77,8 baja
Yabebyry 36 36 929 baja 36 679 286 media 500 250 250 media 7,1 17,9 750 baja 00 214 786 baja
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Tabla 24. Clasificacion de algunos parametros quimicos del nivel de fertilidad del suelo del Departamento de Paraguari.

Suma de Bases pH Al3+H* M.O Fdsforo
Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja
Distrito - 90-------- Promedio -------- %0-------- Promedio -------- 9%0-------- Promedio -------- 9%0-------- Promedio -------- 90-------- Promedio
Acahay 24 58 918 baja 104 664 23,1 media 639 168 192 alta 24 11,8 856 baja 33 43 925 baja
Caapucl 1,0 87 904 baja 87 57,7 337 media 42,3 16,3 41,3 media 87 269 615 baja 67 19 913 baja
Caballero 29 43 929 baja 229 600 17,1 media 771 43 186 alta 43 143 800 baja 14 29 957 baja
Carapegua 23 51 925 baja 33 706 262 media 645 210 11,2 alta 28 196 776 baja 37 70 893 baja
Escobar 115 46 840 baja 145 656 19,8 media 71,8 10,7 176 alta 10,7 145 748 baja 61 92 847 baja
La Colmena 1,7 59 924 baja 186 66,1 153 media 77,1 68 161 alta 59 85 856 baja 59 59 881 baja
Mbuyapey 08 26,0 733 baja 11,5 351 534 media 359 130 51,1 baja 13,7 359 496 media 92 53 g55 baja
Paraguari 6,1 122 816 baja 199 622 179 alta 628 19,9 168 media 56 240 699 baja 71 82 847 baja
Pirayl 05 36 959 baja 13,3 653 21,4 media 61,7 158 204 media 20 61 91,3 baja 46 51 903 baja
Quiindy 32 65 90,3 baja 16,1 52,3 31,6 media 587 16,1 252 media 39 200 729 baja 39 71 890 baja
Quyquyhé 15 62 923 baa 62 708 231 media 47,7 154 36,9 media 4,6 215 738 baja 15 00 985 baja
San Roque G. 00 82 918 baja 21,3 721 6,6 media 721 172 98 ata 25 33 943 baja 16 33 951 bhaja
Sapucai 204 63 732 media 12,7 782 92 media 817 99 85 alta 21,8 380 394 media 70 35 894 baja
Tebicuarymi 32 65 90,3 baja 16,1 51,6 32,3 media 59,7 97 306 media 48 9,7 855 baja 113 16 87,1 media
Yaguarén 27 110 864 baja 236 691 73 media 831 86 83 ata 43 83 867 baja 106 73 821 bhaja
Ybycui 6,2 14,1 797 baja 16,9 54,8 283 media 652 11,4 228 media 7,2 30,3 61,7 baja 79 34 886 baja
Ybytimi 00 00 1000 baja 31 785 185 media 662 92 231 media 31 200 769 baja 00 00 1000 baja
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Tabla 25. Clasificacion de algunos parametros quimicos del nivel de fertilidad del suelo del Departamento de Alto Parana.

Suma de Bases pH Al3+H* M.O Fdsforo
Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja
Distrito ~ --me-me- %0-------- Promedio -------- %-------- Promedio  -------- %-------- Promedio -------- %0-------- Promedio -------- %0-------- Promedio
Cedrales 486 47,1 43 media 43 829 129 media 61,4 257 129 alta 329 657 14 media 14 114 871 baja

Ciudad del Este 00 625 375 media 37,5 37,5 250 media 500 250 250 media 750 12,5 12,5 alta 00 375 625 baja
D. M. de Irala 1000 0,0 00 alta 250 750 0,0 media 1000 00 0,0 alta 31,3 625 63 media 00 125 87,5 baja

Hernandarias 12,9 30,0 57,1 media 7,1 229 70,0 baja 314 229 429 baja 686 43 257 ata 43 157 800 baja
Iruna 80,0 200 00 alta 0,0 800 20,0 media 800 00 200 alta 600 200 20,0 media 0,0 00 1000 baja
Itakyry 43 187 770 baja 158 61,9 223 media 626 151 187 media 58 59,7 324 media 50 122 827 baja
Juan E. Oleary 48 381 57,1 media 14,3 57,1 28,6 media 429 238 333 media 14,3 47,6 381 media 95 95 810 baja
Juan L. Mallorquin 0,0 57,1 42,9 baja 0,0 714 286 media 429 286 286 media 286 57,1 14,3 alta 00 00 1000 baja
Mbaracay( 541 383 75 alta 135 759 10,5 media 654 180 165 media 81,2 11,3 75 alta 30 226 744 baja
Minga Guaz 154 538 30,8 media 231 56,4 205 media 46,2 17,9 333 baja 256 359 385 media 00 10,3 89,7 baja
Minga Pora 62,8 256 11,6 alta 37,2 419 209 media 651 14,0 18,6 media 93,0 70 0,0 alta 0,0 186 814 baja
Naranjal 58,7 37,3 4,0 alta 17,3 73,3 9,3 media 78,0 16,7 5,3 alta 52,7 440 27 alta 40 38,7 57,3 baja
Nacunday 83 833 83 media 00 750 250 media 66,7 00 333 media 833 16,7 0,0 alta 0,0 16,7 83,3 baja
Pte. Franco 50,0 0,0 50,0 alta 50,0 50,0 0,0 alta 100,0 0,0 0,0 alta 50,0 0,0 50,0 media 50,0 0,0 50,0 baja
San Alberto 60,6 24,2 15,2 alta 24,2 712 45 media 72,7 12,1 13,6 media 63,6 24,2 12,1 alta 15 28,8 69,7 baja
San Cristobal 21,7 457 326 media 17,4 71,7 10,9 media 783 13,0 65 alta 19,6 609 19,6 media 22 19,6 783 baja
Santa Rita 455 45 50,0 media 00 77,3 22,7 media 636 91 27,3 media 50,0 18,2 31,8 media 45 91 864 baja
Santa Rosa 211 526 26,3 media 53 789 158 media 57,9 31,6 10,5 media 52,6 47,4 0,0 alta 105 53 84,2 baja
Santa Fé 333 66,7 00 alta 00 66,7 333 media 333 500 16,7 media 50,0 500 00 alta 00 333 66,7 baja
Raul Pefia 57,1 286 14,3 alta 14,3 71,4 143 media 57,1 28,6 14,3 media 286 71,4 00 media 0,0 14,3 857 baja
Yguazi 42,2 544 34 media 275 66,7 59 media 897 54 49 alta 539 41,7 44 media 59 485 456 media
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Tabla 26. Clasificacion de algunos parametros quimicos del nivel de fertilidad del suelo del Departamento Central.

Suma de Bases pH Al3+H* M.O Fésforo
Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja
Distrito - 9%f-------- Promedio -------- %p-------- Promedio -------- 9%p-------- Promedio -------- %f-------- Promedio -------- 9%6-------- Promedio
Aregua 6,4 156 780 baja 46,8 440 9,2 media 801 106 92 alta 28 99 858 baja 468 121 41,1 media
Capiata 152 136 71,2 media 57,6 379 45 alta 894 30 76 alta 167 10,6 69,7 media 470 182 348 alta
Fdo. de la Mora 59 471 471 media 588 412 00 alta 882 118 00 alta 235 235 529 media 647 176 176 alta
Guarambaré 0,9 188 80,4 baja 22,3 652 125 media 90,2 36 6,3 alta 00 357 643 baja 348 17,0 482 alta
Ita 27 116 857 baja 281 621 99 media 862 49 89 alta 42 209 739 baja 200 69 732 media
Itaugua 08 12,2 870 baja 336 580 84 media 916 34 46 alta 15 309 676 baja 302 130 569 alta
J. A. Saldivar 13,7 157 70,6 media 60,8 343 49 alta 902 59 39 alta 167 18,6 647 media 578 11,8 304 alta
Lambaré 00 116 884 baja 605 349 47 alta 953 00 47 alta 23 70 907 baa 488 279 233 alta
Limpio 145 34,2 51,3 media 11,8 44,7 434 media 47,4 17,1 355 media 26,3 19,7 51,3 media 92 118 789 baja
Luque 47 16,4 789 baja 31,3 586 102 media 750 125 125 alta 7,0 14,1 789 baja 234 141 62,5 media
M. R. Alonso 74 37,0 556 media 333 556 11,1 media 77,8 3,7 185 alta 3,7 222 704 baja 222 185 59,3 media
Nueva ltalia 20 11,1 870 baja 29,7 625 78 alta 848 78 72 alta 22 165 81,1 baja 258 67 67,5 media
Nemby 10,0 50 850 baja 750 150 100 alta 800 0,0 200 alta 50 50 900 baa 300 50 650 media
San Antonio 00 200 800 baa 600 200 200 media 800 00 200 alta 00 00 1000 baa 600 00 400 alta
San Lorenzo 18,1 243 57,6 media 52,1 41,7 63 alta 861 69 69 alta 222 125 61,8 media 500 132 368 alta
Villa Elisa 56 11,1 833 baja 27,8 444 27,8 media 66,7 16,7 16,7 media 56 33,3 61,1 baa 556 16,7 27,8 alta
Villeta 12,9 19,3 67,8 media 23,8 51,4 248 media 627 148 225 media 138 29,6 550 media 244 151 60,5 media
Y pacarai 12,9 139 73,3 media 33,7 455 20,8 media 67,3 158 149 alta 10,9 257 634 baja 228 19,8 574 media
Ypané 29 162 809 baja 338 456 206 media 706 74 221 media 11,8 162 721 baja 279 221 500 alta
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Tabla 27. Clasificacion de algunos parametros quimicos del nivel de fertilidad del suelo del Departamento de Neembucu.

Suma de Bases pH Al3+H* M.O Fésforo
Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja
Distrito ~ ---——- %-------- Promedio -------- %%-------- Promedio -------- 9%-------- Promedio -------- %-------- Promedio -------- %%-------- Promedio
Alberdi 421 474 105 media 53 57,9 368 media 474 105 42,1 media 632 158 158 alta 53 53 895 baja
Cerrito 00 00 100,0 baja 333 66,7 00 media 1000 00 00 alta 00 333 667 baja 00 333 667 media
Desmochados -* T T T T - T - T T T - T - - - T T T T
Gral. Diaz 00 333 66,7 baa 667 333 00 alta 1000 00 00 alta 00 833 16,7 media 00 500 50,0 media
Guaz( Cua 00 00 100,0 baja 50,0 50,0 0,0 media 50,0 500 00 alta 00 00 1000 baja 250 0,0 750 media
Humaita 00 333 66,7 baja 444 556 00 media 1000 0,0 00 alta 00 556 444 media 00 0,0 100,0 baja
Isla Umbd 00 00 100,0 baja 333 333 333 media 66,7 00 333 media 00 00 1000 baja 333 333 333 media
Laureles 00 11,8 882 baja 00 706 294 media 176 529 294 media 59 00 941 baja 00 59 941 baja
Mayor Martinez
Paso de Patria -t -t -t -t T - -t - -t -t -t - -t - - - -t -t -t -t
Pilar 453 19,8 349 media 575 340 85 alta 849 66 75 alta 66 462 462 media 302 94 604 media
San Juan de N. 233 16,7 60,0 media 16,7 73,3 10,0 media 63,3 20,0 16,7 media 23,3 30,0 46,7 media 7 10,0 833 baja
Tacuaras 16,7 25,0 58,3 media 8,3 50,0 41,7 media 50,0 250 250 media 250 16,7 583 media 16,7 16,7 66,7 media
Villa Franca 71,4 286 00 alta 143 714 143 media 57,1 286 14,3 media 42,9 143 42,9 alta 00 00 1000 baja
Villa Oliva 56,5 387 4,8 alta 17,7 645 17,7 media 629 16,1 194 alta 484 355 161 alta 5 129 80,6 baja
Villalbin 00 250 750 baja 00 750 250 media 00 750 250 media 00 00 1000 baja 00 00 1000 baja

---*sin datos de analisis de suelo
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Tabla 28. Clasificacion de algunos parametros quimicos del nivel de fertilidad del suelo del Departamento de Canindeyu.

Suma de Bases pH Al3+H* M.O Fésforo
Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja
Distrito = - %-------- Promedio -------- %-------- Promedio -------- %-------- Promedio -------- %-------- Promedio -------- %-------- Promedio

Bella VistaNorte 0,0 7,8 92,2 baja 146 46,6 388 media 388 165 44,7 baja 39 10,7 845 baja 49 58 893 baja
Cap. Bado 10,9 12,4 76,6 media 37,2 43,8 19,0 media 650 10,2 248 media 22,6 13,1 635 media 22 22 956 baja
Pedro J. Caballero 14,1 17,1 68,8 media 253 53,6 21,1 media 56,6 86 345 media 158 316 516 media 26 7,6 898 baja

Tabla 29. Clasificacion de algunos parametros quimicos del nivel de fertilidad del suelo del Departamento de Canindeyu.

Suma de Bases pH Al+H* M.O Fosforo
Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja Alta Media Baja
Distrito ~ ---—ee- %o-------- Promedio -------- %f-------- Promedio -------- %p-------- Promedio -------- 9%p-------- Promedio -------- 9%f-------- Promedio
Corpus Christi 19,8 44,2 36,0 media 244 52,3 233 media 61,6 140 244 media 47,7 244 244 media 116 29,1 59,3 media
Curuguaty 59 314 628 media 330 50,8 16,3 media 69,8 156 142 alta 16,5 31,4 497 media 56 174 77,0 baja
F. Caballero A. 684 21,1 1055 alta 36,8 526 105 media 895 00 105 alta 842 158 00 alta 00 632 368 media
Igatimi 00 252 748 baja 466 450 84 media 779 76 137 alta 23 275 702 baja 15 23 962 baja
Itanaré 48 435 51,6 media 53,2 41,9 4,8 media 565 194 210 media 16,1 53,2 30,6 media 00 16 984 baja
Katueté 547 422 3,1 alta 438 453 109 media 79,7 94 7,8 alta 672 250 7,8 alta 47 109 844 baja
La Paloma 11,9 190 69,0 baja 7,1 71,4 21,4 media 59,5 143 262 media 238 500 262 media 48 11,9 833 baja

Salto del Guaira 7,7 231 69,2 media 154 23,1 61,5 baa 385 00 615 baja 7,7 154 769 baja 00 00 1000 baja
Nueva Esperanza 32,1 54,5 13,4 media 9,8 384 51,8 media 37,5 32,1 30,4 media 848 112 3,6 alta 1,3 143 844 haja

Yasy Kafly 24 286 690 baja 381 405 21,4 media 61,9 2,4 333 media 00 190 738 baja 24 119 857 baja
Yvyrarovana 36,4 18,2 455 media 40,9 59,1 0,0 media 909 91 0,0 alta 91 364 545 media 00 182 81,8 baja
Yvypytd 00 00 1000 baja 00 00 1000 baja 0,0 0,0 1000 baja 250 250 500 media 00 250 750 baja
Ypejhi 00 333 66,7 baja 250 583 16,7 media 833 00 83 ata 00 00 1000 baja 00 00 1000 baja
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A 2. Mapa de clasificacion de la fertilidad de los distritos de la Region Oriental del
Paraguay.
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