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CONTEXTO NACIONAL E INTERNACIONAL MARZO 2020

De fabricar cochés a respiradores.

- A—

Ford producira 50.000 respiradores en

proximos 100 dias para frenar COVID-19
t

yww.worldometers. info

NACIONALES

Suman 18 casos de coronavirus y se
confirma propagacion comunitaria

€ MARZ0 0 202 respcradores para pacnentes con
El ministro de Salud, Julio Mazzoleni, informao en la noche de este viernes que suman 18 los coron aVI ru SI
casos de coronavirus en Paraguay y confirma la propagacion comunitaria,




DESAFIO

» Seaglutiné un grupo multidisciplinario de ingenieros, técnicos, cientificos y médicos paraguayos
para combinar esfuerzos para organizar un desafio nacional para desarrollar respiradores
nacionales en tiempo récord.

» Los prototipos desarrollados fueron evaluados funcionalmente en el Laboratorio de Integracién
y Ensayos de la AEP (Agencia Espacial del Paraguay) con el apoyo de ingenieros Biomédicos
voluntarios.

« Lainiciativa cont6 con el apoyo investigadores categorizados en el PRONII del CONACYT, la
UNA (Ingenieria, Politécnicay Médicos del Hospital de Clinicas), UPTP (Universidad Politécnica

Taiwan-Paraguay), estudiantes de ingenieria, empresarios solidarios e ingenieros voluntarios

EQUIPO DE APOYO A LOS RESPIRADORES DEL COMITERs
CIENTIFICO PARA LA CONTINGENCIA CONTRA EL
COVID 19

Resolucién. N° 113/2020



NUEVOS PROTOTIPOS INTERNACIONALES APROBADQOS

COVID-1g HEALTH SCIENCES RESEARCH

Instituto Federal de Ecucaglo, Cinoa ¢ Tornologa de 530 Pado

Instituto Federal de Sao Paulo

FDA authorizes first-of-its-kind, low- N RS
cost ventilator developed by University
of Minnesota

INSTITUTO
FEDERAL
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Restons
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Extensao
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with & significant surge in patients of with re

Madia nots Please find muitimedia assats here

ULTIMAS NOTICIAS

Respirador Inspire comeca a ser usado no
Hospital das Clinicas

Deaz ventiladoras pulmonares Seréo uhiizados por 40 pacrenies com Covd-19 atendidos no incor

O ventiiador pulmonar emergencal nspire, desemoido pe
a Marinna do Brasil, ©4rd usado, a parte desta quinta-feira (1
Covid-15 que estio sendo atendidos no instituto do Coracdo

quarta-feira (15) pelo governador de 530 Paulo, jodo Dona

Desenvolvico em um prazo de QuUAaTro Messs por urma equip
produglo de ventiadores puimaonares em grance escala em
LeNOMOEIA MajoriTanamente Drasielra. O (USIo unitana estr
0 projeto oferece uma alternativa para suprir a demanda h
pade ser usado [anto em Cazos de meédia compbendade Cor

exigem terapla inenswa
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo General

Desarrollo de un banco de pruebas para realizar ensayos con los prototipos de ventiladores
pulmonares nacionales de tal forma a ayudar en la contingencia sanitaria del COVID-19

Objetivos especificos del proyecto

1.Determinar la eficacia y seguridad de los prototipos en desarrollo
*Desarrollar un banco de prueba para ensayos.
*Desarrollar un banco de pruebas de bajo costo para universidades e instituciones
interesadas en desarrollar ventiladores pulmonares.
2. Definir criterios de testeo a partir de un analisis de riesgo de los prototipos
*Proponer un conjunto minimo de ensayos basados a partir del analisis de las normas
internacionales para equipos médicos y ventiladores pulmonares.
3. Elaborar un protocolo de testeo para los prototipos
«Capacitar el equipo humano necesario pueda realizar ensayos sobre los prototipos
siguiendo normas internacionales.
* Protocolo de testeo
4. Evaluar los prototipos desarrollados en el pais de tal forma propiciar la transferencia de
conocimientos.

UNEVERSDAD NACIONAL DF AsumCION

FACULTAD DE
INGENIERIA /i\
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ENSAYOS DE TIPO: VERIFICACIONYY VALIDACION

IEC60601-1

ISO 80601-2-12

Unidad de recoleccion de datos K

Ventilador Flujo Presion Volumen Concentracion de Oxigeno
Pulmonar
VT650
. < »
C. . — — 2O 1-,» 4]
, Ircuito ey ; £ - —
' — ) B o ;s 0 [ ! - Pulmoén Atrtificial
paciente === | Variable

Seguridad
Eléctrica:ESA615
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EN QUE CONSISTEN LOS ENSAYOS

Caso Resistencia (cmH20/l/s.) | Complianza (ml/cmH20 )
Leve D 30
Puramente obstructivo 20 30
Puramente restrictivo 5 15
Obstruccién y Restriccion | 20 15 Sofia Achén
Ing. Gustavo Pereira
Variables Rango de valores | Casos considerados
Capacitacion con la Dra. Sandra Perez (Peru)
Volumen 250-550 200-250, 500, y 550-
600
Frecuencia respiratoria | 10 -30 12y 20
(fr)
LE 1/2-1/3 Ve
PEEP 0-10 0,5y 10
Resistencia (cmH20/l/s) | 5- 50 9, 20 y50
Complianza (ml/cmH20) | 10- 50 10, 20 y 50
FiO2 21-100% 21%, 50-60 %y 90-
100%
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PRIMER ENSAYO CON ELVT900: PULMON FIJO

Rapidly Manufactured Ventilator

System Pruebal Pruebs2 __ Prueba3 _ Proebad Prueba 5 Prueba 6
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= = = = = =
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101 10 101 10y —p——— 10 101

Volume Controlled Ventilation Test (Compliance)
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PULMON VARIABLE
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PRIMER ENSAYO EQUIPO ENCARNACION: UNI

Ing José Cano
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TERCER ENSAYO DE SEGURIDAD ELECTRICA

est Name alue m i atu

Protective Earth Resistance 0.135 Ohm 02 - P

Insulation Resistance

Mains to Protective Earth 999 MOhm - - P

Mains to Non-Earth Accessible Conductive Part 999 MOhm - - P

Mains Voltage
Live to Neutral 2216V - - P
B e o B 2197V c c P
I .ol co Earth 20V - o P
Current 00A - - P
-
Normal Condition OPEN 5000 - P
Normal Condition- Reversed Mains OPEN 5000 - P =3 2 =N o =8 =
- 43.0 pA- =t
Open Neutral- Reversed Mains OPEN 10000 - P 1 s
Normal Condition-Open Neutral OPEN 10000 - P
ch Current
- 0.6 pA-
Normal Condition OPEN 100 - P
Open Earth-Reversed Mains OPEN 500 - P
- 0.5 pA-
Normal Condition- Reversed Mains OPEN 100 - P
Open Neutral-Reversed Mains OPEN 500 - P
- 0.6 pA-
Normal Condition-Open Neutral OPEN 500 - P
Normal Condition-Open Earth OPEN 500 - P
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PRUEBAS CON EL EQUIPO DE ENGINEERING

Prugba Resistencia=Z20 mbar'l’s Complianza=25 ml/mbar

Vy=iL5 | Emi g BFM= I PEEP|Covidi, 0= PP |crnd 0] FiFllmin
- |
L | |
030 080 050 0.45 .50 055 100 X000 ZEOO 000 0.50 L00 1700 1800 0 1200 rRoa
Vy=0.5 LE=05 BFM=12 PEEP|C,0)=0  APlowHOl PiFImin]
.
i
0A0 00 .45 .50 G55 LLOD  1EO0 1300 400 0.50 Loo 10l 2000 1700 1200
V=04 LE=0L5 BPM=12 PEEPICati; 0] =11  PiPI0l PiFllmin]
&
1
038 040 0.83 0.45 .50 055 1100 100 1300 000 0.50 LO00 2000 lod 3200 1800 1500
V,=04 1 E=0 S e ] PEEP| cmitz01=0 FPICmd 0| PFImin]
BREOMI NOTE 8 PRO - N = = w |
REREOUR 0 CAMERA - ' : |
0.40 050 0,45 .50 055 1800 2000 ZEO0 000 0.50 100 3500 2600 2700 W00 300
V=3 E=05 aFM=12 PEEP| om0 =0 AP 0| PE(Iminl
Engineering SAECA , ROINPAR y OD Electromedicina i
[

030 040 050 045 .50 055 1L00 1200 1300 000 0.50 100 300 2400 100 2200 23.00



TAMBIEN PODEMOS EVALUAR
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Equipos donados (sin representante)



BANCO DE PRUEBAS DE BAJO COSTO

26PCBFB6G:
Numero | Categoria Requerimiento
Sensores El banco de debe ser capaz de medir Presién, Flujo y
Volumen.
Opciones adicionales: Sensores de concentracién de
Oxigeno y Humedad.

Médulo de Capacidad de digitalizar sefiales analdgicas con alta
adquisicién de datos | resolucidn y tasa de muestreo.

Unidad de Capacidad de registrar datos con una alta tasa de

procesamiento muestreo (como minimo, 200 muestras por segundo)
Comunicarse con la Interfaz grafica de usuario.

Interfaz Grafica de
Usuario

Interfaz de usuario tactil y facil de interpretar.

Costo El costo debe ser menor a 1000 ddlares

Sensirion SFM3300-D:
+/-250 SLPM, 14bits, 0.5ms

1

Sensor Fs6122 Series

Ing Félix Morales Ing Luis Bernal

Pytu
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ADS1256 integrado, ADC de alta precision
de 8 canales y 24 bits (4 canales
diferenciales), velocidad de muestreo de 30
ksps.

DE SALIDA
DEL USUARIO PERIFERIC
DE ENTRADA DE

LISUAR

PANTALLA




BANCO DE PRUEBAS DE BAJO COSTO

PIP PEEP

56.1 4.9

emHZ20 oemH20

w0 TH Te

1.05 2.32

Ik BPM

= 22 178

PIF Vi

36.7 396
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PROTOTIPO

Pusos Vahumen (mi)
E LAY n
OO
200
400
] -
200
.
00
° 17000
16000 ]
10000 o
$4000
13000 B
12000 000
11000 0 10000 20000 0000 40000
10000
Regroslon Regresian
Moduio dn regrasssn Linual Modela Linasl
B 7 0,006a6702% R 0996409
° Déva'oanOS Emor estindar 3900142449 Ewor oc 2152018
: ANatgs ¥ Pandinnie 0010730304 Pandies 0020082

Intnrsacoon 113 4000000 Intares  J76.273




ENSAYOS DE PRECOMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

Pre-compatibilidad
Electromagnética

IEC60601-1-2

Pre-Amalifier (epional)

AGENOLN ESPACAL DEL PARAGERY

Ing. Blas Vega (AEP)
Dr. Jorge Kurita (AEP)

PEVERSDAL NACIONAL OF ASUNCION

FACULTAD DE
INGENIERIA
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Construido en Engineering (Sin Costo)






ADECUACION EDILICIA




ADECUACION EDILICIA
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ADECUACION EDILICIA




ADECUACION EDILICIA

RN~ > 3

. Vicente Sosa, Ing. Santiago y auxiliares de




J 4
AD EC UAC I O N E D I LI C IA Extension de la malla para la puesta de tierra del laboratorio de

ensayos. El trabajo es realizado por docentes y estudiantes del
laboratorio de Electrotecnia con el apoyo de la Direccion de
Mantenimiento.
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TRABAJO EN CONGRESOS

'Encuentro de
investigadores

Construyendo el conocimiento
cientifico en el Paraguay

egistrese en el V Encuentro de Investigadores de la Sociedad
ientifica para ver los resultados preliminares.
ttps://www.encuentroinvestigadores.com/poster/220

LU

ALISIS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS CON EL
ROTOTIPO DE UN VENTILADOR MECANICO DE EMERGENCIA

Cuando Social

9-12deNOV  #EDISTAEDICION

Foti Wiesios ', Do Staider |, Oution Passs

1 waiiad e Ingrrriy, Cnivrreilod N bensd G Ao t'a’

) e

Registrese en el V Encuentro de Investigadores de |a Sociedad
Cientifica para ver los resultados preliminares.
https://www.encuentroinvestigadores.com/poster/217

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN BANCO DE PRUEBAS DE BAJO COSTO
PARA EL ENSAYO DE VENTILADORES MECANICOS

Lomtewsdi 94 & UVID 15 S @ wotwed o vrei, W
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TRABAJO EN CONGRESOS

Presentacion del Ing. Eladic Manuel Aquinc en la Jornada Jovenes
Investigadores de la UNA

T :
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

\' JOVENES
INVESTIGADORES

7\ N

FACULTAD DE INGENIERIA

“DESARROLLO DE VENTILADOR MECANICO DE EMERGENCIA
PARA MITIGAR LOS EFECTOS DE LA PANDEMIA®

Autlores:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

S\ Besoaoonts
7\ uma

Matgriales v A

1ER. PUESTO TECNOLOGIA E INNOVACION - T05 -
Eladio Manuel Aquino Becker

d') Publicado por Diego Stalder @ - 28 de octubre de 2020 - Q

Presentacion del Ing. Manuel Aquino en la Jornada de Jovenes
Investigadores de la AUGM, representandc a la UNA en el gje

A~
1

interdisciplinario. Asociacién de Universidades Grupo Montevideo

Desatios Interdisciptinarios en la investigacion en Tiempos
de Pandemia y Proyecciones Futuras
Desarrollo de un Ventilador Mecanico de
Emergencia para Mitigar los Efectos de la

Pandemia
Manuel Aguino



COLABORACION INTERNACIONAL

8

10 de diciembre de 2020 Q

(-J7 La capacitacion contd con las contribuciones de la doctora SANDRA
l MILENA PEREZ BUITRAGO (Investigadora Asociada al Proyecto
v CONACYT) quien es profesora de Ingenieria Biomédica de la Pontificia
Universidad Catdlica del Perd (PUCP), obtuvo el grade de Doctor en

\ Ciencias Médicas de la Universidad Pontificia Bolivariana, Medellin-
Colombia y con colaboraciones de la Universidad de Purdue, USA, y la
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, México. Tiene 10 afos de
experiencia en temas .., Ver mas

S |CONSEJO NACION/

Innovacion y Tecnologia para responder al
COVID-19: Proyecto MASI

Benjamin Castafteda Aphan, Ph.D.

Proyectar Innova se % siente feliz con Riki Rodriguez y Leandro
Planas en Oro Verde, Entre Rios, Argentina.
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PROYECCIONES FUTURAS

|. Incorporar Recursos Humanos
2. Prestar Servicios

3. Incubar Empresas de Base Tecnologica
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