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CONTEXTO NACIONAL E INTERNACIONAL MARZO 2020

10 Marzo:119109 casos

https://www.nytimes.com/2020/03/18



DESAFÍO 

• Se aglutinó un grupo multidisciplinario de ingenieros, técnicos, científicos y médicos  paraguayos 

para combinar esfuerzos para organizar un desafío nacional para desarrollar  respiradores 

nacionales en tiempo récord. 

• Los prototipos desarrollados fueron evaluados  funcionalmente en el Laboratorio de Integración 

y Ensayos de la AEP (Agencia Espacial del Paraguay)  con el apoyo de ingenieros Biomédicos 

voluntarios. 

• La iniciativa contó con el apoyo investigadores  categorizados en el PRONII del CONACYT, la 

UNA (Ingeniería, Politécnica y  Médicos del Hospital de Clínicas), UPTP (Universidad Politécnica 

Taiwán-Paraguay), estudiantes de  ingeniería, empresarios solidarios e ingenieros voluntarios

EQUIPO DE APOYO A LOS RESPIRADORES DEL COMITÉ 

CIENTÍFICO PARA LA CONTINGENCIA CONTRA EL 

COVID 19

Resolución. Nº 113/2020



NUEVOS PROTOTIPOS INTERNACIONALES APROBADOS



OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo General 

Desarrollo de un banco de pruebas para realizar ensayos con los prototipos de ventiladores 

pulmonares nacionales de tal forma a ayudar en la contingencia sanitaria del COVID-19

Objetivos específicos del proyecto

1.Determinar la eficacia y seguridad de los prototipos en desarrollo

•Desarrollar un banco de prueba para ensayos.

•Desarrollar un banco de pruebas de bajo costo para universidades e instituciones 

interesadas en desarrollar ventiladores pulmonares.

2. Definir criterios de testeo a partir de un análisis de riesgo de los prototipos

•Proponer un conjunto mínimo de ensayos basados a partir del análisis de las normas 

internacionales para equipos médicos y ventiladores pulmonares. 

3. Elaborar un protocolo de testeo para los prototipos

•Capacitar el equipo humano necesario pueda realizar ensayos sobre los prototipos 

siguiendo normas internacionales.

• Protocolo de testeo

4. Evaluar los prototipos desarrollados en el país de tal forma propiciar la transferencia de 

conocimientos.
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ENSAYOS DE TIPO:  VERIFICACIONY VALIDACIÓN

Unidad de recolección de datos

Pulmón Artificial

Variable

Concentración de OxígenoVentilador 

Pulmonar 

Flujo Presión Volumen

Circuito 

paciente

Seguridad 

Eléctrica:ESA615

IEC60601-1

ISO 80601-2-12

VT650



EN QUE CONSISTEN LOS ENSAYOS

Capacitación con la Dra. Sandra Perez (Perú)

Sofía Achón

Ing. Gustavo Pereira



PRIMER ENSAYO CON EL VT900: PULMON FIJO



SEGUNDO ENSAYO CON EL VT650: PULMONVARIABLE

Equipos Propios



SEGUNDO ENSAYO CON EL VT650: PULMONVARIABLE

Despues de varias horas!!



SEGUNDO ENSAYO CON EL VT650: PULMONVARIABLE



PRIMER ENSAYO EQUIPO ENCARNACIÓN: UNI

Ing José Cano



PRIMER ENSAYO CON EL VT650: PULMONVARIABLE



PRIMER ENSAYO CON EL VT650: PULMONVARIABLE



TERCER ENSAYO DE SEGURIDAD ELECTRICA

Test Name Value

High 

Limits

Low 

Limits Status

Protective Earth Resistance 0.135 Ohm 0.2 - P

Insulation Resistance

Mains to Protective Earth 999 MOhm - - P

Mains to Non-Earth Accessible Conductive Part 999 MOhm - - P

Mains Voltage

Live to Neutral 221.6 V - - P

Live to Earth 219.7 V - - P

Neutral to Earth 2.0 V - - P

Equipment 

Current 0.0 A - - P

Earth Leakage

Normal Condition

492 µA-

OPEN 5000 - P

Normal Condition- Reversed Mains

19.0 µA-

OPEN 5000 - P

Open Neutral- Reversed Mains

43.0 µA-

OPEN 10000 - P

Normal Condition-Open Neutral

502 µA-

OPEN 10000 - P

Touch Current

Normal Condition

0.6 µA-

OPEN 100 - P

Open Earth-Reversed Mains

0.5 µA-

OPEN 500 - P

Normal Condition- Reversed Mains

0.5 µA-

OPEN 100 - P

Open Neutral-Reversed Mains

0.5 µA-

OPEN 500 - P

Normal Condition-Open Neutral

0.6 µA-

OPEN 500 - P

Normal Condition-Open Earth

1.2 µA-

OPEN 500 - P



PRUEBAS CON EL EQUIPO DE ENGINEERING

Engineering SAECA , ROINPAR y OD Electromedicina



TAMBIEN PODEMOS EVALUAR

Equipos donados (sin representante)



BANCO DE  PRUEBAS DE BAJO COSTO

Sensirion SFM3300-D:

26PCBFB6G:

± 5 psi (± 34,47 kPa), (Max)± 20 psi (± 137,9 kPa), Exactitud: ± 0,5%. 

+/-250 SLPM, 14bits, 0.5ms

ADS1256 integrado, ADC de alta precisión 

de 8 canales y 24 bits (4 canales 

diferenciales), velocidad de muestreo de 30 

ksps.

Sensor Fs6122 Series

Ing Félix Morales Ing Luis Bernal



BANCO DE  PRUEBAS DE BAJO COSTO



PROTOTIPO

Ing Eladio Manuel Aquino



ENSAYOS DE PRECOMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

Pre-compatibilidad

Electromagnética
IEC60601-1-2

Ing. Blas Vega (AEP)

Dr. Jorge Kurita (AEP) 



PRIMERA CELDA ELECTROMAGNÉTICA (MADE IN PY)

Construído en Engineering (Sin Costo)



ENSAYOS DE PRECOMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA



ADECUACIÓN EDILICIA



ADECUACIÓN EDILICIA



ADECUACIÓN EDILICIA



ADECUACIÓN EDILICIA

Laborario de Electrotecnia. Ing. Vicente Sosa, Ing. Santiago y auxiliares de laboratorio



ADECUACIÓN EDILICIA



TRABAJO EN CONGRESOS



TRABAJO EN CONGRESOS



COLABORACIÓN INTERNACIONAL



PROYECCIONES FUTURAS

1. Incorporar Recursos Humanos

2. Prestar Servicios

3. Incubar Empresas de Base Tecnológica



GRACIAS

DSTALDER@ING.UNA.PY
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