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RESUMEN

El 1° Simposio Iberoamericano de Hidrégeno — 1°SIH2 2022, se realizé los dias 6, 7,
9, 13, 14 y 15 de diciembre de 2022 en la ciudad de San Lorenzo, mediante modalidad
virtual.

La Red CYTED Hidrégeno: produccion y usos en el transporte y en el sector eléctrico
(H2TRANSEL) y la Facultad de Ciencias Quimicas y la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Asuncién organizaron el evento virtual.

Los objetivos de la Red CYTED Hidrogeno consisten en brindar un espacio a la
comunidad iberoamericana para analizar y discutir las tecnologias actuales y futuras
del hidrégeno y articular las potencialidades de los grupos de 1&D iberoamericanos
dedicados al estudio de nuevos procesos de produccion de hidrégeno y al desarrollo de
nuevas aplicaciones como vector energético, vincularlos con el sector productivo y con
los organismos estatales con el proposito de establecer herramientas que permitan
encontrar soluciones a problemas técnicos, aumentar la capacidad y potenciar el
desarrollo de sus miembros y contribuir progresivamente al desarrollo tecnoldgico
propio en los paises iberoamericanos.

RED CYTED HIDROGENO: PRODUCCION Y USOS EN EL TRANSPORTEY EL SECTOR
ELECTRICO (H2TRANSEL)

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FACULTAD DE INGENIERIA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
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Comité Organizador

Prof. Dra. Fabiana Cristina Gennari, CNEA, Argentina.

Prof. Dr. Guillermo Oscar Garcia, UNRC, Argentina.

Prof. Dr. Fausto René Posso Rivera, UdeS, Colombia.

Prof. Dr. David Rodrigo Franco Leon, FIUNA, Paraguay.

Prof. Dr. Jordy Santana, ESPOL, Ecuador.

Prof. Dr. Michel Osvaldo Galeano Espinola, FCQ-UNA, Paraguay

El 1° Simposio Iberoamericano de Hidrogeno — 1°SIH»> 2022, se desarroll6 los dias 6, 7,
9, 13, 14 y 15 de diciembre de 2022 en la Universidad Nacional de Asuncion, campus
universitario de San Lorenzo, mediante modalidad virtual.

Organizadores del 1°SIH2 2022

El evento virtual estuvo organizado por la Red CYTED Hidrogeno: produccion y usos
en el transporte y el sector eléctrico (H2TRANSEL), y la Facultad de Ciencias Quimicas
y la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncion, y fue financiado
por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia del Paraguay (CONACYT).

% | UNIVERSIDAD NACIONAL
)| DE ASUNCION

HIDROGENO: PRODUCCION Y USOS EN EL TRANSPORTE Y EL SECTOR ELECTRICO (H2TRANSEL) : FACULTAD DE




Facultad de ..
Ciencias Quimicas =

%4/ Universidad Nacional de Asuncién  ©MmoT

Ll

ANTECEDENTES

Actualmente la Universidad Nacional de Asuncién es miembro de la Red CYTED
Hidrégeno: produccién y wusos en el transporte y el sector eléctrico
(H2TRANSEL). La Red CYTED Hidrégeno redane a 23 universidades, 7 centros
tecnologicos y 4 empresas de 13 paises iberoamericanos. Participan mas de 200
personas entre investigadores, profesionales y becarios.

La red aborda un tema de gran importancia como es la transicion energética,
fundamental para mejorar la calidad de vida de nuestros pueblos. Los objetivos de la
red consisten en brindar un espacio a la comunidad iberoamericana en donde analizar
y discultir:

a) Las tecnologias actuales y futuras de producciéon de hidrégeno, con énfasis en
procesos que usen materias primas renovables y no contaminantes,

b) Los avances vinculados al almacenamiento, transporte y seguridad y

c) Las aplicaciones del hidrégeno como vector energético, en el transporte automotor,
en el sector eléctrico y su complementaciéon con pilas a combustible. Articular las
potencialidades de los grupos de 1&D iberoamericanos dedicados al estudio de nuevos
procesos de produccion de hidrégeno y al desarrollo de nuevas aplicaciones como
vector energético, vincularlos con el sector productivo y con los organismos estatales
con el propoésito de establecer herramientas que permitan encontrar soluciones a
problemas técnicos, aumentar la capacidad y potenciar el desarrollo de sus miembros y
contribuir progresivamente al desarrollo tecnolégico propio en los paises
iberoamericanos.
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Comité Cientifico

Prof. Dra. Fabiana Cristina Gennari, CNEA, Argentina.

Prof. Dr. Guillermo Oscar Garcia, UNRC, Argentina.

Prof. Dr. Fausto René Posso Rivera, UdeS, Colombia.

Prof. Dr. David Rodrigo Franco Ledn, FIUNA, Paraguay.

Prof. Dr. Jordy Santana, ESPOL, Ecuador.

Prof. Dr. Michel Osvaldo Galeano Espinola, FCQ-UNA, Paraguay.

Alcance

Asistieron un total de 50 participantes.
Participaron representantes de 11 paises: México, Costa Rica, Colombia, Ecuador,

Peru, Venezuela, Chile, Paraguay, Uruguay, Argentina y Brasil.

Programa

Reunié 41 presentaciones en diferentes formatos (conferencias y exposiciones
cientificas) impartidas en 6 dias y grabadas. El programa esta disponible en:
www.simposioh2.com.py
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TABLA DE CONTENIDO

PONENTES INTERNACIONALES

- Tema: Presentacion de la Red CYTED Hidrégeno H2TRANSEL
Prof. Dr. Fausto René Posso Rivera, Universidad de Santander, Colombia.

- Tema: “Iniciativa Hevolution: auto Hyundai Nexo impulsado por Hz".
Dr. Juan Camilo Munera Ossa, OPEX SAS, Colombia.

- Tema: “Ruta del H2 en Venezuela”.
Ing. Juan Carlo Zambrano, MSc., Universidad Nacional Experimental de Téchira,
Venezuela.

- Tema: “Estratégia Nacional de Hz verde de Chile”.
Prof. Dr. Boris Javier Pavez Lazo, Universidad de La Frontera, Chile.

- Tema: “Programa H: verde del Ministerio de Industria, Energia y Mineria
de Uruguay”.

Ing. Maria José Gonzalez Rodriguez, MSc., Ministerio de Industria, Energia y Mineria,

Uruguay.

- Tema: “Estrategias para el H2 verde en Ecuador”.
Prof. Dr. Mayken Stalin Espinoza Andaluz, Escuela Superior Politécnica del Litoral,
Ecuador.

- Tema: “Normalizaciéon de Tecnologias del Hidrogeno”.
Ing. José Luis Aprea, MSc., Comisién Nacional de Energia Atémica, Argentina.

- Tema: “Estrategias de Hz verde para México”.
Prof. Dr. Gliserio Romeli Barboza Pool, Sociedad Mexicana de Hidrégeno, México.

- Tema: “Hoja de Ruta del H2 Verde de Peru”.
Ing. Fernando Maceda, Sociedad Peruana de Hidrogeno, Peru.

- Tema: “Estratégias de Hz verde de Costa Rica”.
Ing. Javier Arturo Bonilla Herrera, Asociacién Costarricense de Hidrogeno, Costa Rica.

- Tema: “Hz verde y el cambio climatico”.
Prof. Dr. Davi Gabriel Lopes, Universidade Estadual de Campinas, San Pablo, Brasil.
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- Tema: “Proyecto de implementacion de modelo energético con Hz en
Colombia”. )
Prof. Dra. Martha Isabel Cobo Angel, Universidad de La Sabana, Colombia.

- Tema: “Proyectos tecnoldégicos de H: en la Fundacion Parque
Tecnologico Itaipt — Brasil”.
Ing. Angel Ambrocio Quispe, Fundacion Parque Tecnoldgico Itaipu-Brasil.

- Tema: “Proyectos tecnolégicos de H: de la empresa HYTRON Energia e
Gases, Brasil”.
Dr. Joao Carlos Camargo, empresa HYTRON energia e gases, Brasil.

- Tema: “Desarrollo de electrodos nanoestructurados para la produccion
de Hz por fotocatalisis a partir de residuos o subproductos organicos de
procesos industriales”.

Prof. Dra. Maria Andrea De Le6n, Universidad de la Republica, Uruguay.

- Tema: “Almacenamiento de electricidad producida por fuentes
renovables en la forma de H2".

Prof. Dr. Ennio Péres Da Silva, Universidad Estadual de Campinas, San Pablo, Brasil

-  Tema: “Proyectos tecnolégicos activos de H2 en Chile”.
Ing. Pablo Tello Guerra, GlZ, Chile.

- Tema: “Red Nacional del H2 y Celdas a Combustible de Ecuador”.
Prof. Dra. Johanna Patricia Sanchez Quesada, Universidad de Cuenca, Ecuador.

-  Tema: “Proyectos tecnolégicos activos de H2 en México”.
Abog. Israel Hurtado Acosta, Asociacién Mexicana de Hidrégeno, México.

- Tema: “Insercion del Hz en la matriz energética de Colombia”.
Prof. Dr. César Luis Barraza Botet, Universidad de La Sabana, Colombia.

- Tema: “Produccién de H: a partir de bioetanol obtenido del
aprovechamiento de la cachaza, residuo de la obtencién de panela”.
Prof. Dra. Nelly Margareth Cantillo Cuello, Universidad de La Sabana, Colombia.

- Tema: “Estrategias de Hz verde para Argentina”.
Prof. Dr. Miguel Angel Laborde, Universidad de Buenos Aires, Argentina.

- Tema: “Proyectos de negocios vinculados al H2".
Ing. Marcelo Andrés Fermepin, Air Liquide, Argentina.

- Tema: “Uso de materiales que reaccionan con hidrégeno formando
hidruros: aplicaciones para almacenamiento, purificacion y compresion”.
Prof. Dr. Gabriel Omar Meyer, CNEA, Argentina.
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- Tema: “Estrategias de Hz verde para Argentina”.
Prof. Dr. Miguel Angel Laborde, UBA, Argentina.

- Tema: “Producao de H: e as células a combustivel empregando liquidos
i6nicos”.

Prof. Dra. Janine Padilha Botton, Universidad Federal de Integracion Latinoamericana,
Brasil.

PONENTES NACIONALES

- Tema: “Hacia la Ruta del Hidrogeno verde en el Paraguay”.
Ing. Gustavo Adolfo Cazal Bogarin, MSc., Viceministerio de Minas y Energia, Paraguay.

- Tema: “Proyectos de H: en el Paraguay de la compafiia ATOME”.
Dr. Juan Pablo Nogués Peflia, ATOME, Paraguay.

- Tema: “Estudios y proyectos de Hz de la Fundacion Parque Tecnologico
ltaipu - Paraguay”.

Prof. Dr. Gustavo Arturo Riveros Godoy e Ing. Victor Alejandro Rivarola Balbuena, MSc.,

Fundacién Parque Tecnoldgico Itaipt-Paraguay, Paraguay.

- Tema: “Descarbonizacion de la industria nacional del cemento usando H:
verde”.

Prof. Dra. Maria Cecilia Llamosas Del Puerto, Facultad Politénica de la Universidad

Nacional de Asuncién, Paraguay.

- Tema: “El H2 verde en Paraguay: una oportunidad para cambio de la
matriz energética y la innovacion en el sector productivo”.

Prof. Dr. Victorio Enrique Oxilia Davalos, Facultad Politécnica de la Universidad Nacional

de Asuncion, Paraguay.

- Tema: “Adaptacion al cambio climatico: un enfoque desde la quimica
sostenible en el Paraguay”.

Prof. Dra. Maria Fatima Yubero de Servian, Facultad de Ciencias Quimicas de la

Universidad Nacional de Asuncion, Paraguay.

- Tema: “Potencial de produccion de Hz a partir de fuentes renovables de
energia en el Paraguay”.

Ing. Quim. César Elias Baranda Benitez y Prof. Dr. Michel Osvaldo Galeano Espinola,
Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de Asuncion, Paraguay.

- Tema: “Analisis del impacto de la produccion de Hz a gran escala en el
sistema eléctrico nacional de Paraguay”.

Prof. Ing. Daniel Alberto Rios Festner, MSc., Facultad Politécnica de la Universidad

Nacional de Asuncion, Paraguay.
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-  Tema: “Aplicaciones vehiculares del H>".
Prof. Dr. Jorge Hiroshi kurita Nagasawa, Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Asuncion, Paraguay.

- Tema: “Nexo Energia, Sociedad y Alimentos”.
Prof. Ing. Arturo Ramoén Gonzalez Osorio, Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncion, Paraguay.

- Tema: “Disefio e implementacion una alternativa de convertidor trifasico
multi-modular de potencia escalable para aplicaciones en energias
renovables conectadas o aisladas de la red de distribuciéon”.

Prof. Dr. Alfredo Renault Lopez, Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de

Asuncion, Paraguay.

- Tema: “Asociando las energias renovables no convencionales a la
economia de Hz en la regiéon”.

Prof. Dr. Felipe Rafael Mitjans Amarilla, Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional

de Asuncion, Paraguay.

- Tema: “Producciéon de hipoclorito de sodio a partir de energia solar
fotovoltaica y agua salada en el Chaco paraguayo”.

Prof. Dr. David Rodrigo Franco Leon, Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional

de Asuncién, Paraguay.
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- Tema: “Tecnologias de electrdlisis del agua”.
Prof. Maria José Lavorante, Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas para la
Defensa, Argentina.

-  Tema: “Almacenamiento y transporte de H.”.
Prof. Dra. Fabiana Cristina Gennari y Prof. Dr. Gabriel Omar Meyer, Comision Nacional
de Energia Atémica, Argentina.

- Tema: “Produccion de H: a partir de biomasa”.
Prof. Dr. Fausto René Posso Rivera, Universidad de Santander, Colombia.
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Red de Conocimiento CYTED: H2TRANSEL

“"HIDROGENO: PRODUCCION Y USOS EN EL TRANSPORTE Y SECTOR ELECTRICO”

Contribuir al avance de la Economia del Hidrégeno en la region en la
decarbonizacion de la industria y transporte en el marco de la transicién energética

(2021-2024)

HIDROGENO PRESENTE Y FUTURO:
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Produccién de hidrégeno renovable a
partir biomasa residual

dir.doctoradorecursosenergeticos@udes.edu.co
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HOJA DE RUTA DEL HIDROGENO
VERDE
N ADE'URUGUAY

DICIEMBRE 2022

Ministerio
de Industria,
Energia y Mineria

1. Hidrégeno - México
2. Sociedad Mexicana del Hidrégeno

Presenta

Romeli Barbosa

Presidente SMH

Investigador Centro de Investigacién Cientifica Yucatan
romelix1@gmail.com

romeli.barbosa@cicy.mx

©000

& sm.hidrc ail.com

C 5991978723 La experiencia y el conocimiento
. % hidrogeno.org mx son nuestra fortaleza.
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PROSPECTIVA PARA EL DESPLIEGUE DE LA 1" Simposio Iberoamericano de Hidrégeno
ECONOMIA DEL HIDROGENO EN COLOMBIA

ez=ail MODELD DEL SISTEMA ENERGETICO COLOMBIANO PARA
LA EVALUACION DE ESCENARIOS DE TRANSICION
M EC"‘ 9 ENERGETICA HACIA LA ECONOMIA DEL HIDROGENO 2 Dra. Andrea De Leén

adeleon@fq.edu.uy
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" ial de p ion de hidrog il itico a partir de fuentes renovables de energia en
el Paraguay”

Cadigo del Proyecto: PINV18-41

Monto de financiacién: Gs. 500.000.000

Duracién: 16 meses

Organismo ejecutor: Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de Asuncién
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1° Simposio Iberoamericano de Hidrégeno, Paraguay
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Generacion sustentable de
electricidad a partir de residuos
fermentables de la industria panelera

S, e
Nelly M. Cantillo Cuello, PhD - - i Enelcorazéndela  °
N Transicion Energética
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Tecnologia del Hidrogeno

Del agua al agua, etapas intermedias necesarias

Produccion Adecuacion Transporte  Almacenamiento Aplicaciones
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Simposio H2

Como resultado de la modalidad a distancia, se grabaron todas las ponencias y
las exposiciones orales cientificas. Las grabaciones estan disponibles en el

siguiente enlace:

https://www.youtube.com/playlist?list=PLgXVrh10Qc-C2z5|DN 6p2iP0j2ntZE5ae
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CONCLUSION

En el contexto de la transicion hacia una matriz energética mundial sostenible y la
descarbonizaciéon de la economia, el H> se posiciona como uno de los

protagonistas.

La produccion de H: con fines energéticos es un area de creciente interés
mundial. De hecho, las inversiones en la produccién de H, con bajas emisiones

de carbono estan aumentando.

El H> puede usarse para acelerar la descarbonizacion de sectores dificiles de
electrificar, como la industria pesada y el sector de transporte, al tiempo que
promueve el desarrollo sostenible. Ademas, el H> permite almacenar a gran
escala los excedentes de electricidad renovable (producida a partir de energia
solar y de energia edlica, por ejemplo) en los momentos en los que la generacion
excede a la demanda. Ademas, esa electricidad almacenada en la forma de H>

puede reconvertirse de nuevo en electricidad usando pilas a combustible.

Los paises latinoamericanos se perfilan como lideres en la produccion y
exportacion de Hz bajo en emisiones, contribuyendo con la seguridad energética,
la generacion de empleos e ingresos, y la mitigacion de los impactos del cambio

climético.
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