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RESUMEN

Teniendo en cuenta el enfoque del control aplicado a maquinas
multifasicas, los aportes de esta Tesis Doctoral se aplican tanto
al control deslizante como al control predictivo, aplicados a la
maquina de induccion asimétrica de hexafasica. En primer lugar,
se centra en la aplicacion del control de modo deslizante y una
variante aplicado a maquinas de induccion asimétricas hexafasicas.
En segundo lugar, se realiza la aplicacion del control predictivo
basado en el modelo aplicado a la misma maquina junto a un
analisis de estabilidad del mismo. Los resultados obtenidos,
son comparados entre si, mediante un analisis cuantitativo.

INTRODUCCION

Las aplicaciones mas atractivas para maquinas multifasicas son de
traccion en vehiculos eléctricos, vehiculos hibridos, aeronaves
eléctricas y otros. En aplicaciones industriales o en las citadas
anteriormente, las maquinas multifasicas son operadas bajos
régimenes de velocidad variable, por lo que es requerido un
convertidor electronico de potencia. Desde el punto de vista de
sistemas de generacion de energia eléctrica utilizando fuentes
renovables, las areas mas activas de ivestigacion son las pequefias
centrales hidraulicas y las eolicas. En estas centrales se utilizan
principalmente generadores trifasicos de induccion justificado
principalmente por su alta viabilidad, bajo costo, construccion
simple, robustez y bajo mantenimiento. Sin embargo, no es
conveniente su aplicacion para generacion de alta potencia
(hasta 10 MW) ya que no puede operar con fallas de una o mas
fases en el estator, ademas produce un alto rizado en el par de torsion
con alta amplitud y baja frecuencia y también una alta vibracion
mecanica. Por eso, en los ultimos afios el interés de las maquinas
multifasicas (cantidad de fases > 3) en la comunidad académica e
industrial ha incrementado debido a sus caracteristicas propias como
bajo rizado de par de torsion, mayor distribucion de potencia por fase
y mejor tolerancia a fallos en comparacion a las maquinas trifasicas
accionadas con convertidores de potencia.

MATERIALES Y METODOS

Las aportaciones de esta Tesis Doctoral se centran en el desarrollo de
algoritmos de control no lineal aplicados a una MIAH con bobinados
distribuidos. Estas aportaciones se basan en dos técnicas denominadas
control predictivo basado en el modelo y control de modo deslizante.
A partir de estas técnicas, se han propuesto variantes con la finalidad
de mejorar las prestaciones de los algoritmos de control. El desarrollo
de estas variantes han sido abordadas primeramente mediante
propuestas teoricas implementadas inicialmente a nivel de
simulaciones, utilizando la herramienta computacional
MATLAB/Simulink, para posteriormente validar estos resultados
tedricos con resultados experimentales obtenidos a partir de la bancada
de ensayos. Estas variantes fueron analizadas teniendo en cuenta varias
figuras de mérito con el fin de validar su desempefio.

RESULTADOS

Se obtuvieron distintas pruebas en régimen permanente y transitorio a
la maquina de induccion asimétricas hexafdsica para las variantes
propuestas basadas en el control deslizante y el control predictivo.

3

‘Zaﬁs — laBs— lays— ‘Zaﬁs — lafs— lpys—

s [Al

Lasbas [Al
Lasbys [A]

3
2
1
0
1
2
3

|

W .

M Mw%g@w g
15 2

CONCLUSIONES

Se propuso nuevos esquemas de control no lineales, basados en la
teoria de control deslizante y en la teoria de control predictivo,
empleados en maquinas de induccion asimétricas hexafasicas. Los
resultados obtenidos han dado como resultado varios articulos en
conferencias internacionales y en revistas internacionales indexadas
de alto impacto (Q1).
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