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Determinacion y analisis de las concentraciones de material
particulado medido por una red de monitoreo continuo para
la Ciudad de Asuncion
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Fuente: https://www.ssme.gov.py/vmme/pdf/Balance2019/BENpy2019-Estadistico.pdf



ANTECEDENTES EN PARAGUAY

SECTORES COMBUSTIBLES

‘ ALCOHOL
! ;stl:(stzl:’lg% RESIDE;;C;@LK::;OSI\;I:RCML 105,34 ktep 7% [ B GasucuADo
2 ‘ £ 96 Ktep 4%

COQUE DE PETROLEO [
40,81 Ktep 1%
FUEL OIL
5,59 Ktep 0% |
' DIESEL
1584,93 Ktep 58%

NS GASOLINA MOTOR
752,29 Ktep 27%

TRANSPORTE
2607,41 Ktep 95%

KERO/JET FUEL
69,37 Ktep 3%

La problematica de la contaminacion del aire en la ciudad de Asuncion se encuentra asociada a un parque
vehicular antiguo y a la baja calidad de algunos combustibles fosiles utilizados en el sector, siendo el Diesel el
combustible con mayor uso en el 2019 (VMME, 2020).
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ANTECEDENTES

EN PARAGUAY

* Primera campafa de medicién y caracterizacidon quimica de calidad de aire realizada en %]s
Asuncion por el Centro Mario Molina de Chile (UNEP, PCFC, CONADERNA, Municipalidad | sem=
de Asuncién y Petrobras).

Asuncion por el Centro Mario Molina de Chile.

e Segunda campaia de medicidon y caracterizacidn quimica de calidad de aire realizada en
e Se promulgala Ley N°5211/2014 de la Calidad del Aire.

aire”
Baja el contenido de azufre en combustibles de 2500 ppm a 50 ppm en el 2016 (MIC)

Resolucion N2 259/2015 “Por la cual se establecen parametros permisibles de calidad deq

Asuncion por el Centro Mario Molina de Chile.

» Resolucién N° 78/2018 “Por la cual se fijan los valores limites de emisién de los

* Tercera campaia de medicion y caracterizacidn quimica de calidad de aire realizada en
contaminantes del aire provenientes de fuentes moviles”.

* Implementacién de la red de monitoreo de MP10 y MP2,5 en Asunciéon. FIUNA-

* Decreto N° 1269/2019, por el cual se reglamenta la Ley 5.211/2014 “De calidad del Aire’
CONACYT




OBJETIVO GENERAL f%s

Determinar la concentracion del material particulado
grueso (MP10) y fino (MP2.5) a través de la medicion,
registro y tratamiento de los datos procedentes de una
red de monitoreo del material particulado para la ciudad

de Asuncion.



OBJETIVOS ESPECIFICOS é

- Determinar las concentraciones del material particulado para las
estaciones de la red de monitoreo durante un ano continuo de
medicion.

- Estimar las variables meteoroldgicas como temperatura, humedad y
presion atmosférica que puedan ser asociadas al comportamiento de
las particulas determinadas.

- Interpolar espacialmente las concentraciones con la finalidad de
identificar las zonas que puedan presentar una alteracion de la calidad
del aire urbano.



METODOLOGIA
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UBICACION DE LAS 11 ESTACIONES T
DE LA RED DE MONITOREO ~ >+ 9 estaciones de trafico.

2 estaciones de fondo urbano y rural.
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METODOLOGIA £

Equipos de medicion laser
de particulas con registro
cada 5 minutos.

Proceso de Instalacmn de los
equipos de medicion



Datos zona Chaco Paraguayo de la
Estacion N° 11. Cerrito usada como
fondo rural.

RESULTADOS Y DISCUSION A

AIDIS
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La estacion de Cerrito representa la zona con la mayor alteracion promedio de la calidad del aire de la red
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i ARGENTINA

Medias 24 horas de MP — Estacion 1

Datos zona UNA de la Estacion N° 1

usada como estacion de trafico urbano.
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Las superaciones en el limite de la norma para MP2.5 en esta estacion se relacionan con el elevado trafico vehicular a
pesar del periodo de vacaciones de verano (enero, febrero) y la cuarentena ocasionada por la pandemia de COVID-19.



ASOCIACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS CON MP A

Estacion de trafico N° 1: UNA — PERIODO DE ENERO A MARZO DEL 2020
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MP2,5 MP10 TEMPERATURA HUMEDAD

Distribucion horaria por dias de la semana

P vP25 B vri0 TEMPERATURA B HUMEDAD

Se observa la variabilidad semanal de la temperatura (<30°C) y la humedad (>60%) que se relacionan con los
incrementos de las concentraciones de particulas en las horas de elevado trafico vehicular (6h y 19 h).



ASOCIACION DE VARIABLES METEOROLOGICAS CON MP A

ESTACION DE FONDO (BACKGROUND CAMPO) N° 11: CERRITO, CHACO
PARAGUAYO PERIODO DE ENERO A MARZO DEL 2020
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MP2,5 MP10 TEMPERATURA HUMEDAD

Distribucion horaria por dias de la semana

B MP25 B VP10 TEMPERATURA I HUMEDAD

Se observa la variabilidad semanal de la temperatura (30 °C) y la humedad (> 60%) que se relacionan con los
incrementos de las concentraciones de particulas en horas de la tarde/noche (18-23 h) y en horas de la manana
(06:00 h); estas estarian asociadas con la quema de biomasa observadas.
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VALORES DE MP10 (pg/md)

| ] 13.63071442 - 13,93438021
| | 13,93438022 - 14,23804601
| ] 1423804602 - 14,54171181
[ | 1454171182 - 14,8453776
14,84537761 - 15,1490434
B 15.14904341 - 15,4527092
B 15.45270921 - 15,75637499
I 15.756375 - 16,06004079
I 15.0600408 - 16,36370659
B 16.3637066 - 16.66737239
Bl 166673724 - 16,97103818
Il 1597103819 - 17,27470398

JOSE FALCON

JOSE FALCON

RESULTADOS Y DISCUSIONES

VILLA HAYES

MARAANO ROQUE ALONSO

ARIS

VALORES DE MP2,5 (pug/m?)

| | 8908724785 - 9,134367191
[ ] 9134367192 - 9,370754474
| | 9,370754475 - 959639688
| | 9596396881 - 9,822039286
[ 9,822039287 - 10,04768169
I 10.0476817 - 10,28406898
I 10.28406899 - 10,50971138
I 1050971139 - 10,73535379
I 10.7353538 - 1096099619
Il 109609962 - 11,19738348
I 1119738349 - 11,42302588
I 11 42302589 - 1164866829

JOSE FALCION:

JOSE FALCON
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EPISODIOS DE CONTAMINACION CON MP2.5 POR ESTACION A
2 o
5
%"Sawm\"“? AID'S
ARGENTINA
Est. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Est. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Fecha pg/md [ pg/md | pg/m® [ pg/m® | pg/m® | pg/md | pg/m® | pug/md | pg/md | pg/md | pg/imd Fech ug/ms | ug/ms [ pg/m® | pg/me | pg/me | pg/m3 | ug/ms | pg/me | pg/m3 | pg/me | pg/ms
26/04/19 31.00 32.02 25/09/19 39.85
25/05/19 3192 2916 | | 08/11/19 44.61 | 68.50 | 67.11 | 44.93 | 57.05 | 34.23 | 49.57 | 77.05 | 52.00 | 55.09
30/05/19 46.21 | 38.24 34.73 34.13 34.77 29/12/19 44.52
26/01//20 | 44.31
03/06/19 42.20
27/01/20 | 31.17
04/06/19 55.39 | 35.91 | 48.24
24/02/20 | 58.31
09/06/19 48.75
12/03/20 | 31.81
17/06/19 43.46 48.63
17/03/20 34.29
18/06/19 3472 | 5336 | 32.97 | 33.78 | 35.85 39.84 | 40.92 | 59.51
28/03/20 38.96
01/07/19 31.78
02/04/20 | 37.43
02/07/19 31.24 | 53.99 32.17 31.02 | 78.40
05/04/20 | 32.13
30/07/19 46.88 72.46
29/04/20 | 32.44
31/07/19 39.98 4361
30/04/20 | 50.79 48.51 51.86 45.43 66.48
09/08/19 44.81
15/08/19 34.66
23/08/19 39.36 35.81 62.92

26/08/19 34.87 31.70 42.47 49.46 Ll’mite MPZ' 5: 30 ”g/mg
segun Norma Paraguaya




EPISODIOS DE CONTAMINACION CON MP10 POR ESTACION

Est. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Fecha pug/ms | pg/m3 | pg/m3 pug/m3 | pg/m3 | pg/m3 | pg/ms | ug/m? | pg/m? | pg/ms3 pg/m?3
03/06/19 161.28
18/06/19 271.15 | 150.63 | 178.15 165.83
02/07/19 203.54
30/07/19 228.13
08/11//19 183.50

Limite MP10: 150 ”'g/m3 segun Norma Paraguaya

ARIS



CONCLUSIONES

Se ha implementado por primera vez en Paraguay, un monitoreo continuo, automatico y
georreferenciado del material particulado fino (MP2.5) y grueso (MP10) en la ciudad de
Asuncion.

Las mediciones permitieron identificar variaciones importantes en los niveles de MP en
el tiempo relacionadas con determinados eventos meteoroldgicos.

Los picos en las concentraciones de particulas se registraron generalmente durante dias
marcadas por actividades agricolas como guemazones de pastizales en los alrededores
de la ciudad.

Los valores permisibles establecidos en la legislacion nacional, determina que los
niveles de particulas finas se hallan en el limite de la norma; por tanto, el estudio de la
variabilidad de las particulas finas requiere una mayor cobertura temporal de la red
debido a la posible vinculacion como causante de enfermedades respiratorias en la
ciudad.

Algunas estaciones muestran el fuerte impacto desde el sector urbano proveniente del
trafico vehicular y otras desde el sector rural, cuya contaminacion es generada por la
guema abierta de biomasa, basura y/o pastizales.
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