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APLICACION DE YESO AGRICOLA Y SU EFECTO EN LA PRODUCCION DE SOJA EN UN
OXISOL DE ALTO PARANA

Diego Augusto Fatecha Fois', Jimmy Walter Rasche Alvarez’, Carlos Andrés Leguizamén Rojas’,
Alba Liz Gonzalez’, Maria do Carmo Lana’

RESUMEN

La agricultura en el Paraguay est4 basada principalmente en la produccién de soja, cultivada en sistema de
siembra directa, en suelos en su mayoriapoco fértiles, con niveles bajos de azufre.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la aplicacion de diferentes dosis de yeso agricolacomo
fuente de azufre en algunas caracteristicas agronémicas y rendimiento de granos del cultivo de soja
(Glicynemax). El experimento fue conducido en un suelo de orden oxisol ubicado en el distrito de Minga
Pora, Departamento de Alto Parand durante la zafra 2014/2015. El disefio experimental utilizadofue de
bloques al azar con seis tratamientosy cinco repeticiones, con diferentes dosis de yeso agricola de 0, 100, 200,
400, 800, 1.600 kg ha” Fueron evaluadasaltura de planta (m), niimero de vainas por planta, nimero de granos
por planta, nimero de granos por vainas, masa de mil granos (g), y rendimiento de granos (kg ha™). La
aplicacién de diferentes dosis de yeso agricolaen el suelo no produjo diferencia significativa en ninguna de las
variables evaluadas. Esto pudo deberse a las buenas condiciones de fertilidad del suelo, sobre todo al alto
tenor de materia orgédnica y arcilla predominantepor lo que las necesidades nutricionales del S por parte del
cultivo pudieron ser suministradas por el mismo.

Palabras-clave: Glicyne max, rendimiento de granos, sulfato de calcio, azufre.
Introducciéon

En las ultimas décadas, el sistema agricola en el Paraguay est4 basado principalmente en el cultivo de soja,
casi en su totalidad dentro del sistema de siembra directa, actualmente con una alta expansion de 4reas
producidas, superando las 3,5 millones de hectareas (Capeco 2015[1]), abarcando inclusive suelos
degradados con bajos tenores de materia organica y porcentual de arcilla.

Los suelos situados al norte del departamento de Alto Parand, cuyo material de origen son derivadas de rocas
basélticas,con altaintemperizaciény elevada cantidad de minerales de arcilla de tipo 1:1 (caolinita) y ricas en
6xidos de Fe y Al (Lopez et al. 1995 [2]. Los mismos pueden presentar deficiencia de azufre (S),
principalmente cuando el tenor de materia organica esta por debajo de 10 g cm™ asociado a la siembra de
cultivares altamente extractivas, con el propdsito de una alta productividad.

EI1 S es un macronutriente esencial en el desarrollo y crecimiento de las plantas, cumpliendo varias funciones,
es componente celular de determinados aminoécidos e proteinas, esencial en la formacion de clorofila e
importante en el proceso de fijacién de nitrégeno por las leguminosas. Sin embargo su disponibilidad en ¢l
suelo puede ser variable, por lo que su deficiencia generalmente es suplido mediante la fertilizacién
(Scherer,2011[3]), aunque actualmente en el mercado agricolason comercializados preferentemente
fertilizantes con escaso o nulo aporte de este elemento (Tiecher etal. 2013[4]).

El yeso agricola (CaSO4 H,0) representa una alternativa valida para suplir al suelo de S, y ademas
proporcionando otros beneficios como corrector de camadas subsuperficiales con bajos tenores de bases
intercambiables (Ca”, Mg™, K') y supliendo micronutrientes, mejora la agregacion y estructura del suelo, no
eleva el pH, disminuye la actividad del aluminio intercambiable y favorece el desarrollo de raices (Raij 2007
[5D-

El objetivo de este trabajofue determinarel efecto de la aplicacion de diferentes dosis de yeso agricola como
fuente de azufre en algunas caracteristicas agrondmicas y rendimiento de granos del cultivo de soja (Glicyne
max).

Materiales y Métodos
El experimento fue instalado en la Region Oriental del Paraguay, en el departamento de Alto Parand,

localizado en el distrito de Minga Por4, en las coordenadas 24°52'57,53” S y 54°53°57,25” O, con altitud de
282 msnm.
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El suelo del 4rea experimental pertenecio al orden Oxisolde textura arcillosa muy finaclasificado por Lopez et
al [2], manejado en sistema de siembra directa. El analisis quimico del suelo de 1a camada superficial de 0- 0,20
m realizado antes de la instalacién del experimento presentd los siguientes resultados: pH= 4,7; Materia
Orgénica= 41,9 g cm™; P=13,1mg dm™; Ca"= 2,66 cmol, kg'; Mg"= 1,30 cmol, kg'; K'= 0,41 cmol, kg™
Al'= 1,25 ecmol, kg™ Por lo que inicialmente fueron aplicados2.500 kg ha"de cal agricola dolomitica a fin de
neutralizar laacidez potencial.
El disefio experimental utilizado fue de bloques al azar, con seis tratamientos (0, 100, 200, 400, 800,1.600 kg
ha” de yeso agricola y cinco repeticiones. Cada unidad experimental contécon 8 m de ancho x 8 m de largo,
totalizando 64 m’.
La soja de variedad Vmax, fue sembrada en setiembre de 2014, sobre el rastrojo del maiz zafrita, en sistema
mecanizado, con distanciamiento de 0,50 m entre hileras y 10 plantas por metro lineal, con densidad de
200.000 plantas ha™. Fueron aplicados 200 kg ha” de fertilizante con formulacién 08-20-20 conjuntamente
almomento de la siembra.
,, Elyeso agricola (CaSO,. 2H,0), presento una composicién quimica de 18,8% de azufre en la forma de sulfato
e (SO,). Las diferentes dosis fueron aplicadas al voleo en el momento de la siembra de la soja.
. Las variables evaluadas fueron altura de planta (m) nimero de vainas por planta, niimero de granos por planta,
masa de mil granos y rendimiento de granos (kg ha™).
Se realiz¢ andlisis de varianza y comparacién de medias por el test de Tukey al 5% de probabilidad de error
- utilizando el programa estadistico Sisvar.

Resultados y Discusién

La aplicacioén de yeso agricola no afect6 a ninguna de las variables evaluadas.La altura de planta, numero de
vainas, nimero de granos por planta, mimero de granos por vainas y masa de mil granos de soja presentaron un
valor muy escaso de variaciénentre los tratamientos, no sobrepasando 2% observados en la tabla 1. _
CoincidentementeWatanabe, 2013[6]en un experimento con soja, evaluando las mismas variables
agronémicas del cultivo no encontré respuesta significativa a la aplicacion de diferentes dosis de yeso que
- variaron de 024.000 kg ha” con o sin cal agricola.
Elrendimiento de granos obtuvo 3.167 kg ha en el tratamiento testigo, sin diferencia estadistica significativa,
sin embargolos demds tratamientos fueron superioresen promedio de 281 kg ha''con respuesta lineal hasta la
dosis de 100 kg ha” para luego mantenerse constante en sus valores de produccién en funcion a las diferentes
- dosis de yeso agricola aplicadas. Misma respuesta fue observada por Fatecha etal. 2015 [7] enun experimento
. similar pero en condiciones edé4ficas diferentes.
~ El suelo del 4rea experimental present6 un nivel alto de materia organica (42 g cm™) y con predominio de
 arcilla en su clase granulométrica, asociado a un histérico de manejo de mas de 10 afios dentro del sistema de
siembra directa, que pudieron haber contribuido a la respuesta no significativa a la aplicacion de yeso
- agricola,
- Eneste sentido Martinezy Cordone, 1999[8] mencionan que lamayor parte del S en el suelo se encuentra en la
- materia organica, facilmente liberado para las plantas, por accién microbiana, afectada por larelacién C/N del
suelo, temperatura y humedad.
Rasche (2004 [9]), observo que cuando los suelos son clasificados de acuerdo a su valor de pH, tenor de
materia y de arcilla del suelo, los suelos con mayor contenido de arcilla con alto tenor de materia organicay
~ valor de pH entre 6,5- 7,5 contienen mayor concentracién de sulfatos comparados a los suelos con predominio
dearena en su distribucién granulométrica, bajos en tenor de materia organica y pHinferiora 6.

LTablzyi 1. Respuesta de algunas caracteristicas agronémicas y rendimiento de granos del cultivo de soja en funcién
a diferentes dosis de yeso agricola. Minga Por4, Alto Parana 2015.

Altura de N° de N°de N° de granos

TRATAMIENTOS Masa de mil Rendimiento

(kg ha™) 2 Iziil)lta ;EE?; ‘]g)rlzggas e granos (g) (kg/ha)

0 (55 i g 61,7% 135,9 2.26% 14,66 3167™
100 1,09 57,6 133,1 232 14,98 3464
200 152 54,7 1283 2,35 14,01 3462
400 1,08 54,3 126,9 2,34 14,71 3481
800 1,09 59,2 132,1 2195 14,44 3372
1600 1,02 59,2 %3 2,24 14,46 3462
CV% 3,4 8,51 8,37 3,95 3,81 10,68

*ns= no significativo al 5% de probabilidad de error por el test de Tukey




$
Q7 i »
= Nde yvy... nde rekove 2 O 1 5 Afo Internacional de los Suelos

Quaggio et al. (1993[10]); Oliveira yPavan (1994[11]); Tanaka y Mascarenhas (2002[12]); Caires et al.
2003[13] y Neis et al (2010[14]) tampoco obtuvieron respuesta significativa en el cultivo de soja a la
aplicacion de yeso. En estos trabajos se resaltan que los efectos del yeso, en especial en el cultivo de soja,
pueden no ser inmediatos, verificado por Caires etal. (2011[15]) que la aplicacion de yeso agricola promovid
incremento en la productividad de soja tres afios después de la aplicacion superficial.

Conclusiones

La aplicacién de diferentes dosis de yeso agricola no incidieron significativamente sobre las caracteristicas
agrondmicas y rendimiento de granos del cultivo de soja.
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