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Introducción 
Las industrias utilizan los frutos del cocotero de la especie 

Acrocomia aculeata de masivo desarrollo nativo en Paraguay 

con el propósito de obtener principalmente el aceite de 

almendra utilizado en cosmética, aunque se halla en fase de 

exploración sus potencialidades para la obtención del aceite de 

pulpa con fines de producción de biocombustibles. Sin 

embargo, los desechos de pulpa derivados de estos procesos, si 

bien son utilizados como alimento para ganado vacuno y 

porcino, no son bien remunerados al productor primario. No 

obstante, nuevos productos pueden obtenerse con el fin de 

reciclar el deshecho de la pulpa y utilizarlos como materiales en 

la producción sustentable de biocombustibles. 

Objetivo 
Desarrollar derivados inmovilizados de lipasa pancreática 

porcina sobre matrices de pulpa de coco para la obtención de 

esteres de metilo (biodiesel) y que sean aplicables en la 

reacción de transesterificacion enzimática de esteres de ácidos 

grasos en presencia de metanol facilitada por la adición de 

cosolvente. 

Experimental 
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Molino de cuchillas 

Tamizaje hasta 

Tamaño de partículas 

≤ 500 μ 

Despigmentacion    

isobutanol/t-butanol 

1. Lipasa Pancreática (40 

mg/g de  fibra 

decolorada de pulpa) 

Activación de fibra de pulpa + 

glutaraldehido 1,5% (v/v) a 25C x 

24 horas en rotor de tubos  a 8 

RPM 

2. Lipasa Pancreática (40 

mg/g de fibra de pulpa con 

glutaraldehido) 

Técnicas de caracterización aplicadas:  

Infra Rojo – MEB – EDX 

 

Evaluación del porcentaje de retención por 

proteínas (método colorimétrico) y por actividad 

(método del DTNB) 

 

 

Inmovilizado (215 mg) Aceite 

(coco o girasol) 1,22 g  

Metanol  (1,2 mL)  

  ter-butanol (15 mL) 

 

 (35°C y a 189 RPM por 14 

horas) 

APLICACIÓN DE 

INMOVILIZADOS 

BIOCATALISIS 

Royon et al. 2007 

GC-FID 

Resultados 

Conclusiones 
o Con las fibras de pulpa de coco despigmentadas se elaboraron 

dos tipos de soportes para LPP, uno de ellos activado con 

glutaraldehido al 1,5% v/v.  

 

o Por EDX acoplada a la observación de la superficie por MEB se 

comprobó que hubo disminución de la concentración del 

elemento carbono en la superficie de la muestra después de la 

decoloración de la fibra y que una vez inmovilizada la LPP aumentó 

el porcentaje de nitrógeno en superficie. 

  

o La inmovilización de lipasa pancreática porcina fue evaluada por 

retención de actividad enzimática y por proteína. Los porcentajes 

de retención por proteína (LPP) fueron 78% y 64% para las 

inmovilizaciones sobre fibra en ausencia y en presencia de 

glutaraldehido respectivamente; y de 14% por actividad de enzima 

en ambos casos.  

 

o Los derivados inmovilizados de enzima fueron aplicados como 

biocatalizadores en una reacción de transesterificacion enzimática 

utilizando aceites vegetales (coco y girasol) y metanol como 

sustratos en cosolvente de ter-butanol para la producción de 

esteres de metilo lográndose mejores esterificaciones con el aceite 

de coco. Esto último conduce a un ciclo productivo sostenible de 

esteres de metilo que utiliza la misma fibra de pulpa de coco del 

genero Acrocomia aculeata como soporte de biocatalizadores de 

bajo costo aplicables a un sistema donde el aceite de coco de la 

misma especie es un sustrato de la reacción. 

Microscopias de barrido 

electrónico de las 

muestras de la fibra 

nativa e inmovilizados 

de pulpa de coco 
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