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Objetivo General

Generar un Sistema de 
Gestión Integrada de 

Recursos Hídricos para la 
ciudad de Encarnación

Objetivos Específicos

Evaluar la situación actual 
de los recursos hídricos de 
la ciudad de Encarnación

Identificar los puntos 
críticos

Analizar estrategias de 
planificación de cuencas
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Fuente: Ecosistema Urbano (2015)



2006

• 78 msnm

2008

• 78,5 msnm

2009

• 80 msnm

2010

• 81 msnm

2011

• 83 msnm

Cronología de la elevación de la cota del 
embalse de la represa de Yacyretá
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Parte 1:

Páez (2003): Análisis 
estadístico básico - Parámetros 
indicadores de contaminación

Este estudio: OD, pH, DBO5, N 
amoniacal, CT y CF

Evolución temporal + Hitos de 
elevación

Aº Poti’y

Aº Porá

Aº Santa María

Aº Mbói Kaé

Parte 2:

Análisis

Estándares y condiciones –
Res. SEAM Nº 222/02

Evolución de aptitudes de 
uso + Hitos de elevación



R1: Evolución de los parámetros 
indicadores de contaminación
Oxígeno Disuelto (OD) – pH – DBO5 – N amoniacal – Coliformes Totales (CT) – Coliformes Fecales (CF)

Cota: 78 (2006) – 78,5 (2008) – 80 (2009) – 81 (2010) – 83 (2011) – 83 (2016)
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Evolución de los niveles de Oxígeno Disuelto en relación al nivel del 
embalse en los arroyos urbanos de la cuenca del Mbói Kaé

Poti'y Porá Santa María Mbói Kaé Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4

Referencia:
Clase 1: 6 mg/l o más
Clase 2: 5 mg/l o más
Clase 3: 4 mg/l o más
Clase 4: 2 mg/l o más

1996 2006 2008 2009 2010 2011 2016
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Evolución de los niveles de pH en relación al nivel del embalse en los 
arroyos urbanos de la cuenca del Mbói Kaé

Poti'y Porá Santa María Mbói Kaé pH mínimo pH máximo

Referencia:
Clase 1-4: 6 - 9

1996 2006 2008 2009 2010 2011 2016



Independientemente del nivel del embalse, se 
mantienen los niveles límite para ambos parámetros 

(OD y pH), para todas las clases de uso



0

2

4

6

8

10

12

Cota 76 Cota 78 Cota 78.5 Cota 80 Cota 81 Cota 83 (2011) Cota 83 (2016)

Evolución de los niveles de DBO5 en relación al nivel del embalse en los 
arroyos urbanos de la cuenca del Mbói Kaé

Poti'y Porá Santa María Mbói Kaé Clase 1 Clase 2 Clase 3 y 4

Referencia:
Clase 1: hasta 3 mg/l
Clase 2: hasta 5 mg/l
Clase 3: hasta 10 mg/l
Clase 4: hasta 10 mg/l

1996 2006 2008 2009 2010 2011 2016



A partir de 2009, a cota 78,5, los niveles de DBO5 se 
estabilizan por debajo del límite máximo para Clase 1
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Evolución de los niveles de N amoniacal en relación al nivel del embalse en 
los arroyos urbanos de la cuenca del Mbói Kaé

Poti'y Porá Santa María Mbói Kaé Clases 1, 2, 3 y 4

Referencia:
Clase 1-4: hasta 0,02 NH3

1996 2006 2008 2009 2010 2011 2016



A cualquier cota del embalse, los niveles de 

N amoniacal superan el límite establecido para todas 
las clases.

A partir de 2010 se observa una disminución, pero las 
mediciones continúan por encima del rango máximo 

establecido. 



0

20.000

40.000

60.000

80.000

100.000

120.000

140.000

Cota 76 Cota 78 Cota 78.5 Cota 80 Cota 81 Cota 83 (2011)Cota 83 (2016)

Evolución de los niveles de coliformes totales en relación al nivel del 

embalse en los arroyos urbanos de la cuenca del Mbói Kaé

Poti'y Porá Santa María Mbói Kaé Clase 1 y 2 Clase 3 y 4

Referencia:
Clase 1: menor a 1.250 UFC/100ml
Clase 2: menor a 1.250 UFC/100ml
Clase 3: menor a 20.000 UFC/100ml
Clase 4: menor a 20.000 UFC/100ml

1996 2006 2008 2009 2010 2011 2016
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Evolución de los niveles de coliformes fecales en relación al nivel del 
embalse en los arroyos urbanos de la cuenca del Mbói Kaé

Poti'y Porá Santa María Mbói Kaé Clase 1 Clase 2 Clase 3 y 4

Referencia:
Clase 1: menor a 200 UFC/100ml
Clase 2: hasta 1.000 UFC/100ml
Clase 3: hasta 4.000 UFC/100ml
Clase 4: hasta 4.000 UFC/100ml

1996 2006 2008 2009 2010 2011 2016



Tanto para CT como para CF, 

recién a partir de 2010 empiezan a disminuir.



R2: Evolución de las aptitudes de 
uso, según Res. SEAM Nº 222/02
Resolución: 10 parámetros

Análisis: 6 parámetros

Sistema Arbitrario:  6/6: Clase 1 - 5/6: Clase 2 - 4/6: Clase 3 - 3/6: Clase 4



Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4

(+) Aptitudes de uso (-)

(+) Calidad (-) 
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Aptitudes de uso de las aguas del Arroyo Poti'y 

en relación al nivel del embalse de la represa de Yacyretá

Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4
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Aptitudes de uso de las aguas del Arroyo Porá
en relación al nivel del embalse de la represa de Yacyretá

Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4
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Aptitudes de uso de las aguas del Arroyo Santa María

en relación al nivel del embalse de la represa de Yacyretá

Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4
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A cualquier nivel, ninguno de los arroyos urbanos de la 
cuenca del MK es apto para usos preponderantes de la 

Clase 1, a pesar que, a partir de 2010, hay una mejora en 
las mediciones

Causa probable:
Sistema de Alcantarillado Sanitario

Planta de Tratamiento de Líquidos Cloacales

Sin embargo, a cota definitiva, en 2011, hay una caída en 
las categorías de aptitud de uso. Se necesita un estudio 

específico al respecto.
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