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Desinfeccion de aguas por medio de iones metalicos

Objetivo del Proyecto: Evaluar dosis desinfectantes de iones metalicos en aguas contaminadas.
Poner en funcionamiento un laboratorio de aguas en la Universidad Central del
Paraguay que permita dar continuidad a tareas de investigacion el dicha area.
Ejecutores: Oscar Coronel (UCP)
Etapa actual del Proyecto: 1) R1 Revision Bibliografica. Montaje del Laboratorio de aguas de la Universidad
2) R2 Determinar el, los o la combinacion de iones metalicos adecuados para la
desinfeccion de aguas. Determinar la dosificacion necesaria
3) R3 Identificar posibles usos practicos de los iones metdlicos como desinfectantes de
acuerdo a las dosificaciones necesarias determinadas
4) Establecer ventajas, desventajas y costos de desinfeccidon con iones metdlicos, y
compararlos con otros desinfectantes de uso conocido
Alcance o impacto social del La propuesta puede aportar un nuevo sistema de desinfeccién de aguas sin efectos
proyecto: cancerigenos como la cloracién, el mas usado en la actualidad

“Este Proyecto es financiado por el CONACYT través del Programa PROCIENCIA con recursos del Fondo
para la Excelencia de la Educacion e Investigacion — FEEI del FONACIDE”.



R1 Revision Bibliografica ANTECEDENTES f

Las fuentes de agua para bebida humana contienen microorganismos perjudiciales para
el hombre y el medio ambiente: bacterias, virus, amebas, protozoos, helmintos, etc.
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La desinfeccion es un proceso de destruccion o inactivacion de los microorganismos patogenos. Los
sistemas de desinfeccion mas utilizados son cloracion, ozonizacion, radiacion ultravioleta vy filtracion por
membranas. A excepcion de la cloracién, los sistemas nombrados no modifican la calidad del agua.

De todos estos métodos, la cloracién es un desinfectante poderoso contra bacterias y virus, que tiene
dos caracteristicas fundamentales:

1.

Es el unico desinfectante usado en la actualidad que permanece en las aguas largos periodos de
tiempo, actuando sobre contaminaciones posteriores al tratamiento, por ejemplo, en una red de
distribucion.

Se comentan los efectos de la formacion de productos cancerigenos en la mezcla del cloro con acidos
humicos y falvicos, y trihalometanos, - estos ultimos, ademas, mutagénicos-.
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R1 Rev. Bibl. JUSTIFICACION Desinfeccion de aguas por iones metalicos

en el Paraguay

El agua potable puede deteriorarse en su calidad microbiana
durante su distribucion, por lo cual es importante mantener un
desinfectante residual a través del sistema de distribucion. S
Existe una reciente preferencia en algunos paises europeos con “&Lﬁ«; |
aguas crudas con tendencia a la formacion de compuestos ", . o
cancerigenos y mutageénicos por reaccion con el cloro, a utilizar af“\
métodos de desinfeccidn que disminuyan o eliminen estos efectos. “N<
Pero estos sistemas no tienen efecto desinfectante residual.

La plata como desinfectante no produce sabor, olor ni color en el
agua tratada, y no produce subproductos, pero es 200 a 300 veces
mas cara que la cloracién (Solsona y Mendez, 2003, OPS)

Es por ello que la justificacion de la investigacidon propuesta, es

evaluar la viabilidad de usar otros iones metalicos ademas que la plata para obtener un
efecto desinfectante residual en redes de abastecimiento de agua potable.

Efecto desinfectante residual
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R1 Rev. Bibl. CONTENIDOS LIMITES de iones metalicos Metal WHO CUE USA
en el agua potable: Al 0,2me/L 200 pg/L
guap ' Cd 0,003 mg/L 5 pg/L

Se decidié explorar los siguientes metales como Cu 2 mg/L 2 mg/L 1300 pg/L

desinfectantes: Al, Cu, Fe, Ni, Zn Cr - 50 pg/L

S det _ | 5 bactericid Ni 0,02mg/L 0,02 mg/L 0,1 mg/L

e propone determinar y comparar la acciéon bactericida

de los iones metalicos. mediante la deferminacion de  Fe 03me/l 200ug/L 300 pg/L

Coliformes Totales y E.coli. Una vez establecida y Pb 0,01mg/L  10ug/L

comparada la actividad de los distintos iones metalicos y  Ag 0,1 mg/L

establecida la preferencia por uno o por una dada zn 3 mg/L 5000 pg/L

combinacion, podran determinarse supletoriamente la
accion sobre otros microorganismos.

Se considera que el nivel de contaminacion representativo para una contaminacion en una red de
distribucion de agua potable proveniente de un proceso de potabilizacion y desinfeccion en planta,
es 1000 CFU/ ml, valor a partir del cual se produce el crecimiento y multiplicacion de las colonias si
no existe elementos que lo limiten.
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R1 Montaje Laboratorio de aguas de la UCP

| aboratorio de J Microbiologia
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R2 Determinar el metal o la combinacién de metales mas adecuada y las dosis necesarias:
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R3 Identificar posibles usos practicos de los iones metalicos como desinfectantes
de acuerdo a las dosificaciones necesarias determinadas

 EIl cobre se puede usar como desinfectante residual en sistemas de desinfeccion
que no tienen efecto residual (Ultra violeta, ozonizacion), sin producir subproductos
cancerigenos y mutagénicos.
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